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1-) Orijinlerine Gore

A-) Inorganik Polimerler @
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1-) Orijinlerine Gore

B-) Organik Polimerler

* Dogal Polimerler
 Yari-sentetik Polimerler
o Sentetik Polimerler




Dogal Polimerler
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Proteinler
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Yari sentetik Polimerler
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Filaments

Cotton is a natural fabric, whereas
Rayon is a semisynthetic one.

Cotton Rayon
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2-Zincir Yapilarina Gore
Siniflandirma

a) Dogrusal Polimer
b) Dallanmis Polimer
c) Ag Yapil Polimerler




a) Dogrusal

b) Dallanmis

c) Ag Yapih (Capraz Bagh) |




a-) Doqgrusal Polimerler

M Polimer ana zincirini olusturan atomlara yalniz yan
%@E@ gruplarin bagh bulundugu polimerlere dogrusal polimer
denir.

Bu polimer zincirleri ile diger polimer zincirleri arasinda sadece
molekuller arasi zayif etkilesimler (hidrojen bagi, dipol-dipol,
polar, van der Waals etkilesimleri gibi etkilesimler) vardir.
Kovalent bag yoktur.

Bu polimer uygun ¢oziicuide ¢oziinebilir ve eritilerek
sekillendirilebilirler.




linear molecular structure

i N high-density polyethylene (HOPE)

chemical structure O carbon (C)
CHz—CH2 CHo—CH>1CH»
() hydrogen (H)
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b-) Dallanmis Polimerler

Bazi polimerlerin ana zincirine, kendi kimyasal yapisiyla
0zdes dal goriuntlusinde baska zincirlerin kovalent baglarla

baglanmasiyla olusan polimere dallanmis polimer

denir.
Dallandirici ajanlar ve yan reaksiyonlarla olusurlar. Yan dallar farkli uzunlukta ve
yan dallarinda dallanmasi da mumkuinddr.

Dallanmis ve dogrusal polimerlerin 6ézellikleri birbirine yakin sayilir. Ornegin ayni
¢Ozucu ikisini de ¢ozebilir. Ancak vizkoziteleri ve 1sik sacilim degerleri farklilik

gosterir.

Dallanmis polimerler yan dallar sebebiyle kritallenme oranlari
dogrusal (lineer) polimerlere gore diisiiktiir.




HDPE : Cok az yada hi¢ dallanma yok LDPE : ¢ok dallanma

Polimer zincirleri birbirine daha kolay yaklasir. Polimer zincirl?ri birbir.i‘ne zor yaklasir.
Bu sebeple yogunluk yiiksek 0.93-0.97 g/cm? Bu sebeple yogunluk yiksek
0.910-0.940 g/cm3
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c-) Capraz Bagh (Aqg Yapili) Polimerler
Polimer zincirlerinin cesitli ajanlar ~
yardimi ile birbirleriyle kovalent bag j__/‘:‘:

yapmasi ile olusan polimerik yapiya R
4 e o A 4 ')
capraz bagh polimer denilir. (Ag-yap

Dogrusal ve dallanmis polmerlerde, polimer zincirleri arasinda
kovalent bag bulunmaz.

Eger capraz bag orani yuksek olursa ag yapili polimerler elde edilir.




molecular structure
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Az oranda ¢apraz bagh Yodun capraz bagl
(AgG -yapi)

Capraz bagli yapi tek bir molekul gibidir.

Cozuculerde ¢oziinmezler. Uygun bir ¢ozicude ¢apraz bag oranina gore sisme
orani azalr.

Cok capraz baglilar hi¢ sismezler ve oldukca serttir.

Az oranda ¢apraz bag elastomerik (kauguksal) 6zellik icin 6nemli bir kriterdir.




3-Termal Ozelliklerine Gore

* Termoplastikler
* Termosetler




Polimer Morfolojisi
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Yari-Kristal Polimer
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Petrol kaynakli olan parafin farkli tirlerde olabilmektedir.

Gaz Sivi Kati
4 karbon 5-6 karbon 16-25 mumsu davranis
gaz Sivi cok yuksek vizkozite
6-9 dusuk viskoziteli sivi 25-50 arasi karbonlu parafinler ise
mumdur
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Polimerizasyon derecesi artan polimerlerinde erime ve camsi gegis (Tg) degerleri
degisim gosterir. ‘




Alkan -> polietilen serisinin ozellikleri

Zincir icerisindeki  Malzemenin durum ve

karbon sayisi ozellikleri yguiamalans
1-4 Basitce bir gaz Pisirme 1¢in depolanmus gaz
5-11 Basitce bir sivi Benzin
9-16 Orta viskoziteli s1vi Gazyad
16-25 Yiiksek viskoziteli sivi Yag ve gres
25-50 Krnistal kata Parafin mumlar
50.1000 Yar keictalli katy Stit karton yapistinicilan ve

kaplamalar

1000-5000 Sert plastik kat1 Polietilen siseler ve kaplar




Tam uzamis, Tam buzulmus

iki ucundan cekilerek
gerilmis bir zincir pargasi

Avug igine sikistirilarak
yumak hale getirilmis ip
pargasi

Konformasyon, bir molekiliin atomlari arasindaki baglar
etrafinda donme hareketleriyle alabilecegi bag kopmasi
olmadan her tirli geometrik diizenlenmeyi kapsar

Polimerler ¢ozelti, eriyik gibi kosullara gére baglar
etrafindaki dénmelerle degisik konformasyonlara doner.

Ara konformasyonlar

=R )
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Polimerlerin, diger iki
konformasyonda bulunma
ihtimali daguktur.

Genelde ara
konformasyonlarda
bulunur. D |




Yari-kristal bir polimer yapisi icin one surulen «Sacakli

misel» modeli (1930).
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Katlanmis zincir modeli (1957)

100-200 A =10-20 nm

PE lamel yapisi

Seyreltik Polietilen ¢ozeltisinde PE’in kristallendiriimesiyle
elde edildi (1957).

Polimer zincirleri yanyana istiflenerek lamelleri olustururlar.
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PES and PE

Spherulite

amorphouse phase
betwegn two lamellac

Crystalline lamella




Yari-Kristalin Yapinin polimere kattig!
ozellikler

 Termal Ozellikler

« Mekanik Ozellikleri
« Kimyasal ozellikleri
* Optik ozellikleri

Polimerler ekseriyetle %10-30 oraninda kristal bolgelere
sahip olabilirler.

%90-100 oraninda kristal polimerler de elde etmek
mumkundur. SN




Yari Kristalin ve Amorf Polimer Kiyaslamasi

Yari Kristalin polimer
« Kimyasallara ve

Yari-Kristalin Amorf

cozucuye karsi direng -

daha yuksek % @@JJ
 Isiya karsli direnci daha M@éf&\

iyi N

« Daha sert (mukavemetli)

« Daha opak (kristal
bolgeler i1si1gI sacar)




Amorf ve Yari Kristal Poimerlere

Ornekler
Amorf Yari-Kristalin
Polistiren Nylon-6,6
Poliizopuren Polietilen
Polimetilmetakrilat Kevlar, Nomex

Poli(etilenteraftalat)




Yari-kristal polimer icin
Ozgul hacim — Sicaklik lligkisi

6zgill hacim yar-knistal

(cm’/g)

A yari-kristalin polimer

T T. sicaklik o=




Polimerlerin Isil Davranisglar
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Termal Ozelliklerine Gore
Siniflandirma

A-) Termoplastik polimeler
B-) Termoset Polimerler




A-) Termoplastik polimerler

Isitildiginda yumusayip sivi faza gecebilen polimerlerdir.
Bu o0zelligi gosteren polimerleri tekrar tekrar isitilarak kaliplarda

sekillendirmek mumkunddar.

Dogrusal veya dallanmig polimerlerin
cogu bu ozelliktedir.




A-) Termoset polimerler

Isitildiginda yumusayip sivi faza gecemeyen polimerlerdir.

Bu o0zelligi gosteren polimerleri tekrar tekrar isitilarak kaliplarda
sekillendirmek mumkun degildir.

Dusuk yogunluklu capraz bagl

polimerlerden bazilari 1sitildiginda o
Kismen yumusayabilmektedirler. Ama e
sivi faza gecemezler. Bu tur

polimerler ¢ozucu iginde sisme de
gosterebilirler

Yukske yogunluklu capraz bag iceren
polimerler isitildiginda yumusamazlar
ve sivil faza da gecemezler.




4-Mekanik Ozelliklerine Gore

e Sert

o Lif

* Yumusak (Plastik)
* Elastomer
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Polimer Teknolojisi, Mehmet Sacak

Brittle polymer
(e.g. PLLA)

Plastic polymer
(e.g. PDLLA)

Stress

Elastomeric polymer (e.g. PCL)

T Temperature or
| Strain rate
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