Dane boyu simiflandirmasi yapilirken zemin numunesi elek acikliklar: farkh
olan eleklerden gecirilerek elek analizine tabi tutulur. Elek acikliklart mm
ile gosterildigi gibi MESH ile de gosterilebilir.

Elek analizinden 6nce numune tabakayi tam olarak temsil etmesi i¢in
daneler birbirinden ayrilir. Ozellikle siltli ve killi daneler yikama veya
mekanik sekilde ayrildiktan sonra eleme islemi yapilmalidir (3). Yaygin
kullanilan elek standard (3);

LU.S. Standart Elek No. Elek Agiklig, mm

- 4.75
10 2.00
20 0.85
40 0.425
60 0.25
100 0.15
140 0.106
200 0.075




ELEK ANALIZI
(ASTM D422, D1140 ve AASHTO T88)




Acikhk Aciklik

Elek No. (mm) (in) Aciklama

3/4in 19 0.75 Cakil

YAYGIN & = =
#6 3.35 0.132

Kaba Kum

#8 2.36 0.0937 (#4 to #10)
E L E K #10 2.00 0.0787
#16 1.18 0.0469

Ag I KL I K L #20 0.85 0.0331 Bk s

#30 0.60 0.0234 (#10 to #40)
A RI #40 0.425 0.0165
#50 0.300 0.0117
(ASTM E11-09e1) #60 0.250 0.0098
#80 0.180 0.0070

o et
#140 0.106 0.0041
#170 0.088 0.0035
#200 0.075 0.0029

#270 0.053 0.0021 Silt yada Kil <#200




MESH:

1 inch = 25.4 mm uzunlugunun esit
arahiklara bolinmesiyle elde
edilmektedir.

Resimdeki ornek 8 mesh =25.4 /8 =
3.175 mm teller aras1 mesafe
demektir. Mesh ol¢iisii ayn1 zamanda
belli bir tel kalinhgi ve dokuma

Tel kalinh@

sikhigiyla uretilmis bir elekten

gecebilen en buyiik parcanin olguist

anlamina da gelmektedir. Ornek: 100

mesh inceliginde 63iitiilmiis bir |< 25.4 mm

malzemede bulunan en buyuk
parc¢acigin ebadi
0.142 mm dir.




MESH-MM CEVIRISI:

Parga Ebadi Tel Capi Parga Ebad Tel Capi Parga Ebad Tel Capi
(mm) {mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.2 1.9 14 0.71 021 0.15
6.9 15 13 05 0.185 013
53 10 125 09 0.142 0.11
48 15 11 045 0.13 0.08
3 15 10 0.56 011 0.07
33 0.91 - - : -
T - 09 0.71 0.1 0.07
27 15 0.89 0.37 0.076 0.05
24 0.71 0.81 0.45 0.081 0.04
22 091 0.745 0.31 0.053 0.03
20 045 0.71 0.56 0.040 0.03
19 12 0.57 027 0.038 0.025
19 0.61 053 0.31
16 0.91 04 023
16 05 0315 019
0.25 017

=
o
=

[=-RAE--TRN - DK - TR - RAE - RRE - RRl - AL AN - )

— o — —
e e @l




GRANULOMETRI EGRIiSi

Dane capinin elek analizinin agirliksal ytizdesine karsilik ¢izilen egridir.
Yatay eksen genis dane boyutundan dolay1 logaritmik, diisey eksen ise
milimetrik olarak vertilir.

Bu egri i¢cindeki danelerin ne kadarinin belirli bir ¢aptan daha kiiciik
oldugunu gosterir (2,3).En ince elek No.200

oldugundan 0.075 mm

GRANUL dane ¢apindan biiyiik b=0.075 mm
OMETRi olanlar .

Elek Analizi ile,

RIS ik olanlar

Cokelme Analizi ile
belirlenir.

% Elekten Gecen Agirliksal Yiizde

0.1

Dane Cap1,mm




GRANULOMETRI EGRIS
EFEKTIF BUYUKLUK: Partikiil dagilimimda % 10 a karsilik gelen tane
capidir. D, ile gosterilir. Bu biiytiklikk zeminin dranajinda ve hidrolik
iletkenliginin tahmininde ¢ok 6nemlidir.

UNIFORMLUK KATSAYISI (C,):

D
C,=—>
DICI

GRADYAN KATSAYISI (C,):




Mass Cumulative mass

uU.s. Opening retained on retained above Percent
sieve (mm) each sieve (g) each sieve (g) finer®
(1) (2) (3) (4) (5)
4 475 0 0 100 - . S . . . .
0 o0 40 0 +.40 — 40 015 The particle-size distribution curve 1s shown in Figure 2.28.
20 0.850 60 40 + 60 = 100 86.3
40 0.425 89 100 + 89 = 189 74.1 1 DD
60 0.250 140 189 + 140 = 329 54.9
80 0.180 122 329 + 122 = 451 38.1
100 0.150 210 451 +210 = 661 93
200 0.075 56 661 +56 = 717 1.7
Pan - 12 TT7+12=729=3M 0 20
“SM —col. 4 729 — col. 4
72 v X 100 = g X 100
S
£ 60
D, = 0.15 mm 5
it
o
D3.[] — 0.1? mim - 40
20
o _ Do _ 027 _ 10
i p— _— p— _— p— ~
D 10 'D. l 5 0
2 2 .
_ D3, (0.17) = 0.71 Particle size (mm)

C =
¢ Dgy X Dy (0.27)(0.15)
Figure 2.28 Particle-size distribution curve



ELEK
ANALIZI
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Department of Civil and Environmental Engineering

CIVE 3208 Geotechnical Engineering
Lab 1: Sieve Analysis

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=rL_NDLwe4vk




Ince dane zeminlerin (silt ve kil) dane ¢capini belirlemek icin askidaki kati
maddelerin ¢okelme hizlarinin dane caplari ile iliskili oldugu Stokes
Kanunu’ ndan yararlanilir. 200 No. Elekten gecen numuneden bir miktar
alinarak su ile karistirilir ve cam bir silindirde ¢okelmeye birakilir.

Stokes kanununa gore ¢okelme hizi (m/s);

74 =ng2X(YS_YW)
: 18 x n

:Dane ¢ap1 (cm)

:Dane birim hacim agirligi (g/cm?)

:Stvinin birim hacim agirligi (g/cm?)

:S1vinin viskozitesi (g/cm.s)

:Yercekimi ivmesi (cm/s?)




pipette
(approx. volume 10ml)

500 ml suspension
containing pre-treated soil

sampling point

Askida kalan danelerin ¢ap1 stokes formiiliinden ¢ekildiginde(3);
Burada;
18 x X L L:?ékelme kolonu ytiksekligi (m)
T:Ol¢lim zamani(s)

(YS_VW)XTXg

Yw =1 n=0,01 alindiginda (su i¢in)

1800 X L
()’s_l)XTxg

Askida kalan danelerin kiiresel oldugu varsayimi ile Stokes kanunu uygulanabilirken, karisik
zeminlerdeki ince taneler i¢in ¢okelme analizi ancak yaklasik sonug verir(3). Kiiciik daneler i¢in
cokelme analizinde hidrometre veya pipet metodu kullanilir. Hidrometre ile ¢cokelme ile azalan
yogunluk Ol¢iimii yapilir. Pipet deneyinde belli bir ¢okelme siiresi sonunda belli derinlikten pipetle
aliman numune kurutularak tartilir ve azalan kuru agirlik belirlenir (6).
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Table 2.7 Variation of L. with Hydrometer Reading—
ASTM 152H Hydrometer

Hydrometer Hydrometer
reading, R L (cm) reading, R L (cm)
(0] 16.3 31 11.2
1 16.1 32 11.1
2 16.0 33 10.9
3 15.8 34 10.7
4 15.6 35 10.6
5 15.5 36 10.4
6 15.3 37 10.2
7 15.2 38 10.1
8 15.0 39 9.9
O 14.8 40 9.7
10 14.7 41 9.6
11 14.5 42 9.4
12 14.3 43 9.2
13 14.2 44 9.1
14 14.0 45 8.9
15 13.8 46 8.8
16 13.7 47 8.6
17 13.5 48 8.4
18 13.3 49 8.3
19 13.2 50 8.1
20 13.0 51 7.9
21 12.9 52 7.8
22 12.7 53 7.6
23 12.5 54 7.4
24 12.4 55 7.3
25 12.2 56 7.1
26 12.0 57 7.0
27 11.9 58 6.8
28 11.7 59 6.6
29 11.5 60 6.5

30 11.4




HYDROMETER ANALYSIS
(ASTM D442, D1140 & AASHTO T88)

Based on the principle of A0 Pan Rt
sedimentation of soil grains
In water
Stokes Law: v= 2 Pup?
187
Where: eroviy of
v = Velocity Rt

p, = soil particle density

p,, = water density

M = water viscosity

D = Diameter of soil particles Figure 2.5. Das FGE (2005).
Revised 01/2015 [ Slide 6 of 40



COKELME
ANALIZI

Parcaciklarin Cokelme Durumu
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