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Bagcilikta Atik Teknolojisi

Tuba BEKAR!

OZET: Asma meyvesi, sirasi, yapragi ve budama artiklari farkli alanlarda degerlendirilebilen iiriinler ortaya ¢ikaran
bir tiirdiir. Elde edilen iiriinler sonucunda ag1ga ¢ikan atiklar ise son yillarda pek ¢ok degisik alanda kullanilarak iilke
ekonomisine kazandirilabilmektedir. Uziimiin islenmesi sonucu arta kalan posasi olan cibre oldukca fazla mikro
besin maddesi igermektedir. Bu nedenle cibre yetistirme ortamu, silaj katki maddesi, yem, tekstil ve gida sanayinde;
iiziim ¢ekirdegi ve g¢ekirdek yag1 kozmetik sanayinde, gida ve yem katki maddesi olarak; asma yapragi organik
giibre liretiminde; budama artiklar1 ise mobilya sanayi, yetistirme ortamu ve yakit olarak degerlendirilebilmektedir.
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ABSTRACT: Vine is a kind which fruit, must, leaves and pruning residues can be evaluated in different areas.
Wastes of produced products can be acquired the country’s economy using in many different areas in recent years.
Marcs occurring from the processing of the grapes contains too much micro-nutrients. Therefore, grape marc be
used as growing media, silage additives, provender, textile and food industries; grape seed and seed oil be used as
cosmetic industry, food and feed additive; vine leaves be used for organic fertilizer production; pruning residues be
used as evaluated furniture industry, growing medium and fuel.

Keywords: Grape marc, Technology, vine

Cilt: 6, Say1: 1, Sayfa: 17-24, 2016
Volume: 6, Issue: 1, pp: 17-24, 2016

! Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Boliimii, Tokat, Tiirkiye
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Tuba BEKAR, tubabekar@gmail.com

Gelis tarihi/ Received: 28.12.2015
Kabul tarihi / Accepted: 01.03.2016



Tuba BEKAR

GIRIS

Son yillarda gevresel kirliligin 6nlenmesi ve atiklarin
degerlendirilmesi amaciyla bitkisel iiretim sonucunda
olusan hasat atiklarmin veya hammaddesi tarimsal
iirlin olan pek ¢ok fabrikasyon atiginin farkli alanlarda
yeniden kullanilabilir hale getirilmesi yayginlagmaistir.
Bu amagla degerlendirilen tarimsal sanayi iiriinlerinden
birisi de tiziimdiir.

Uziim diinyada, 7 155 187 ha alanda, 77 181 122 ton
iiretim miktar1 ile en fazla tiretilen meyvelerin basinda
gelmektedir (Anonim, 2013). Tirkiye, diinya iilkeleri
arasinda 467 092 ha alan ile 5. sirada, iizim iretim
miktart bakimindan ise, 4 175 356 ton ile 6. sirada yer
almaktadir. Uretimin 2 166 749 tonu sofralik, 1 563
480 tonu kurutmalik ve 445 127 tonu saraplik olarak
degerlendirilmektedir (Anonim, 2014) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkl: istatistik verilerine gore {iziim {iretim alani, verim

ve tiretim miktar1

) Uretim Verim Uretim
Uziim Alam (ha) (kg ha') (ton)
Diinya 7155211 10786.70 | 77 181 122
Tiirkiye 467 092 8939.04 4175 356

Ulkemizin yas {iziim iiretimi her yil ortalama 4
milyon ton civarindadir. Uretilen {iziimlerin yaklasik
%3’l saraplik olarak degerlendirilmektedir. Siralik
olarak islenen iiziimden %15-25 oraninda posa elde
edildigi dikkate alinacak olursa, {iziim posasi iiretimi
kiiciimsenmeyecek boyuttadir. Uziimiin islenmesi
sonucu arta kalan posasi olan cibrenin, %50’si kabuk,
%251 cekirdek ve %251 liziim sapindan olusur. isleme
sirasinda a¢iga ¢ikan cibreden, yetistiricilerin yeterince
yararlanamamasi sonucu, iiretim noktalarinda 6nemli
miktarlarda birikmesine ve degerlendirilemedigi icin
atilmasina, bu baglamda da dikkate deger boyutlarda
cevre kirliligine neden olabilmektedir (Sarigicek ve
Kilig, 2002).

Bugiin yapilan pek c¢ok c¢alisma, atik olarak
nitelendirilen ¢ogu materyalin topraklara direk
ilavesi ile organik madde ve bitki besin maddesi
kaynag1 olabilecegini veya belli oranlarda karigimlar
ile yetistirme ortam1 olarak kullanilabilecegini
gostermistir (Aydeniz ve Brohi, 1991., Ozeng, 2004.,
Benito ve ark., 2005).

Yapilan diger arastirmalar, sadece eczacilik ve
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kozmetik amagli degerli iiriinlerin elde edilmesine
degil aym1 zamanda degisik analiz tekniklerinin
gelismesine de neden olmustur (Mumcu ve ark.,
2003). Sarap teknolojisi gelismis pek ¢ok tilkede ise
hiikimetler, atiklarin tekrar kullanimai ile ilgili bu tiir
arastirmalar1 destekler noktaya gelmistir (Hayward,
2000). Sahip oldugu 6zellikler nedeniyle bu atiklarin
enerji kaynagi, aktif karbon ve kimyasal madde
iiretimi i¢in etkin bir sekilde kullanimi, temiz enerji
iiretimi, atiklarin uygun bir sekilde bertaraf edilmesi
ve diisiik maliyetli hammadde iiretimi gibi problemleri
tek hamlede ¢6zebilecek durumdadir (Mumcu ve ark.,
2003; Akgiin ve Ozkara, 2004; Akgiin ve ark., 2004).

Bu calismada, asmanin ve meyvesinin bilinen

iirlinlerinin  islenmesi sonucunda agiga c¢ikan
atiklarimin  alternatif olarak hangi alanlarda
degerlendirilebildiginin ortaya konmasi
amaglanmstir.

Asmanin Degerlendirme Sekilleri

Meyvesi; Sofralik liziim, kuru {iziim, koruk tursusu
ve sarug vb. olarak degerlendirilir.

Sirast; Alkolli icecekler (Sarap, raki, likor
vb), alkolsliz igecekler (Meyve suyu, surup vb),
sirke, koruk eksisi, pekmez (sivi, ¢alma), sucuk
(cevizli kdme), pestil ve liziim tarhanasi vb. olarak
degerlendirilir.

Yapragi; Salamuralik (dolma, sarma, bat vb.)
olarak degerlendirilir.

Odunu; Bag fidani iiretiminde yerli fidan veya as1
g6zl olarak degerlendirilir.

Atik Teknolojisi

Kati atiklar, tliketicisi tarafindan bir ise
yaramadig1 diisiincesiyle atilan evsel, ticari ve
endiistriyel islevler sonucu olusan maddelerdir.

Kaynaklar1 bakimindan kati atiklar asagidaki
sekilde gruplandirilabilir:

1-Evsel atiklar: Yemek artiklari, kagit, cam,
metal ve seramiklerden olugmaktadir.

2-Endiistriyel kati atiklar:
faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan atiklardir.

Endiistriyel

3-Ticari ve kurumsal atiklar: Lokantalardan,
okullardan, magaza ve ofislerden toplanan atiklar bu
grup igindedir.

4-Belediyesel islevler ile ilgili atiklar: Sokak
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stiprintiileri, park bahge ve plajlardan toplanan
atiklar, araba hurdalari, hayvan oliileri, su aritma
tesislerinden ortaya ¢ikan ¢amurlar bu gruptadirlar.

5-Ozel atiklar: Radyoaktif atiklar, tehlikeli
endiistriyel atiklar ve hastane atiklar1 bu grupta
degerlendirilir.

6-Tarimsal atiklar: Tarimsal faaliyetler sonucu
olusan atiklardir. Ziraat, hayvancilik ve ormancilik
atiklar1 bu grupta yer alir.

Tarimm ve Orman Atiklar:

Tirkiye’de tarimsal liretim faaliyeti sonucunda
acgiga cikan baslica atiklardan, hayvan ¢iftliklerinden
olusan atiklardan, ormancilik ve aga¢ isleme
endiistrisinden agiga cikan atiklardan ve belediye
yaklasik 16.92 Mtpe (Megaton
petrol esdegeri) oldugu tahmin edilen toplam geri
kazanilabilir biyo-enerji potansiyeli mevcuttur.
Tirkiye’deki mevcut tarimsal ve hayvansal atik
miktarinin, Tiirkiye’nin enerji tiiketiminin ortalama
%25 ‘ini karsilayabilecegi hesaplanmistir (Tolay,
2012).

atiklarindan

Tarimsal atiklar {i¢ grupta incelenebilir:
a-Bitkisel iiretim sonucunda arta kalan atiklar

Ekili alan, orman, nadas alani, meyve ve sebze
ekili alanlarinda yapilan bitkisel iiretimler sonucunda
ortaya ¢ikan ve iirlin olarak nitelendirilemeyen
bitkisel kiitle, atik olarak degerlendirilir. Sap, saman,
somek, kabuk, ¢ekirdek, budama artiklar1 bu grup
i¢ine dahil edilebilir.

b-Hayvansal iiretim sonucunda arta kalan
atiklar

Hayvansal iiretim sonucu olusan atilar, hayvan
digskilart ve kesim islemi sonucu arta kalan ig
organlardir. Hayvan diskilar1 yakit olarak (tezek)
ve giibre olarak kullanilmaktadir. I¢ organlardan
olusan atiklar1 ise kompost giibre olarak kullanmak
mimkiindiir.

c¢-Tarim iiriinlerinin islenmesi sonucu olusan
atiklar

Tarim triinlerinin dogrudan kullanima gegmeden
onceki islemleri (6giitme, ayiklama, kurutma vb)
sonucu ortaya ¢ikan atiklardir. Bunlar sap, saman,
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kabuk, ¢ekirdek gibi kullanimi olmayan atiklardir.

Asma Uriinlerinden Ortaya Cikan Atiklarin
Degerlendirilmesi

Cibre, ozellikleri ve degerlendirilme sekilleri

Diinyada 77 milyon ton iiziimiin 60 milyon tonu
saraba islenmektedir (Anonim, 2013) ve bunun
yaklasik % 20’si (12 milyon ton) cibredir.

Cibre; tlizlimiin islendikten sonra, iliziim ¢esidine
ve isleme sekline gore % 15-25 oraninda arta kalan
lizim posasidir. Cibrenin, %50’si kabuklardan,
% 25’1 g¢ekirdeklerden ve kalan % 25°1 ise {izim
coplerinden olusmaktadir (Varig ve ark., 2000). Bu
materyal kompostlanmak suretiyle bahgelerde, tiziim
baglarinda ve diger bitkilerde kullanilmaktadir.
Kompostlanmis cibre yaklasik olarak % 30 nem, %
1.5 azot, % 2.0 potasyum ve % 0.5 fosfor icermektedir
(Sarep, 1992).

Yapilan bir ¢alismada cibrenin suda ¢oziinebilir
mikro bitki besin maddesi kapsaminin ppm bazinda;
Fe 1.82; Mn 0.13, Cu 2.41 ve Zn 0.43 oldugu
saptanmistir (Baran ve Ark., 1995).

Asmanin degisik kisimlarinda katalaz, askorbik
asit, oksidaz, peroksidaz, polifenoloksidaz, pektin
metil esteraz ve pektin esteraz enzimleri mevcuttur
(Bombardelli and Morazzoni, 1995; Yoo et al., 2004).

Yetistirme ortami olarak; Cibrenin hacim agirligi
0.16 g cm*!, stiper iri perlitin 0.17 g cm*!, torf ve
perlit karisimi ise 0.10 g cm3"tiir. Goriildugi gibi
cibre hafif bir kiitleye sahip olup taginmasi kolaydir.
Yapilan bir ¢alismada kuru liziim cibresi, yas tiziim
cibresinden verim bakimindan daha iyi sonuglar
vermistir. Cibrenin tagimis oldugu bu ozellikleri ve
ucuz olmasi nedeniyle gelecekte iyi bir yetistirme
ortami olmaya aday olabilecegi bildirilmistir (Varis,
2000).

Silaj katki maddesi olarak; Cibrenin hayvan
yemi olarak kullanimi da séz konusudur. Silaj katki
maddesi olarak kullanilabilmektedir. Uziim posasi
silajinin in vivo kuru madde ve organik maddenin
sindirilme derecesi ham seliiloz igeriginin yiiksek
olmasina bagli olarak diismiistiir. Ayrica ham proteinin
sindirilme derecesinin oldukga diisiik olmasi da tiziim
posast silajinin yem degerini diisiirmiistiir. Buna
ragmen Uliziim posasi silajinin 6zellikle iiziim isleyen
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fabrikalara yakin bolgelerde ruminant beslemede kaba
yem kaynagi olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir
(Ozdiiven ve ark., 2005). Son yillarda yapilan birgok
arastirma, besin igeriginin fazla olmasindan dolay1
cibrenin hayvan yemi olarak kullanilabilir oldugunu
belirtmektedir (Abarghuei et al., 2010; Cortés et al.,
2010; Zepf and Jin, 2013; Moate et al., 2014; Santos
et al., 2014).

Kanath hayvan yeminde; Yumurtacit damizlik
bildircinlarda yapilan bir ¢aligmaya gdre yemlerine
ogiitilmiis lziim ¢ekirdegi ilavesinin yemden
yararlanmaytr olumlu yonde etkiledigi, verim
performansi, kulucka randimani ve yumurta kalitesi
iizerine olumsuz bir etki yapmadigi gorilmiistiir
(Silici ve ark., 2011).

Boyar madde olarak (gida, Kkumas);
Fermantasyon atig1 cibreden yilda 10 000 ton dogal
boyar bilesiklerin elde edilmesi miimkiindiir. Bu
boyar maddeler suda ¢oziinebilen bilesikler olup,
antosiyaninler olarak da bilinmektedir (Peker, 1993;
Bechtold et al., 2007; Rym et al., 2012).

Uziim cibresinden elde edilen boya, kiraz regelinde
renklendirici olarak kullanilmaktadir (Megep, 2007).

Cibrenin degerlendirildigi diger alanlar; Ek
olarak, cibreden etil alkol, potasyum bitartarat ve
tartarik asit de elde edilebilmektedir. Tartarik asidin
kullanim alan1 bir hayli genistir. Ornegin tartarik asit
tabaklamada ve tartarik asidin saf potasyum tuzu
pasta yapiminda kabartma tozu olarak kullanilir.
Ayrica fotografcilikta, tekstil endiistrisinde, ayna
giimiislemede ve metal renklendirmede de kullanilir
(Peker, 1994).

Uziim posasinin  uygun spesifikasyonlarda
kurutulup o6giitiildiikten sonra biskiivi liretiminde
kullanilabilecegi belirlenmistir (Pasqualone et al.,
2014). Biskiivi ununa en fazla %10 oraninda ilave
edildiginde biskiivi o6zelliklerini olumsuz yonde
etkilemeden tiiketiciler tarafindan begenilebilir
nitelikte biskiivi iiretilebilecegi sonucuna varilmistir.
Boylece dogal bir antioksidatif diyet lif kaynagi olan
iiziim posasinin hem farkli gelir gruplarina hem de
her yas grubuna hitap eden biskiivi gibi bir iiriinde
kullanilmas1 saglanmig, toplumumuza hem saglikli
hem de nispeten kalorisi diisiik yeni bir biskiivi
cesidi kazandirilmistir (Acun, 2011). Ayrica yogurt
ve salata sosu gibi ¢esitli gidalara eklenerek fenolik
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icerigini artirdigindan gida katki maddesi olarak
kullanilmas1 6nem kazanmaya baglamistir (Tseng
and Zhao, 2013).

Ayrica liziimiin saraba islenmesi sonucu ortaya
cikan; diatom igeren toprak, bentonit ¢amuru ve
perlit gibi inorganik atiklarda bulunmaktadir (Musee
et al.,, 2007). Yiiz binlerce ton {iziim islendigi
diigiiniildiigiinde atik miktarinin ¢ok yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu atiklar etkili sekilde kullanilmadigi
takdirde ylizey ve yer alti suyu kirliliginden koti
kokuya kadar pek ¢ok kirlenmeye neden olur.
Ayrica lizim posasinda bulunan tanen gibi bilesikler
topraktaki oksijeni tiiketmektedir (Arvanitoyannis et
al., 2006D).

atiklarda soz
fermentasyon

Biitin bunlarin yaninda gaz
Sarap fabrikalarinda
sirasinda  agi8a ¢ikan CO, gesitli ekipmanlarla
toplanip sivilastirildiktan sonra CO, gazi olarak satisa
sunulabilmektedir (Baskan ve Pala, 2008).

konusudur.

Son yapilan caligmalarda, biyolojik igslemlerden
silfat  indirgeyen  bakteriler, atitk  sularin
iyilestirilmesinde  kullanilan en verici
yontemlerden biridir. Bu yontemin temeli hidrojen
suilfiir iiretilirken metal siilfatin indirgenmesi olayidir.
Sarap atiklariin da siilfat indirgeyen bakteriler igin
ucuz karbon kaynagi olarak kullaniminin miimkiin
oldugunu belirlenmistir (Costa et al.,, 2009).
Bununla birlikte sarap fermentasyon atiklarinin
yiiksek baglama giicii ile pek ¢cok agir metali belirli
sicaklik ve siirelerde adsorblama yetenegine sahip
oldugu belirlenmistir (Liu et al., 2009). Ornegin
Li et al., (2004) fermentasyon tortusundaki kromu
adsorblayarak uzaklastirmayi bagarmislardir. Atik
su, tartarik asit icerigiyle ila¢ ve kozmetiklere katki
olarak ve hafif ickilerde asitlendirici bilesik olarak
kullanilmaktadir (Andres et al.,, 1997). Ek olarak
tartarik asitle birlikte icerdigi malik asit nedeniyle
gida ve ilag sanayinde de degerlendirilmektedir
(Smagge et al., 1992). Ayrica yaygin bir sekilde
biyogaz iiretiminde de kullanilmaya baslanmistir
(Dinuccio et al., 2010; Caceres et al., 2012).

umut

Uziim ¢ekirdeginin dzellikleri ve degerlendirilme
sekilleri

Uziim ¢ekirdegi toz halinde islenip cesitli gidalara
bilesim maddesi olarak girmektedir.
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Cizelge 2. Cekirdek yaginin temel yag asidi bilesimi (Akgiin ve
Akgiin, 2006)

Bilesenler %
Miristik 0.045
Palmitik 7.149
Palmitoleik 0.101
Stearik 4.9
Oleic 16.31
Linoleik 69.76
gamalinoleik 0.34
Linolenik 0.128
Behenik 0.254

Uziim ¢ekirdegi yaklasik olarak %14-17 yag,
0.8-1.2 g kg!' E vitamini, C vitamini ve beta-karoten
icermektedir. Yaginin doymamis yag asidi bakimindan
ve Ozellikle de linoleik asit agisindan zengin oldugu
bilinmektedir. Uziim ¢ekirdegi yag1 %61-73 linoleik
asit, %14-25 oleik asit, %7-13 palmitik asit, %3-6
stearik asit, %0-0.6 linolenik asit, %0-0.9 palmitoleik
asit ve % 0-0.2 miristik asit icermektedir (Ozvural
ve Vural, 2008). Doymamis yag asidi miktarinin
yliksek olmasi bu yagi, besin igerigi agisindan degerli
kilmaktadir. Ayrica tiziim ¢ekirdegi yaginda bulunan
tanin miktar1 diger ¢ekirdek yaglarindan fazladir.
Uziim c¢ekirdegi yaginin %0.8-1.5 sabunlasmayan
lipidleri, sitosterol, kampesterol ve stigmasterol
gibi antioksidan aktivitesi yliksek baglica esterolleri
igerdigi icin peroksidasyona karsi dayanikli oldugu
belirtilmektedir (Ozvural ve Vural, 2008).

Uziim ¢ekirdeginde flavonoidlerden katesin,
epikatesin, prosiyanidinler ve antosiyaninler; fenolik
asitlerden gallik asit bulunur. Ayrica Onemli bir
resveratrol kaynagidir (Yilmaz and Toledo, 2006).
Bu nedenle {iziim islenmesi sirasinda atik olarak
¢ikan liziim ¢ekirdegi besin katkisi olarak kullanim
alan1 bulmustur. Antioksidanlarin ve flavonoidlerin
ucuz ekstraksiyon yoOntemleriyle elde edilmesi
ekonomik avantaj saglamistir (Arvanitoyannis et al.,
2006a). Giinlimiizde liziim ¢ekirdegi toz halinde de
satilmakta, ekmek, pasta vb. {iriinlerin yapiminda
da kullanilmaktadir. Ayrica iiziim g¢ekirdegi lakkaz
enzimi iiretiminde de kullanilmaktadir (Moldes et
al., 2003).

Bununla birlikte {iziim ¢ekirdeginden yag

elde edilebilmektedir. Uziim ¢ekirdegi yagindan
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biyodizel tiretimi elde edilmesi alternatif kullanim
yontemlerinden biridir (Fernandez et al., 2010).

Lee et al.,(2000) liziim suyu fabrikasindan aldiklari
cekirdekleri yikayip serin bir ortamda kuruttuktan
sonra deneysel tasarima dayali olarak SC-CO, (Stiper
Kritik Karbondioksit) ortaminda ekstrakte etmislerdir.
Ekstraksiyonlar da iiziim ¢ekirdeginde yer alan yag
asitlerinin bilesimlerine ait degisimi; sicaklik, basing
ve ilave edilen etanol konsantrasyonuna bagli olarak
incelemislerdir. Uziim cekirdegi yag miktar; her
3 parametrenin artisiyla artmistir. Maksimum yag
verimine (%76.86) 55°C’ de ve %2 etanol ilavesi ile
ulagilmistir. Yag asitleri, %80°den fazla linoleik ve
oleik asitten %15 civarinda ise palmitik ve stearik
asitten olugmaktadir.

Uziim cekirdeginin kullanim alanlar1

Sosislerde yapilan bir c¢alismaya gore; iiziim
¢ekirdegi unu ve yaginin kullaniminin sosislerin nem,
pH, renk ve tekstiir degerlerinde olumsuz bir sonuca
yol agmadig1 belirlenmistir. Ancak duyusal degerler
incelendiginde sadece {iziim ¢ekirdegi unu kullanilip
nisasta ve kazeinatin formiilasyona katilmadigi
sosisler ile hayvansal yag yerine tamamen {iziim
cekirdegi yaginin kullamildigi grup daha az tercih
edilir bulunmustur (Ozvural ve Vural, 2008).

Yem katki maddesi; Ozgan, 2008, yumurta verimi
iizerine yapmis oldugu calismada, iiziim c¢ekirdegi
yag1 ilavesinin, yem tiiketimini, yumurta agirligini,
yumurta verimini, yemden yararlanma oranini ve canli
agirligi onemli diizeyde etkilemedigini (P>0.05) tespit
etmistir. Fakat %2 iiziim ¢ekirdegi yag1 ilavesinin
ak yiiksekligini, ak indeksini artirdigi, ak genisligi,
plazma glikoz ve kolesterol diizeyi ile yumurta sarist
kolesterol diizeyini diisiirdiiglinii belirlemistir.

Kozmetik sanayinde; Uziim ¢ekirdegi ekstresinin
kozmetik sanayinde biiyllk bir Onemi vardir.
Proanthocyanidin iceren 100 g’lik giinliik bakim
kremleri, 2 g iiziim ¢ekirdegi ekstresi; 100 g’lik giines
emiilsiyonu, giines koruyucu jel ve koruyucu giindiiz
bakim kremleri 0.2 g iiziim ¢ekirdegi ekstresi ihtiva
eder. Goriildiigi gibi kullanimimin ¢ok yiiksek seviyede
olmayiginin en biiyiik sebebi diger katki maddelerine
kiyasla fiyatinin ¢ok daha yiiksek olmasidir. Ornegin
herhangi bir bitkinin 6ziinii kullanmak i¢in kilogram
basina 20-50 € 6derken, liziim ¢ekirdegi ekstresi i¢in
bu fiyat 300-450 € civaridir (Oztiirk, 2005).
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Aromaterapi de; Son yillarda 6nemi gittikce
artan bir yardimci tedavi yontemidir. Uziim
cekirdek yagi ise aromaterapide hem tasiyici yag
ozelligiyle hem de tedavi amagh kullanilmaktadir
(Demiryiirek, 2006).

Asma yapraginin 6zellikleri ve degerlendirilmesi

Asma yapraklarinda yapilan bir aragtirmaya gore,
toplam fenolik madde miktar1 katesin esdegeri olarak
3.84-14.02 mg g'!; tannik asit miktar1 ise 0.34-1.84
mg g! arasinda degismistir. Yaprak orneklerinde
fenolik bilesiklerden gallik asit, protokatesik
asit, katesin, kafeik asit, klorogenik asit, vanillin,
p-kumarik asit, ferulik asit, o-kumarik asit, rutin,
hesperidin, quarsetin, luteolin ve kamferoliin varligi
belirlenmistir. Fenolik asitlerden o-kumarik asit,
flavonoidlerden de rutin, katesin ve quarsetinin
yaprak oOrneklerinde en fazla bulunan fenolik
bilesikler olduklar1 bildirilmistir (Hallag Tiirk,
2009).

Antrakinon grubu Quercetin, Quercitrin ve
Karotin gibi maddeleri ihtiva eden asma yapragi
dogal boyamacilikta sari, sari-yesil renklerin elde
edilmesinde kullanilir.

Ayrica asma yapragi icerdigi fenolik bilesikler
sayesinde gida koruyucu olarak da kullanilmaktadir.
Bununla Dbirlikte asma yapragi beslenmeyi
destekleyici tablet {iretiminde de kullanilir.
Sonbaharda dokiilen asma yapraklar ise toplanarak
organik giibre yapiminda kullanilabilmektedir.

Bag budama artiklarinin degerlendirilme
sekilleri

Budama artiklar1 mobilya sanayinde kullanilmak
iizere yonga levha iiretiminde hammadde olarak
kullanilmaktadir (Giintekin ve ark., 2009). Tirkiye’de
yaklasik olarak 467 000 hektar alanda bagcilik
yapilmakta (Anonim, 2014) ve her y1l yaklasik 2 335 000
ton budama art1ig1 ortaya ¢ikmaktadir. Ege bolgesinde
yapilan bir ¢aligmada toplanan bag budama artiklar
ve saricam (Pinus sylvestris L.) odunu yongalandiktan
sonra c¢esitli oranlarda karistirilarak iireformaldehit
tutkali ile basingl pres altinda ii¢ tabakali yonga levha
(56x56x2 cm) haline getirilmistir. Elde edilen yonga
levhalarin yogunluk, rutubet ve elastikiyet modiilii
degerlerinin standartlara uygun oldugu goriilmiistiir
(Yeniocak, 2008).
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Yetistirme ortami; Kayin Mantar1 iiretiminde
yetistirme ortami olarak kullanilan asma budama
artiklart ve liziim posasinin biyolojik doniisiimiinde
Pleurotus spp. tiirleri kat1 ortam fermantasyonunda
degerlendirilmistir. Misel gelisiminde ve mantar
veriminde en iyi ortamlar yiliksek oranda asma
budama artig1 iceren karigimlarda olmustur. Asma
budama artiklar1 iziim posasina gore daha yiiksek
oranda fenolik madde ve toplam seker, daha iyi C:N
orani ve daha diisiik yag ve toplam azot igermistir.
Nem, protein, yag ve lignin igerikleri yiiksek posa
oranlt karigimlarda genellikle daha yiliksek, NDF
(notral deterjant seliiloz) , hemiseliilloz ve seliiloz
icerikleri ise budama atiklar1 karisimlarda daha
yiksek bulunmustur. Pleurotus yetistiriciliginde
asma budama artiklarinin mantar {iretimi ve hayvan
beslenmesinde sinirli kullanimi i¢in yarayish yiiksek
lif igerigiyle onemli bir potansiyele sahip oldugu
bildirilmistir (Kurt, 2008).

Yakit olarak; Budama artiklari ayrica pres odun
iretiminde de kullanilmaktadir. Pres Odun, lignin
bakimindan zengin orman ve tarimsal atiklarin
hi¢bir kimyasal tutkal ve katki kullanilmadan yiiksek
1s1 ve basing altinda sikistirilarak elde edilen yeni
nesil bir yakit tiiridiir. Bu yontemle iiretilen pres
odunun kaloriferik degeri, kullanilan hammaddenin
kaloriferik degerinin ortalama iki katina ¢ikmaktadir.
Yanarken is ve zehirli gazlar ¢ikartmamasi da arti
bir avantajidir (Anonim, 2016).

SONUC

Goruldigi gibi liziimiin islenmesi sonucunda
aciga cikan cibre (kabuk, ¢ekirdek ve iiziim g¢opleri)
ve budama atiklar1 ¢ok eskiden beri degisik sekillerde
degerlendirilmektedir. Her gecen giin atik teknolojisinin
gelismesi ile birlikte bu atiklarin katma degeri
artmaktadir. Ozellikle bag atiklarmin alternatif tip,
kozmetik sanayi, yem sanayi, gida giivenligi ve organik
giibre sektoriinde teknolojik olarak degerlendirilmesi
on plana ¢ikmaktadir. Bu konu iizerinde yapilan ARGE

caligmalar artarak devam etmektedir.

Tarimsal atiklar olarak isimlendirilen bu kati
atiklarin iilke ekonomisine kazandirilmasi amaciyla
atiklarin islenebilecegi tesislerin kurulmasi ile daha
saglikli toplum, daha temiz ¢evre ve yeni is olanaklari
saglanmig olacaktir.
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