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KOLLOID KIMYASI

Kolloid; bir maddenin diger bir madde igerisinde ¢iplak gézle gériilemeyecek boyutta dagiimasiyla
olusan heterojen karisima verilen isimdir.

Ornedin: Kan, sis, duman...

Hazirlayan : Yiicel GIDER
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Kolloidal ¢ozelti nedir?

Bir maddenin kendisi igin ¢oziicii olmayan bir ortamda 10°-10” cm boyutlarinda dagiimasiyla olusan
¢Ozeltiye kolloidal ¢6zelti denir.

Kolloidal ¢ozeltiler;
e Dagilma fazi
e Dagilan faz
olmak tzere iki fazdan olusur.

Dagilma fazi homojen bir ortamdir. Bu ortam kati,
sivi veya gaz halde olabilir.

Dagilan fazi olusturan tanecikler ise ¢ok sayida
atom veya atom gruplarindan olusmus olup bu
tanecikler 151k mikroskobunda goriilmez, ancak
elektron mikroskobunda goriilebilir.

Kolloidal sistemler dagilma ve dagilan fazin kati, sivi ve gaz halde olmasina gore 8 tipte incelenebilir:

Dagitici Ortam Dagilan Faz Sistemin Adi Ornek
Sivi Kati Sol Boya, mirekkep, altin ¢ozeltileri
Sivi Sivi Emdlsiyon Sut, krema, tereyagi, su-yag karisimi
Sivi Gaz Kopik Sabun kopligu, kremsanti
Kati Kati Kati Sol Alasim, renkli cam, mineral taslar

(kuvars, opal vs.)

Kati Sivi Jel Peynir, jole, ayakkabi cilasi
Kati Gaz Kati Koplik Kek, ekmek, stingertasi, lav
Gaz Kati Kati Aerosol Duman, toz

Gaz Sivi Aerosol Buhar, sis, bulut




Gercek cozelti, sispansiyon ve kolloidal ¢6zelti arasindaki farklar nelerdir?

Gergek ¢ézelti; iki veya daha fazla maddenin homojen bir karisimidir. Karisimda ¢6zlici icerisinde
¢6ziinen maddelerin tanecik boyutlari 107 cm ya da 1 nm den daha kiiciiktiir. Gercek ¢ozeltiye 6rnek
olarak suda ¢6ziinmis sekeri verebiliriz. Gercek ¢ozeltide ¢6ziinen madde ¢iplak gozle gbriinemez ve
¢Ozelti stizgecten gecirildiginde filtre edilemez.

Siispansiyon; bir ya da daha fazla bileseninin parcacik boyutu 10 cm ya da 1000 nm den daha buyiik
olan heterojen bir karisimdir. Toprak su icerisinde ¢6zlllp iyice karistirildiginda toprak bilesenleri su
icerisinde esit bir sekilde dagilir. Fakat bir siire sonra toprak yer ¢ekiminin etkisiyle su icerisinde ¢oker.
Suspansiyona ornek olarak toprak su ¢ozeltisini 6rnek verebiliriz.

Gergek cozeltilerin aksine siispansiyon bilesenleri gozle gorilecek kadar buydktdr.

Kolloidal ¢6zelti; dagilan maddenin 10”7 — 10 cm ya da 1 — 1000 nm arasinda oldugu heterojen
karisimlardir.

Gercek cozeltilerdeki gibi koloidal parcaciklarda ciplak gozle gorilemeyecek kadar kigliktir. Stizgeg
kagidindan gecebilir. Fakat koloidal parcaciklar parsémen kagidi ya da mebrandan gecemeyecek kadar

blyuktir.

Bu li¢ ¢ézelti arasindaki farklar sunlardir;

Ozellik Gercek Cozelti Koloidal Cozelti Slispansiyon Cozelti
Parcacik boyutu <1lnm 1-1000 nm > 1000 nm
Karisim ozelligi Homojen Heterojen Heterojen

Gegirgenlik Pargaciklar stizgeg Slizge¢ kagidindan Slizgeg kagidi ya da
(Suzgec kagidindan kagidindan hizlica geger. gecebilir. Ancak parsomen kagidindan
difiizyon) parsémen kagidindan gecemez.
gecemez.
Gorunarlak Parcaciklar ¢iplak gozle Ciplak gozle gorilemez Ciplak gozle gorilebilir.
gorulemez. ancak ultra mikroskop ile
gorulebilir.
Tyndall (Sagilmasi) Cozelti Tyndall etkisi Tyndall etkisi gosterir. Tyndall etkisi gdsterebilir
Etkisi gOstermez. veya gostermeyebilir.
Dis goriiniis Saydam Yari saydam Mat
Particle size Particle size Particles size
less than between greater than
10" 7cm 10" %cm and 10 cm 10"%em

Yandaki grafikte pargacik boyutlarinin
karsilastirilmasini gérebilirsiniz.

True solution Colloidal solution Suspensions




Dagitici ortam ve dagilan fazin etkilesimine gore kolloidlerin siniflandiriimasi :

Dagilan fazin dagitici ortama afinitesine bagli olarak kolloidal sistemler iki grupta incelenebilir.
(Afinite kisaca bir molekiiliin baska bir molekiile yada yapiya gésterdidi asiri ilgi, cekim glicii olarak
tanimlanabilir.)

1) Liyofilik ¢6zeltiler:

Liyofilik terimi sivi seven (yani ¢éziicii seven) anlamina gelir. Bazi maddeler belirli sivilar i¢in bir
afiniteye sahiptir ve halihazirda koloidal ¢ozelti olustururlar. Uygun bir ¢oziici ile karistirilan maddeler
liyofilik kolloid ya da kalici (gergek) kolloid adi verilen kolloidal ¢dzeltileri olustururlar. Dagitici ortam
olarak su kullanildigi zaman bu gibi kolloidler hidrofilik kolloid adini alir ve sistem hidrofilik ¢cozelti
olarak bilinir.

Jelatin, albimin, nisasta vb. liyofilik
kolloidlere 6rnek olarak verilebilir.

Nisasta ¢Ozeltisi, suda ¢6ziinmus protein
¢Ozeltisi, organik ¢oziliclide ¢coziinm{is
polimer ¢ozeltisi vb. liyofilik ¢ozeltilere
ornek gosterilebilir.

Liyofilik ¢ozeltiler kararlidir ve kolayca
¢Oktlirilemezler. Bu ¢ozeltiler
kendiliginden kararhhga sahip olurlar yani
bir dengeleyici madde eklemek gerekmez.

Liyofilik cozeltilerin 6nemli 6zelligi, dagitici ortam dagilan fazdan ayrilmasi ve sonrasinda dagitici
ortamin dagilan faza eklenip tekrar karistiriimasiyla ¢ozelti haline gelebilmesidir. Hidrofilik ¢dzeltilerin
de geri donlsimli ¢ézelti olmasinin bilinen nedeni budur.

2) Liyofobik ¢o6zeltiler:

Liyofobik terimi sivi sevmeyen (¢éziicii sevmeyen) olarak adlandirilabilir. Coziicl ortama afinitesi
olmayan ve dagitici ortamla karistirildigl zaman ¢6zelti durumuna kolayca gegmeyen maddelere
liyofobik kolloidler ya da gecici kolloidler denir. Bu kolloidlerin ¢ozeltileri 6zel teknikler kullanilarak
hazirlanir ve Liyofobik ¢ozeltiler olarak adlandirilir.

Metal ¢ozeltiler (altin, platin vb.) ve metal siilfit ve oksitler gibi ¢c6zinmeyen maddelerin ¢ozeltileri
liyofobik ¢ozeltilere 6rnek gosterilebilir.

Liyofobik ¢ozeltiler liyofilik ¢ozeltilere gére daha az stabildir. Liyofobik ¢ozeltiler az miktarda elektrolit
ilavesiyle, isitmayla veya calkalama ile kolaylikla ¢okeltilir (pihtilasir). Ayrica, ¢ékelen dagilan faz dagitici
ortam eklenmesiyle ¢ozelti haline gelmez. Yani geri donlsimli degildir. Liyofobik ¢ozeltileri daha uzun
sire ¢ozelti halinde tutmak icin dengeleyici madde eklenmesi gerekir.



Liyofilik ¢ézeltiler ve Liyofobik ¢6zeltiler arasindaki 6nemli farkliliklar asagidaki tabloda verilmistir:

Ozellik

Hazirlama Kolayligi

Hidrasyon

Kararlilik

Geri doniisiim

Goriiniim

Viskozite

Yiizey gerilimi

Pargacik yiikii

Elektrik alanda
parcacik migrasyonu

Liyofilik ¢6zelti

Sadece dagitici ortam ve
calkalamayla kolaylikla hazirlanir

Blylik 6lgtide hidratlasmistir

Hidrasyondan dolayi oldukca kararh
ve kolay ¢cokmez

Geri donusebilir

Dagilmis tanecikler gézle ve ultra
mikroskop altinda kolayca tespit
edilemez

Dagitici ortama gore yiksek

Dagitici ortama gore genelde daha
disuk
Dagilmis tanecikler az ylkli veya

yuksuzdir

Dagilmis tanecikler her iki yonde gog
gerceklestirebilir veya hic go¢
gerceklestirmez

Liyofobik ¢ozelti

Sadece 6zel teknikler kullanilarak
elde edilir

Cok fazla hidratlasmamistir

Az kararli ve 1sitma, elektrolit ilavesi
veya calkalama ile ¢okebilir

Geri donlismez

Dagilmis tanecikler gozle tespit
edilemez, ultramikroskop altinda
kolayca tespit edilebilir

Dagitici ortam ile yaklasik ayni
degerlerde

Dagitici ortam ile yaklasik ayni
degerlerde

Dagilmis tanecikler belirli bir pozitif
veya negatif ylke sahiptir

S6z konusu dagilmis tanecikler
mevcut yike gore go¢ gerceklestirir



Tanecik gesidine gore kolloidlerin siniflandiriimasi

Kolloidal taneciklerin 1-100 nm arasinda oldugunu biliyoruz. Bu aralkta parcacik buyakliga farkli olan
maddelerin kolloid ¢ozeltileri tg farkli gruba ayrilir:

1) Multimolekdiler kolloidler

2) Makromolekiler kolloidler
3) Assosiye kolloidler

1) Multimolekiiler kolloidler
Cok sayida (en az 1 nm ¢apinda) atom veya kiciik molekil iceren maddenin dagitici ortamda birlestigi
ve *agregat olusturdugu kolloidal ¢cozeltiye multimolekiiler kolloidler denir. Multimolekiler

kolloidlerde tanecikler Van der Waals kuvvetleri tarafindan bir arada tutulur.

Altin ¢ozeltisi, silftr ¢ozeltileri vb. multimolekiler kolloidlere 6rnek olarak verilebilir. Altin ¢ozeltisi
birkac altin atomundan olusan cesitli boyutta tanecikler icerebilir.

2) Makromolekiiler kolloidler

Bazi maddeler kolloidal tanecikleri ile karsilastirilabilecek boyutta biiylik molekdller olustururlar. Bu tir
molekiller cok yiksek mol kiitlesine sahiptir ve makromolekiiller olarak adlandirilir.

Makromolekiller uygun dagitici ortamda dagildigi zaman elde edilen ¢ozeltiler makromolekdiler
kolloidler olarak bilinir.

Cogu liyofilik ¢dzelti, makromolekiiler kolloid olarak bulunur. Ornegin nisasta, jelatin, protein, seliiloz,

nikleik asit vb. makromolekiilleri iceren kolloidal sistemler makromolekdiler kolloidlerdir. Sentetik
polimerler de uygun ¢ozilicii ortaminda makromolekiiler kolloidleri olustururlar.

3) Assosiye kolloidler (Miseller)
Assosiye kolloidler diistik konsantrasyonlarda normal bir elektrolit gorevi goériir. Ancak daha yiksek
konsantrasyonlarda taneciklerin kimelesme olusumuna bagli olarak kolloidal 6zellik sergilerler.

Taneciklerin bu sekilde kiimelesmesine misel adi verilir.

Assosiye kolloidler genellikle ylizey aktif maddelerle olusur. Bu maddeler kritik misel
konsantrasyonuna ulastiginda uygun bir sekilde kiimelenip misel olustururlar.

(Misel ile ilgili e-kitap'imizin sonunda daha detayl bir agiklama yer almaktadir.)

* Agregat : Kelime anlami olarak; toplamak, toplanmak , bir araya gelmek, birlestirmek, biitiin anlamlarina
gelmektedir.



Kolloidal Cozeltilerin Hazirlanmasi

Daha 6nceden belirtildigi gibi liyofilik kolloidler dagitici ortamda kuvvetli afiniteye sahiptir ve ortamda
isitilarak ya da karistirilarak ¢ozelti olustururlar.

Ornegin nisasta, jelatin ¢ozeltileri sadece su ile birlikte 1sitilmasiyla hazirlanabilir. Benzer sekilde seliiloz
nitratin kolloidal ¢ozeltisi etil alkol gibi organik bir ¢dzlicli icerisinde karistirilmasiyla hazirlanabilir. Elde
edilen bu Urline ticari olarak kolodyum denir.

Liyofobik kolloidlerin dagitici ortama afinitesi hemen hemen yok gibidir ve kolayca kolloidal ¢ozelti
olusturulamaz. Bu durumda liyofobik ¢ozeltiler icin 6zel metotlar uygulanmalidir. Liyofobik ¢ozelti
hazirlanmasi metotlari genel olarak iki gruba ayrilir:

1) Dispersiyon yontemleri
2) Kondensasyon veya agregasyon yontemleri

1) Dispersiyon yontemleri

Bu yontemlerde ana distince belirli bir dengeleyici madde eklenmesiyle maddenin olusturdugu biyik
parcalar daha kii¢tk kolloidal boyutlara ayrilir ve bu sekilde stabilize olur. Bazi nemli dispersiyon
yontemleri sunlardir:

a) Mekanik dispersiyon yontemi: Kaba malzemenin dispersiyonu kolloid mili adi verilen makine ile
saglanir. Bu makine kigik bir boslukla ayrilmis iki adet agir ¢elik diskten olusur. Aradaki bosluk
istenilen tanecik boyutuna gére ayarlanir. iki disk ters rotasyonda yiiksek hizda (yaklasik dakikada 8000
devir) doner. Sulu stispansiyon mil icine gonderilir. Sispansiyon icersindeki kaba tanecik kolloidal
boyutlarda taneciklere 6gutilir ve ¢ozelti olusturmak lizere dagilima ugratilir.

Kolloidal taneciklerin blylimesini engelleyen inert bir seyreltici madde eklenmesiyle daha verimli
dispersiyon gozlenir. Ornegin siilfiir ¢cdzeltisi hazirlanmasinda seyreltici olarak glukoz kullanihir.
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b) Elektriksel dispersiyon yéntemi (Bredig’s ark yontemi):
Bu yontem metal ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda kullanilir.

Yontemde, dagitici ortam icerisine daldirilan iki metal elektrot (kolloidal ¢dzeltisi hazirlanacak olan)
arasinda elektrik uygulanir. Dondurucu bir karisim ile cevrelenen dagitici ortam sogutulur. Arkin yiksek
sicakligr ile metal buharlasir. Buhar sogutuldugunda kolloidal boyutta taneciklere yogunlasir. Bu sekilde
elde edilen kolloidal taneciklerin dispersiyonu ile metal ¢ozeltisi elde edilir.
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c¢) Peptizasyon:

Bu yontemde uygun elektrolit ilavesi ile madden taze hazirlanmis ¢dkeledinden kolloidal hale gecer.
ilave edilen elektrolite peptitlesme maddesi (ajani) denir.

Peptizasyona ornek olarak;
- Taze hazirlanmis demir hidroksite az bir miktar demir klortr eklenmesiyle kirmizimsi kahverengi bir
kolloidal ¢6zelti elde edilir. Bu durum demir hidroksit tanecikleri Gzerinde Fe3+ iyonlarinin

adsorpsiyonuna bagl olarak gdzlenir.

- Taze hazirlanmig gimus iyodur ¢okelegi gimdus nitratin seyreltik ¢cozeltisi ile karistirildiginda gimus
iyodirden olusan kolloidal bir cozelti elde edilir.



2) Kondensasyon veya agregasyon yontemleri

Dagilan fazin daha kiigik taneciklerinin kolloidal boyutta biyik tanecikleri olusturmak igin
toplanmasidir.

Atomik veya iyonik boyutta daha kii¢lk taneciklerin toplanarak kolloidal boyutta biylik tanecikler
olusturmasi icin bazi kimyasal reaksiyonlar kullanihr.

Bu reaksiyonlar ¢6zinmeyen reaksiyon tirlinii olarak dagilan fazin olusumunu ele alir.

Hidrofobik ¢ozeltilerin olusmasinda rol alan bazi nemli reaksiyonlar sunlardir:
v" Oksidasyon

Rediiksiyon

Hidroliz

Cift dekompozisyon

ISR

Hidrojen siilfiir ve kiikiirt dioksit arasindaki kimyasal reaksiyon ile kolloidal kiikiirt elde edilebilir:
2H,5+50, — 35+H,0

Zayif asit ve bazlarin tuzlari kolloidal ¢ézelti olusturmak iizere hidroliz olmaktadir. Ornegin, aliiminyum
solleri, aliiminyum kloriiriin hidrolizi ile olusur.

AICL+3H,0 — AI(OH), +3HCI

Cift dekompozisyon isleminde, ¢6ziinmeyen tuzlarin olusmasi ile kolloidal dispersiyonlar hazirlanabilir.
Ornedin kolloidal giimiis kloriir asagida verilen reaksiyon ile olusur.

NaCl +AgNO, — AgCH+NaNO,



Misel Nedir ?

Fiziksel kimyada misel tanimi, dagitici bir ortamda dagiimis ultramikroskobik olan kolloidal
parcaciklarin, atomlarin, iyonlarin veya molekiillerin gevsek bagh bir sekilde kimelenmesi sonucu
olusumudaur.

Miseller yiizey kimyasinin anlasilmasinda dnemli bir yere sahiptir. Ornegin; sabun ¢dzeltisinin giici
¢o6zlinmeyen veya suda az ¢ozlinen organik bilesiklerin dagilimda etkili oldugu miselin bir 6zelligi olarak
aciklanabilir.

Misel boyutu ve sekilleri

1) Tek hidrokarbon zincirli amfifiller
2) ki hidrokarbon zincirli amfifiller
3) Misel olusturmayan amfifiller

1) Tek hidrokarbon zincirli amfifiller
Basit iyonik amfifillerden olusan misel, kiiresel ve boyut olarak olduk¢a homojen yapidadir.

Bu homojenlik soyle aciklanabilir: amfifillerin hidrokarbon zinciri uzunlugu yaklasik olarak misel
yaricapina esittir. Bir ylizey aktif madde olan sodyum dodesil siilfat (SDS) icin bu deger yaklasik olarak
17 A’ dur. Bu boyuttaki bir miselde 60 amfifil bulunmaktadir ve bu deger miselden misele ¢ok fark
gostermemektedir. Bunun sebebinde misel olusumunu destekleyen kuvvetlerin kovalent olmamasi ve
dogada cokca bulunmasi dikkat cekicidir.

Peki, misel boyutunu ve geometrisini diizenleyen bu kuvvetler nelerdir? Eger bu kuvvetler sadece
molekdllerin agregasyonu (kiimelesmesi) lehine olsaydi, belki ¢ift tabakali yapi olarak misel boyutunun

T

Misel boyutunu sinirlandirici itici kuvvetlerin yani sira misel blylimesine katki yapan cekici kuvvetler de
olmahdir. Burada itici kuvvetler, polar bas gruplar arasinda elektrostatik ve sterik etkilesimlerinden
ortaya ¢cikmaktadir.

lyonik amfifillerde; her bir amfifil, misel icerisinde konsu amfifillerin bas grubunu siddetli itme
egiminde olan yukll polar bas gruba sahiptir. Bu itme kuvvetiyle birbirine yakin aralikta olan bas
gruplar dizlemsel yapi yerine egimli ylzeyi olusturmakta ve iki boyutlu sinirsiz bilylimenin 6nline
gecilmektedir.

Yeterli blytklikte itme kuvveti uygulanmasi alkil zincirinin uzunlugu ile belirlenen bir yarigapi olan
kiresel bir sekle yol agmaktadir.

~“d+

IR



Misel seklinin kantitatif analizinde, itme ve cekme kuvvetlerinin yani sira misel Gizerindeki geometrik
sinirlandirma da dusindlmelidir.

Bas gruplardaki itme kuvvetleri gruplari birbirinden uzaklastirma egilimindedir. Fakat ¢ok fazla
uzaklasirlarsa su molekilleri misel icersine niifuz edebilir ve bu da hidrofobik etkiden dolayi yapinin
serbest enerjisini artirir. Boylece itme kuvvetleri bas gruplarin araliklarini artirmada etkili olurken,
hidrofobik etki ile bas gruplarin birbirine yaklasmasina olanak verir.

Bu iki kuvvet arasindaki denge bas gruplar icin en uygun araligi ve misel yapisinin belirlenmesini saglar.

Misel yluzeyinde hidrofobik zincirlerin olusturdugu alan, bas grup araliklarinin kantitatif degeri ve
miselin toplam yizey alaninin (S) amfifil sayisina(m) bolinmesidir.

itme kuvvetleri bu orani artirma, hidrofobik kuvvetler ise bu orani azaltma egilimindedir. S/m oraninin
optimum degeri serbest enerjinin genel olarak azaltilmasi ile saglanir. Miseldeki monomer icin standart
kimyasal potansiyel asagidaki gibi verilirse;

U= Y(SIm)+C(Sim )" + H

ilk terim S/m oranina bagli serbest enerijiyi artiran ve hidrofobik etkiyi ifade eder. Hidrokarbon ve su
ara ylzey enerjisi ile orantilidir.

ikinci ifade ise S/m oraninin artmasiyla serbest enerjinin azalmasini ve bas gruplar arasindaki itme
kuvvetlerini ifade eder. itme etkilesimlerinin degerini belirtir.

Son terim ise S/m oranina bagl olmayan diger etkilesimleri (Hidrokarbon zincirler arasindaki etkilesim
gibi) ifade eder. Optimum S/m orani

ou’
— ) =
(a(S/m) =0

Oldugunda ortaya gikar. Boylece,

S/m (optimum)= JC7/ 4

itme kuvvetleri artarsa S/m orani da artar sonucuna ulasilir.

Bir miseldeki S/m degeri misel geometrisi ile belirlenir ve “yag damlasi’” modeliyle ¢cok kolay bir sekilde
hesaplanabilir. Bu modelde kilit nokta, miselin hidrofobik i¢ kisminin ayni zincir uzunlugundaki saf
hidrokarbon sivisiyla ayni yogunlukta olmasidir.

Boylece geometrik yapisi belirli olan bir miselde kesin yogunlugu verilmis ¢ozeltidekinden daha fazla
hidrokarbon zinciri bulunmayacaktir.



Cogu iyonik miseller belirli bir kiiresel sekil ile tutarl agregasyon sayisina ve boyutuna sahiptir.

Kiresel bir sekilden basik elipsoid haline donistiren kiiclik bozukluklar digerleri icin aciklanabilir.
Silindirik misellere ek olarak diizlemsel ¢ift tabakali miseller de gdzlenmistir. Tablo 1 kiresel, silindirik
ve dizlemsel sekilli yag damla modeli icin S/m degerlerini gosterir. Bu degerler modelin ¢ok basit
versiyonundan elde edilmistir ancak prensibi anlamak icin 6rnek teskil ederler.

Sodyum dodesil siilfat misellerinin deneysel ¢calismalarinda agregasyon sayisinin yaklasik 60 oldugu ve
zayif iyonik ¢ozeltide kiiresel oldugu gosterilmistir. Tablo 1 de Yag damlasi modelinde S/m oraninin 65
A°2 oldugu gosterilmistir.

Siradaki degerler diger iyonik miseller i¢cin gosterilmistir. Bu S/m degeri iyonik miseller i¢in optimum
degerdir. Silindirik ve dliizlemsel ¢ift tabakali yapida itme enerjisi bu optimum degeri saglayamamistir.

iyonik kuvveti artirdigimizda ne olur? Elektrostatik bas gruplardaki itme kuvvetleri azalacak ve
optimum degerin altinda kalacaktir. Boylece yapi klresel yapi silindirik hale gelecektir. Bu gibi
degisimler deneysel olarak gdzlenmistir. Eger itme kuvvetleri yeteri kadar azaltilirsa amfifiller tek zincir

olarak cift tabakali yapiyi olusturacaktir.

2) iki Hidrokarbon zincirli amfifiller

Tek zincirli amfifillerde S/m orani hidrokarbon zinciri ve polar bas gruplarin olusturdugu yizey alanidir.

Ancak iki zincirli amfifillerde, belirli bir sekil icin bu oran iki kat daha fazladir (ayni yiizey alanini
koruyan bas gruplar yariya inmistir). Tablo 1 de cift zincirli amfifiller icin S/m degerleri verilmistir.

Bas gruplar arasindaki itme kuvvetleri bir ya da iki alkil zincirinin her bir gruba bagh olup olmadigindan
onemli 6lctide etkilenmezler ve iki zincirli iyonik amfifillerde bas grup basina en uygun alan yine

yaklasik 60 A°2 dir.

Tablodan anlasilacag tzere silindirik ve cift tabakali yapilar arasindaki bir yapida bu degere ulasilmasi
mUmkanddr.

Biyolojik membran (fosfolipidler) bu olusuma 6rnek olarak gosterilebilir.

TABLE |
Shape S/m-Single Chain S/m-Two Chains
(A% /amphiphile) (A%amphiphile)
sphere ~65 ~130
cylinder ~43 ~ 86
bilayer ~22 ~44




3) Misel olusturmayan amfifiller

Uzun zincirli alkoller amfifillerle benzer 6zellikleri tasirlar ancak misel olusturmazlar. Bunu anlamak
icin, kiresel miselin bir kismini kuramsal disiinelim;

+I I
= 'tQ*

Kuclk ve ylksuz bas gruplar arasinda yeterli itme kuvveti olmadigindan kiresel misel i¢cin S/m degeri
yeterince blylk olamayacak ve yapi kararsiz halde olacaktir.

Eger misel olussa bile S/m degeri cok kiicik olan ¢ift tabakaya benzer bir yapi olacaktir.

Fakat cok kararsiz oldugundan su icerisinde bir damla saf alkol, suyla hidrojen bagi yapma yolunu
sececektir.

Boylece bas gruplarin gicli itme kuvvetlerinin olmayisindan misel olusturmada saf amfifillerden farhlik
gostereceklerdir.
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