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Yakitin Yakildigi Yere Gore

Motorlar isi enerjisini mekanik enerjiye
donustiren makinelerdir.

Mekanik enerjinin meydana gelmesi icin
gerekli olan is1 enerjisi motor silindirlerinin
disinda veya icinde Uretilebilir.

Buna gére motorlar, distan yanmali ve
icten yanmali olarak siniflandirilirlar.
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Distan Yanmali Motorlar

Yakitin, silindirlerin disinda bir yerde yakilmasi ile
Uretilen i1s1 enerjisini mekanik enerjiye donusturen
makinelere “distan yanmali motorlar” denir.

Bu motorlarda yakit, silindirlerin disinda baska bir
verde yakilir ve Gretilen isi enerjisi ile su buhari elde
edilir.

Su buhari kapali bir yerde depo edilerek basinci
yukseltilir.

Basinci yukselen buhar silindire gonderilerek piston
hareket ettirilir ve krank mili donduruldr.






Icten Yanmali Motorlar

Yakiti dogrudan dogruya silindirler
icerisinde yakan ve Uretilen i1s1 enerjisini
piston-biyel mekanizmasi ile krank miline
ileten motorlara ise “icten yanmal
motorlar” denir.






Silindir Sayisina Gore

Silindir sayilarina goére
motorlar, tek silindirli ve
cok silindirli olurlar.

Tek silindirli motorlar yatik
ve dik duzlemlerde
calisacak sekilde yapilirlar.

Cok silindirli motorlar ise
genelde 2—-3—-4—-6—-8-12 ve
16 silindirli olarak imal
edilmektedirler.
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Silindir Siralanislarina Gore

Sira Tipi

Bu motorlarda, silindirlerin hepsi ayni dizlemde
ve ayni eksen dogrultusunda dikey olarak
siralanmislardir.

Bazi fabrikalar, sira tipi motorlari, egik olarak da
vapmaktadirlar. Bunun amaci, aractaki motor
bolmesini kictltmek, ayrica on tarafin fazla
vuksek olmasini engellemektir.
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V Tipi Motorlar

Silindirleri iki sira halinde ve iki egik dizlem
Uzerinde bulunmaktadir.

V tipi motorlarin acilari 60° veya 90° olarak yapilir.

Sira tipi ile karsilastirildiginda silindir sayisi
arttirilsa bile V tipi motorun boyutlari fazla
artmaz.

Daha az miktarda krank mili ana yatagina sahip
oldugundan motordaki surtiinme kayiplari daha
azdir.






Boksor Tipi Motorlar

Bu motorlar, silindirleri karsilikl yatay bir
duzlem tzerinde 180%lik aci ile birlesmis
motorlardir.

Bu motorlarin parca sayilari diger
motorlara gore daha az olmaktadir.

Ayrica titresim seviyeleri de diger
motorlara gore daha dusuktur.



il

il




Yildiz Tipi Motorlar

Silindirleri bir merkez etrafinda yildiz
seklinde dizilmislerdir.

BUtun biyel baslari ortak bir biyel
muylusuna baglanmistir.






Supap Mekanizmalarina Gore

Supaplarin gorevi, karsimin silindirlere alinmasini
ve yanmis gazlarin disari atilmasini saglamaktir.

Ayrica sikistirma ve is zamanlarinda sizdirmazlig
temin ederek kompresyon kacagini 6nlerler.

Bir motorun her silindirinde emme ve egzoz
olmak UGzere en az iki supap bulunur.

Supaplarin, silindir kapaginda ve blok Gzerinde
bulunmalarina gore supap mekanizmalari cesitli
isimler alirlar.
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L Tipi Supap Mekanizmasi

L tipi supap mekanizmasi olan motorlarda
supaplar yanma odasi ve silindirlere ters donmus
L harfi gibi konumlanmistir.

Bu tip supap mekanizmasi buttn supaplarin bir
tek kam mili ile calistirilmasini mamkun kilar.

Emme ve egzoz supaplari sira tipi motorlarda
silindir blogunun bir tarafina silindirlere paralel
bir sekilde; V8 motorlarinda ise silindir blogunun
her iki i¢ tarafina yan yana iki sira halinde
dizilmislerdir.

GUnumuzdeki motorlarda bu tip supap
mekanizmasi kullaniilmamaktadir.



| Tipi Supap Mekanizmasi

Ustten supapli da denilen, | tipi supap sistemi
olan motorlarda emme ve egzoz supaplari
silindir kapaginin Gzerindedir.

Supap baslari silindirin icine gelecek sekilde
sira halinde dizilmislerdir.

Bu motorlarda yanma odalari istenildigi kadar
kGcultulebildigi icin sikistirma oranlarinda artis
saglanmistir.



GUnumuzde uretilen motorlarin cogunda
supap itme cubugu ve kulbutor
mekanizmasi kaldirilmistir.

Kam milinin hareketi dogrudan supap
sapina iletilmektedir.

Sistemde supaplar silindir kapagi ile
beraber sokultp takildiklari icin supap
ayari cok kolay ve cabuk yapilabilmektedir.
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F Tipi Supap Mekanizmasi
Bu tip supap sistemi L ve | tiplerinin birlesmesinden olusur.

F tipi motorlarda emme supaplari | tipine gore, egzoz
supaplari L tipine gore calisirlar.

Yani emme supaplari silindir kapaginda, egzoz supaplari
silindir blogunda bulunur.

Her iki supap da Ust kartere yataklandiriimis olan kam
milinden hareketini alirlar.

Egzoz supaplari dogrudan dogruya itecekten hareket aldigi
halde emme supaplari supap itecegi itme cubugu ve kulbutor
manivelasi vasitasi ile kapanir.

Gunumuzdeki motorlarda bu tip supap mekanizmasi
bulunmamaktadir.



Zamanlarina Gore

Dort Zamanli Motorlar

Emme, sikistirma, is ve egzoz zamanlarinin
krank milinin 720 derece donmesiyle
meydana geldigi motorlardir.

Bir zaman pistonun U.O0.N.dan A.O.N.ya
veya A.O.N.dan U.O.N.ya hareketiyle
meydana gelir.
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Iki Zamanli Motorlar

Bir cevrimin (emme-sikistirma-is-egzoz)
krank milinin 360 derece donmesiyle
meydana geldigi motorlardir.

Bu motorlarda pistonun U.O.N.dan
A.O.N.ya hareketinde i s ve egzoz
zamanlari, A.O.N.dan U.O.N.ya
hareketinde ise emme ve sikistirma
zamanlari meydana gelir.






Cevrimlerine Gore

1. Otto cevrimi (buji ateslemeli)
2. Dizel cevrimi (sikistirma ateslemeli)
3. Stirling cevrimi
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Yaktigi Yakitlara Gore

Otto cevrimine gore calisan icten yanmali
motorlarda, yakit olarak benzin kullanilir.

Dizel cevrimine gore calisan icten yanmali
motorlarda, yakit olarak motorin kullanilir.

Gunumuzdeki bazi otomobillerde ise 6zel yakit
devresi sistemleri sayesinde yakit olarak LPG,
dogal gaz ve hidrojen gazi kullanilabilmektedir.
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Sogutma Sistemlerine Gore

Sivi ile sogutmali motorlar: Yanma |
sonucunda silindirlerde olusan .
Isinin disari atilmasi icin silindir !

blok ve kapaginda sogutma sivisi ;

dolasan motorlardir.

Hava ile sogutmali motorlar: Bu
motorlarda ise yanma odasinda
olusan isi silindir bloguna
yonlendirilen havanin akimi
sayesinde atmosfere atilir.
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Elektrikli Otomotiv Motorlari

Elektrikli otomotiv motorlari her
durumda harekete hazir, bir buzdolabi
kadar sessiz ve havayi bir miuzik seti kadar
kirletmektedir.

Eskiyecek pistonlari, yanacak supaplari,
akacak yagi, tikanacak enjektorleri
olmadigi icin bakim ve onarimi kolay
olup, bir elektrikli ev aleti kadar
guvenilirdir.
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Elektrik motoru sifir devirden
baslayarak hizlanmakta, bu nedenle
de bir kavrama sistemine gerek
duymamaktadir.

Hatta arac uygun bir sekilde
tasarlanirsa, guc aktarma organlarina
dahi gerek bulunmayabilmektedir.



Ancak en buyuk sorun, gerekli olan
akimin depolanmasidir.

Normal kursun bataryalar agir olup cok
ver kaplamakta ve depolanan enerjiyle
gidilebilen mesafe kisa olmaktadir.

Elektrikli otomobilin gelecegi, enerji
depolama ortaminin gelistirilmesine
baglidir.






Hibrit Sistemler

Hibrit sistemle donatilan bir aracta iki cesit
itici guc kaynagi kullanilmaktadir.

Seri tip hibritlerde, cekisi saglayan elektrik
motoruna enerji gonderen bataryalarin
sarj edilmesi icin icten yanmali motor
kullanilmaktadir.
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Seri tip hybrid sistem 1-3 silindirli benzinli motor 2- jener-
ator 3-asenkron motorlar 4-Akii S-sarj cthazi 6-220 V akim




Paralel olarak nitelenen tiptekiler ise,
cekisin saglanmasi icin her iki motordan da
yararlanmaktadir.

Fazla guc¢ gerekmediginde veya emisyon
ctkmasi istenilmediginde yalniz elektrik
motoru araci hareket ettirmektedir.



Paralel up hibrid sistem I-kavramalar 2-icten yanmali motor 3-elektrik
motoru/alternator olarak volan 4-sanziman S-aku




LPG ile Calisan Motorlar

LPG; Propan (C,H,) ve Bitan (C,H,,) nin
belli oranlardaki karisimindan olusan ve
“Liquefied Petroleum Gases”
kelimelerinin bas harfleri ile ifade edilen
sivilastiriimis petrol gazidir.

Dlnyadaki LPG Uretiminin %61 i dogal
gaz, %39 u ise rafineri Uretiminden elde
edilmektedir.
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LPG Yakitinin Avantajlari:
-Daha verimli yanar,
- Emme manifolduna tamamen
buharlasmis olarak girdigi icin motor

yagl seyrelmez ve yagin omrui uzar,

-Yanma odasinda daha az artik
maddeler meydana gelir,



- Yangin aninda yakit tankinin yangina
(basinca) dayanma suresi digerlerine gore
daha yuksektir,

- Gaz fazinda hava ile daha iyi karismasi
sonucu iyi bir yanma gerceklesir,

- Dizel ve benzin yakitina gore egzoz
emisyonu daha temizdir,

- Yakit pompasi gerekmez,

- Ekonomiktir.



LPG Yakitinin Dezavantajlari

- Basinc altinda sivilastirilarak depo
edildiginden dagitim ve depolanmasi
zordur,

- Yakit tanki icin yer gereksinimi fazladir,
- LPG’ nin doldurulmasi veya motorun

calismasi esnasinda yakitin kokusu
hissedilebilir.



LPG sisteminin elemanlari

- LPG deposu

- Multivalf (coklu valf)

- LPG-Benzin yakit secme anahtari

- LPG buharlastirici (regilator, basing
districi)

- LPG Dolum ucu

- lletim elemanlari






Dogalgazla Calisan Motorlar

Alternatif yakitlardan birisi de oldukca temiz ve
ucuz olan sikistirilmis dogal gazdir.

Akaryakitla karsilastirildiginda daha ucuza mal
oldugu gorulmektedir.

Ancak dogal gaz, hacimsel yonden enerjisi dusuk
bir gazdir.

Depolama icin aracin normal deposu kullanilmak
istenildiginde gidilebilecek mesafe akaryakitla
gidilenin ancak 1/5'i olacaktir.
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Hidrojenle Calisan Motorlar

Uzmanlara gore gelecegin yakiti olan hidrojen,
temiz ve yenilenebilen bir enerji kaynagidir.

Renksiz ve kokusuz olup elementlerin en
hafifidir.

Hidrojen, oksijenle birleserek yandiginda
ortaya egzozdan buhar olarak su ¢ikmaktadir.

Yanma araligl benzine gore ¢cok daha genistir
ve cok kuicuk bir enerji ile ateslenebilmektedir.
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Hidrojenin yanma hizi benzininkinden yedi kat
fazladir.

Yanma islemi sirasinda meydana gelen
azotoksitler dikkate alinmazsa cevre dostu bir
kaynak sayilabilir.

Ancak, bu ozelliklerin hepsi icten yanmall
motorlar icin yararh degildir.

Yanma odasindaki sicak noktalardan dolayi
karisimin erken ateslenmesi ve alevin emme
supaplarindan sizarak iceriye girmeyi bekleyen
karisimin da parlamasina neden olabilmesi
olumsuz 6zellikleridir.



Yakit Pilleri

Hidrojeni elektrige mikemmel donistirme
kapasitesi ile yakit pilleri, hidrojen
teknolojisinde cok 6nemli bir yer edinmistir.

Baslangicta maliyetin ikinci planda oldugu
sinirli uygulamalari olan bu tip piller, artik 1si
ve elektrik uretiminde kullanilan dizenekler
olmaya basladilar.

Bunun da otesinde elektrik araclarina guc
saglamada parlak bir gelecek vaat
etmektedirler.
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Wankel Motorlar

Alman muhendis Felix Wankel tarafindan icat
edilen ve gelistirilen bu motorda, silindir diye
tabir ettigimiz pistonun icinde hareket ettigi
vapl, silindir seklinde degildir.

Daha cok elipsoidal (elips profilli) bir yapiyla
benzerligi vardir.

Piston da klasik silindirik pistona benzemez;
bombeli kenarli bir G¢cgen seklindedir.
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Piston bu elipsoidal hacim icinde donus yapar.

Pistonun bu farkli hareketi neticesi bu motorlara
“doner pistonlu motorlar” denilmistir.

4 Zamanli benzinli motorlarda krank milinin iki
devrinde atesleme (is) yapilirken, bu motorlarda ise
pistonun her tam donlsinde 3 atesleme (is) yapilir.

Teorik olarak ayni hacme sahip 4 zamanli bir motorun 6
kati glic Uretmesi beklenir fakat gercekte bu sekilde
olmaz.



Pistonun merkezinde bir ic disli bulunur.

Pistonun icinde dondugu silindir eliptik bir
yapidadir.

Pistonun tcgen kenarlari silindirin i¢c yuzeyine
temas ederek doner.

Bu hareket sirasinda dénme ekseninin
merkezindeki krank dislisini cevirir.

Yapilarinda supap bulunmaz.

Pistonun her Uc¢ kenar ylzeyi calisma aninda ayni
anda bir islem gerceklestirir.



Emme zamani:

Pistonun bir
ylzeyi ile silindir
arasinda kalan
bosluk sayesinde
emme deliginden
hava-yakit
karisimi emilir.




Sikistirma ve Is (atesleme)
zamanlari:

Piston, donusu sayesinde karisimi
iki kosesi ve silindir yuzeyi
arasinda sikistirmaya baslar.

Pistonun silindir yuzeyine en cok \‘
yvaklastigi an (hacmin en daraldigi
an) bujiler tarafindan karisim
ateslenir.

Aciga cikan yuksek basing ve
sicakliktaki gazlar pistonu egzoz
portuna dogru dénmeye zorlarlar.



Egzoz zamani:

Pistonun donme hareketi,
egzoz portuna yaklasan
kenarin hacminin
daralmasina neden olur.

Bu daralma aninda egzoz
portunun onu yanmis
gazlarin cikisi icin aciimistir
ve gazlar basincla disari atilir.




Avantajlari:

- Icten yanmali motorlar arasinda en yiksek
glc-agirlik oranina sahiptir.

- Supap, krank mili gibi karmasik ve glc
Uretilebilen yapilar icermediginden daha
klicUk, basit ve hafif Gretilebilirler.

- Pistonun her devrinde Uc atesleme
vapabildiklerinden gucleri yuksektir.

- Sarsinti ve gurulta seviyeleri dusuktar.



Dezavantajlari:

- Piston ve si
gore zor sart
cok daha faz

indir diger motor turlerine
ara (yuksek sicaklik ve basing)

a maruz kaldigindan asinmalari

daha hizli olur.

- Yapilari daha karmasik oldugundan kucuk
araclara uygulanmalari pek pratik ve
ekonomik degildir.

- Buyuk asinma probleminden dolayi
uygulanabilirlikleri azdir.



