Ancak, bir ariza veya baglant1 hatasi sonucu, bu ylike paralel olarak diisiik direncli
(hatta hemen hemen 0 direncli) ikinci bir hat daha olusabilir. Bu istenmeden olusan
ikinci hatta kisa devre denilir.

4.14.1.Elektrik devrelerinde kisa devrenin olusturacag tehlikeler

Gerilim kaynaklarimin gerilimleri bellidir. Akim ise yiik tarafindan saptanir. Cok
diisiik direngli bir paralel hattin agilmasi demek, kaynaktan asiri akim ¢ekilmesi ve
kisa devre hatti ilizerinde asir1 bir giic harcanmasi demektir. Bunun sonuglar1 su
sekilde 6zetlenebilir.

O Asirt giic ¢ekilmesi sayet bir Onlem alinmamigsa, gerilim kaynaginin
kapasitesinin asilmasi ve bu kaynagin arizalanmasi sonucunu verir.

O Asint giic kisa devrenin oldugu noktada biiylik miktarda 1s1 {iretimine yol
acar.Hatta ¢cevrede yanict madde varsa, bu durum yangina bile yol agabilir.

O Iletim hatlar1 ve kablolarin (seri olduklar1 igin) genellikle pek hesaba
katilmayan diisiik diizeyde direngleri vardir. Ancak sayet kisa devre iletim
hatlarindan sonra meydana gelmisse, kisa devre aninda kablolardan asir1 akim
cekilmege baslaninca iletim hatlarinda da 1sinma meydana gelir ve kablolar yanabilir.

4.15.Sensorler

Elektriksel 6zelligi olmayan sicaklik, basing, hiz, 1s1, 151k yogunlugu, pozisyon
degisiklikleri gibi fiziksel sabitleri Olcerek elektrik sinyaline doniistiiriilebilen
elektronik devre elemanina ‘sensdr’ denir. Sensorler araglarda elde ettikleri sinyalleri
ECU(Elektronik kontrol {initesi)’ne iletebildikleri gibi diger devre elemanlarina da
bilgi aktarabilir.

Sensorlere farkli kaynaklarda algilayici, duyarga, kaptor, anahtar ya da misir gibi
isimlerde kullanilmaktadir.

5. SARJ SISTEMi

Ingiliz bilim adami Michael Faraday 19. yiizyilin ilk yarisinda yaptigi deney ve
caligmalar sonucunda manyetik enerjiden elektrik akimi elde edilebilecegini
kesfetmis ve ilk elektrik dinamosunu yapmistir. O zamandan bugiine ¢esitli
asamalardan gegen dinamolar, otomobilin icat edilmesiyle bu araglara sarj sisteminin
bir parcasit olarak yerlesmistir. Otomobille birlikte gelisen sarj sisteminde ilk
asamada dinamolar kullanilmistir.

Ancak gilinlimiiz otomobil motorlar1 ¢ok daha yiiksek devirli olup araclardaki elektrik

alicist sayilar1 da artmistir. Bunun yani sira her gegen giin artan motorlu arag sayisi
sehir i¢i trafifinde de yavaglamaya neden olmustur ve dinamolar algak hizlarda
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alicilar besleyemez duruma gelmistir. Otomobillerde kullanilan sarj sistemlerindeki
dinamolar bu nedenlerle yerlerini alternatorlii sarj sistemlerine birakmustir.

5.1.Gorevi: Sarj sisteminin motorlu araglar tizerindeki gorevi, elektrikle calisan
alicilar1 beslemek ve arag¢ akiisiinii sarj ederek daima dolu tutmaktir. Sarj sistemi bu
gorevi motorun bir kisim mekanik enerjisini elektrik enerjisine ¢evirerek yapar.

5.2.Yapis1 ve Cahsmasi: Ara¢ motoru ¢alismadigi zamanlarda alicilarin ¢aligmasi
icin gerekli olan elektrik enerjisi akiiden temin edilir. Akii, kapasitesiyle sinirh
oldugundan siirekli olarak alicilar1 besleyemez. Bu yiizden motor c¢alisirken akiiniin
sarj edilmesini ve alicilarin beslenmesini sarj sistemi gerceklestirir.

Ara¢c motoru diisiik devirlerde calisirken sarj sisteminin verecegi akim alicilart
beslemek i¢in yeterli olmayabilir. Bu durumda alicilarin beslenmesi islemini
alternatdr ve akii birlikte gerceklestirir.

Sekil 1.1: Sarj sistemi

Motor yiiksek devirlerde galisirken sarj sisteminin iirettigi akim alicilarin harcadig
akimdan yliksek olursa sistemin iirettigi akimin bir boliimii alicilara ve diger bir
boliimii de akiiniin sarj edilmesi i¢in harcanir. Sayet elektrikli alicilar kullanilmiyor
ve akil de tam sarjli ise bu durumda sarj sisteminde regiilator devreye girerek sarj
akimini siirlar ve sistemi bosta ¢alistirir.

Sarj sisteminin c¢aligmasi elektrik akiminin elektromanyetik etkisine dayanir.
Sistemdeki alternator “Bir manyetik alanda bulunan ve kuvvet hatlarim1 kesecek
sekilde hareket eden bir iletkende gerilim indiiklenir.” seklinde agiklanan Faraday
Kanunu’na gore ¢alisir. Faraday Kanunu’ndan yola ¢ikilarak alternator hareketini, bir
kayis araciligiyla motordan almaktadir. Hareketli manyetik alan igerisinde sabit
tutulan iletkenden akim indiiklenme prensibine gore calisan alternatdrde alternatif
akim iiretilmektedir. Uretilen bu alternatif akim, diyotlar sayesinde dogru akima
cevrilerek akii sarj edilmekte ve aym1 zamanda elektrikli alicilar beslenmektedir.
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Regiilator ise sarj gerilimini belli bir degerde sinirlayarak sistemdeki biitiin alicilari
yiiksek gerilimden korumaktadir.

5.3.Cesitleri

Otomobilin icat edilmesi ile otomobillerde dinamolu sarj sistemleri kullanilmistir.
Otomobillerle birlikte gelisen sarj sistemleri once ii¢ fircali dinamolar ve daha sonra
da iki firgal1 sont dinamolar kullanilmistir.

Ancak gilinlimiiz otomobil motorlar1 ¢ok daha yiiksek devirlidir. Araglarda elektrik
alicis1 sayisinin artmasinin yani sira trafikteki motorlu ara¢ sayisinin artmasi
beraberinde sehir i¢i trafiginin yavaslamasina neden oldugu i¢in dinamolar algak
hizlarda alicilar1 besleyemez duruma gelmistir.

Alternatdrler, dinamolara gore daha diisiik devirlerde akim iiretme 6zelligine sahiptir.
Ayrica yiiksek devirlerde dinamolardan daha dayanikli ve hafif olduklarindan dolay1
kasnak caplan kiiciik yapilarak devirleri artirilmistir. Bu durum, alternatoriin diisiik
motor devirlerinde yiiksek akim vermesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Yukarida belirtilen 6zelliklerinden dolayi alternatorlii sarj sistemleri gelisen teknoloji
ile paralel olarak geliserek kullanilmaktadir. Alternatorlii sarj sistemleri, giiniimiizde
dinamolarin kullanildig sarj sistemlerinin yerine kullanilmaktadir.

5.4.Sarj Sisteminin Parcalarn

Sarj sistemi; akii, alternator, regiilator (konjektdr), sarj gostergesi ve devre
kablolarindan meydana gelmektedir.

e

' .@ 3 @ Rezistans
> ;(la:‘
Ko’ﬁg(‘ @

Anahtan

Sarj Gosterge
Lambasi

Regiilator

S .

Sekil 1.2: Sarj sistemi devre semasi
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5.4.1.Akii

Akti, elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan ve devresine alici
baglandig1 zaman bu enerjiyi tekrar elektrik enerjisine ¢evirerek dig devreye veren
bir liretectir.

Motor caligmadigi zamanlarda alicilar1 besler ve ilk ¢alisma aninda mars sistemine
gerekli olan yliksek akimi verir. Akii kapasitesiyle siirli oldugundan siirekli sarj
edilmesi gerekir. Motor calisirken akiiniin sarj edilmesini, sarj sistemi gergeklestirir.

v R oy

AKC
e ———,
s
Alkim besleme [ Enerji Besleme

Sarj eder o4 ars

i:fc':l'::u /I III()hn-uﬁ‘\
| —

& ,
Akim Gii¢ verir
besleme™\ 4

Alternatdr e -
9&_ Motor I
@% verir

Sekil 1.3: Elektrik devresi

Motor yiiksek devirlerde ¢alisirken sarj sisteminin tirettigi akim alicilarin harcadigi
akimdan yiiksek olursa sistemin Urettigi akimin bir boliimii alicilara gider, diger bir
boliimii de akiiniin sarj edilmesi i¢in harcanir.

Ara¢c motoru diisiik devirlerde calisirken sarj sisteminin verecegi akim alicilart
beslemeye yetmeyebilir. Bu durumda alicilarin beslenmesini, alternator ve akii
birlikte yapar.

5.4.2.Alternatorler

Glinlimiiz araclarinda elektrik {iretim isini dinamolarin yerini alternatdrler almistir.
Alternatorlerin  kullanilmasinin en biiyiik sebebi ise relanti devrinde bile sarj
edebilmesi ve ¢ikis akiminin daha fazla olmasidir. Alternatoriin iirettigi alternatif
akim diyotlar tarafindan dogru akima cevrilerek sarj sistemine verilir.

Resim 1.1: Alternator
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5.4.2.1.Calisma Prensibi

Alternatorlerin nasil g¢alistifini anlayabilmek i¢in Faraday’ in elektrik iiretme
prensibini kavramamiz gerekir.

Bir manyetik alan icerisinde hareket eden bir iletken, manyetik kuvvet hatlarini
kestigi zaman illetken {izerinde elektromotor kuvveti (indiiksiyon voltaji) olusur ve
iletken devrenin bir eleman1 durumunda ise iizerinden bir akim gecer. Sekil 1.5°te
goriildiigli gibi ¢cok az bir akimla bile hareket edebilen bir ampermetre olan
galvanometrenin ibresi, miknatisin kuzey(N) ve giliney (S) kutuplar1 arasinda bir
iletkenin ileri geri hareket ettirilmesiyle dogan elektromotor kuvvetine bagli olarak
hareket eder.

............
Galvanometre

(Elekrik Olger) /5

iletken

Sekil 1.4: Elektrik iiretme prensibi

Her ne kadar tek bir iletken bir manyetik alan i¢inde dondiirtildiiglinde elektromotor
kuvveti liretilse de gercekte tiretilen kuvvet ¢cok diistiktiir.

Sy,

22
= =
= g =
2 ~

Sekil 1.5: Iletkende akim indiiklenmesi
Eger iki iletken ug¢ uca birlestirilecek olursa her ikisinde de elektromotor kuvveti

iiretilecek ve iki kat1 siddetinde olacaktir. Boylece manyetik alan i¢inde daha ¢ok
sayida iletkenin dondiiriilmesiyle daha fazla elektromotor kuvveti iiretilecektir.
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Sekil 1.6: Alternatif akim jeneratorlerinde EMK nin olusumu

Elektrik, kayar bilezik ve komiirler (boylelikle bobin donebilecektir) lizerinden
beslenen bir bobin tarafindan iiretildigi zaman lambadan gegen akim miktar1 ve ayni
zamanda akimin yonii de degisecektir. Bobinin donmesiyle ilk yarim turda iretilen
akim, "A" tarafindaki komiirden verilecek, lambadan gegecek ve "B" tarafindaki
komiire donecektir. Diger yarim turda ise akim "B" tarafindan verilip "A" tarafina
geri donecektir (Sekil 1.6.).

+

Volt

|
90°  180° 270° 360°

Sekil 1.7: Alternatif akim egrisi
Bu yontemle alternatif akim jeneratorii, bir manyetik alan i¢indeki bobin
tarafindan tiretilen akimi yaratir (Sekil 1.7.).

Manyetik akis yonii

Hareket yomii

Sekil 1.8: EMK yoniiniin bulunmasi Sekil 1.9: Fleming’in sag el kurah
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Manyetik alan igindeki bir iletkende iiretilen elektromotor kuvvetinin yonii, manyetik
akisin yoniindeki degisme ile birlikte degisecektir. Eger bir iletken manyetik kuzey
(N) ve giiney (S) kutuplar arasinda Sekil 1.8’deki gibi okla gdsterilen yonde hareket
ederse elektromotor kuvveti (EMK) sagdan sola dogru akar (Manyetik akimin yonii
N den S kutbuna dogru olur.).

EMK’nin yoniinii Fleming’in sag el kuralin1 kullanarak bulabiliriz.
Sag elin bagparmagi, isaret parmagi ve orta parmaginin birbirine dik olacak sekilce

acilmasi ile isaret parmagi manyetik akisin yoniini (manyetik kuvvet ¢izgilerini),
basparmak hareket yoniinii ve orta parmak ise EMK’nin yoniinii gosterir (Sekil 1.9).

Sekil 1.10: Alternatoriin calisma prensibi

Faraday Kanunu’na gore sabit bir manyetik alan igerisinde iletkenin dondiiriilmesiyle
iletkende akim indiiklenecektir fakat bu yontemde iletkenin devri yiikseldiginde fazla
miktardaki akimin indiiklenmesinden dolayi iletkenin 1sinmasina neden olacaktir. Bu
mahsuru ortadan kaldirmak i¢in Sekil 1.10°da oldugu gibi manyetik alan sabit bir
iletken icerisinde hareket ettirilerek iletkende akim indiiklenerek i1sinma sorunu
ortadan kaldirilmistir. Sekil 1.10°da sabit olan iletken stator sargisi ve hareket eden
manyetik alan da rotordur.

Kayar tifezik
/

ELY]

Sekil 1.11: Bobin yapili elektromiknatis
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Alternatorde, sabit bir voltaj elde etmek i¢in miknatisin sabit bir hizda dondiiriilmesi
gerekir. Bununla beraber motor yol kosullarina bagli olarak degisik hizlarda
calistigindan alternatdriin hiz1 sabit tutulamaz. Bu zorlugu ¢6zmek ve sabit bir voltaj
saglamak amaciyla sabit bir miknatis yerine elektromiknatis kullanilmistir.

Elektromiknatis, tizerine bobinler sarilmis bir demir ¢ekirdektir. Bobinlerden akim
gectiginde cekirdek miknatislanir. Miknatislanmanin derecesi, bobinden gegen
akimin miktariyla degisir. Boylece alternator diisiik hizlarda donerken akim artirilir.
Bunun tersi de alternator yiiksek hizlarda donerken akimin azaltilmasidir.
Elektromiknatistan gecen akim, akii tarafindan beslenir ve miktar1 voltaj regulatorii
(konjektor) tarafindan kontrol edilir. Bu nedenle alternatér motor hizina bagh
olmaksizin sabit voltaj iretir. Sekil 1.11°de goriildiigii gibi alternatdrlerde akimin
iiretildigi iletkenler sabit durur ve manyetik alani meydana getiren ve adina rotor
denen kisim doner.

5.4.2.2.Parcalar1 ve Yapisi
Alternatorii olusturan temel pargalar; rotor, stator ve diyotlardir. Bunlardan baska
rotora akim gegiren komiirler, rotorun yumusak déonmesini saglayan rulmanlar, akimi1

kontrol eden regiilator, hareket alan kasnak ve ana pargalar1 sogutmak i¢in pervane
bulunur. Bu parcalar 6n ve arka kapaklar tarafindan taginir.

Saplamalar

Elektronik
Kollektér
Regiilatér Muhafaza
kapag:

& ?
& Divot Grubu
' e

Arka Kapak

o Rulman Muhafaza
Kapag:

Q Rulman Komple Arka kapak
Koruyucu
Kapak

Resim 1.2: Alternatoriin sokiilmiis sekli

132



Rotor: Rotor; manyetik kutuplar (N-S kutuplar1), bir manyetik alan (rotor) bobini,
kolektor halkalari ve bir rotor milinden meydana gelmistir.

Kuzey
Uyarim  Giiney Kutbu

Y \)-hﬂ'(\m

i K“
Kollektor ': N Sonty

Halkasi . Xé/; y ram

S &
Rotor A\
Bobini

Rotor

Sekil 1.12: Rotor Resim 1.3: Rotor

Manyetik alan (rotor) bobini, donme yoOniiyle ayn1 yonde sarilmistir ve bobinin her
iki ucu bir kolektor halkasina baglanmistir. Bobinin her iki ucuna manyetik alan
bobinini kusatacak sekilde kutup cekirdegi (N-S) baglanmistir. Manyetik alan,
akimin rotor bobini ilizerinden ge¢gmesiyle ve kutuplardan birinin N kutbu, digerinin S
kutbu olmasiyla olusturulmaktadir. Kolektor halkalari, firgalarin temas ettigi
yiizeyler yliksek kalitede islenmis, paslanmaz celik gibi metallerden yapilir. Bunlar
rotor milinden yalitilmiglardir.

Manyetik Bobini
' kutuplar
RUIMan g opektor
Halkas

Sekil 1.13: Rotorun parcalari
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Stator: Alternatorde stator sabit kisimdir. Stator ¢ekirdekleri ve stator bobinlerinden
meydana gelmistir ve 6n ve arka kapaklara tutturulmustur. Stator ¢ekirdegi, c¢elik
kaplanmis ince plakalardan meydana gelir.

Sekil 1.14: Stator Resim 1.4: Stator

Cekirdegin i¢ kisminda kanallar ve {i¢ adet stator sargist vardir. Her bir sargiya bir
faz denir. Alternatorlerin li¢ fazli yapilmasinin sebebi ¢ikis akimini yilikseltmek ve
calisma sirasinda meydana gelebilecek akim degisimlerini azaltmaktir. Bunlar
birbirinden 120° a¢1 farkla ¢alisir.

Sekil 1.15: Uc fazh alternatif akim

Miknatis yani rotor, bunlarin arasinda dondiigli zaman her fazda alternatif akim
retilir (Sekil 1.14.). Faz akimlarini kullanmaya uygun hale getirmek i¢in sargilar
arasinda yildiz ve licgen baglanti olarak isimlendirilen i¢ baglantilar yapilir.
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Yildiz baglanti: Motorlu araglarda genellikle yildiz tipi baglantilar kullanilir. Faz
sargilarin birer uglari birbirine baglanarak ortak ug¢ haline getirilir ve bu ug yalitilarak
bosta birakilir. Buna nétr u¢ denir. Diger uglar ise dis devreye alinarak alicilar bu faz
arasinda ¢alistirilir.

O
Yildiz baglantih stator Diyotlar _‘TL‘— Akil

Sekil 1.16: Yildiz baglanti Sekil 1.17: Yildiz baglantih alternatoriin
devre semasi

Ucgen baglanti: Sargilar sira ile birinin baslangici digerinin bitisine baglamir. Her
birlesme noktasindan ortak bir faz ucu c¢ikartilarak alicilar beslenir (Sekil 1.18).
Ucgen baglantida gerilim sabittir ve tek bir faz gerilimine esittir. Akim siddeti ise tek
sargida meydana gelen akimin 1.73 katina esittir.

A

Sekil 1.18: Ucgen baglanti
Diyot tablasi ve diyotlar
Alternatorler ii¢ fazli alternatif akim dretir. Araglarda bu akim dogru akima

cevrilmeden kullanilmaz. Diyotlar meydana gelen alternatif akimi dogru akima
cevirmeye yarar. Akimi sadece bir yonde gegirir, diger yonde gecirmez.
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Resim 1.5: Diyot tablasi

Araglarda genellikle 6 diyot kullanilir. Bunlarin iigii negatif diyot, ti¢ii de pozitif
diyottur. Negatif diyotlar govde iizerinde bulunur. Pozitif diyotlar ise yalitilmis bir
plaka iizerinde bulunur. Son zamanlarda alternatorlere 6 diyotun disinda baska
diyotlar da kullanilmaya baglanmistir. Bunlar uyartim ve notr nokta diyotlardir.

Diyodun Diyot sembolii
dig goriiniisii

180° 1300°

',,-,‘\
)

\ \\
\\\ = \_\-}\\\z.
MR

Diyodun Kesiti ©

Sekil 1.19: Diyot baglantis1 ve dogrultma
Diyot baglantilari, alternatdr icindeki sabit baglantilarla yapilir. Statorun bir fazi, bir

pozitif ve bir negatif diyota baglanir. Hangi sargida ve ne yonde akim meydana
gelirse gelsin diyotlar bunu bataryaya tek yonlii olarak verir.

136



Es yiiklii diyot tablalan i¢inde ii¢ adet pozitif ve {i¢ adet negatif diyot bulunur.
Alternatdr tarafindan iiretilen akim, u¢ kapaklardan yalitilmis pozitif yonlii diyot
tablalarindan verilir.

Arti diyotlar Sogutucu parcas|

WAV VSRR

| @1%}74‘5—4% Stator sargilan

0- Sogutucu parcasi
Eksi diyotlar

Sekil 1.20: Diyotlar

Dogrultma sirasinda diyotlar 1sinir, diyot tablalar1 bu 1s1y1 yayacak ve diyotlarin asir
1sinmasini onleyecek sekilde dizayn edilir.

Kasnak: Mekanik enerji motordan bir kasnak vasitasiyla alinir ve rotor dondiiriilerek
stator sargilarinda alternatif akim dretilmesi saglanir. Daha 1yi bir yiiksek hiz
verimini saglayan V kanalli kasnak kullanimiyla kasnak orani yaklasik % 2,5
artirllmistir.

B LR
|5 ¢

%15]

1 2 3

Resim 1.6: Kasnak Sekil 1.21: Kasnak yapim ve sekilleri

On ve arka kapaklar: Kapaklarin iki gérevi vardir: Rotora yataklik yapmak ve bir
motor baglantis1 gibi ¢alismak. Her iki kapakta da sogutma verimini artirmak i¢in
cesitli hava gecitleri bulunur. Dogrultucu, komiir tutuculari, IC regiilator vb. arka
kapagin arkasinda yer alir.
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Resim 1.7: Alternator kapagi

Alternator fircalari: Firca yaylari, fircalarin kolektdr yilizeyine basarak temas
etmesini saglar. Firgalar ise rotor ikaz sargilarina gelen ikaz akimimin kolektore
gegmesini temin eder.

Resim 1.8: Alternator fircalar

Fircalar, kolektor halkalarina siirtinmesinden dolayr zamanla asinir. Fir¢alarda
olusan asinti, firga boyunun yarisini gecmisse fircalar degistirilir. Ayrica firgalarin
kolektor yiizeylerine temas etmesini saglayan yaylarin sertlikleri de kontrol edilir.
Fazla sert yaylar firgalarin ¢cabuk asinmasina, yumusak yaylar ise temasin zaman
zaman kesilerek kolektor yiizeyinin yanmasina neden olur.

Firgalardaki asmmma nedeniyle alternator elektrik {iretimini tam kapasiteyle
yapamayacagindan akiiyli tam sarj edemez. Alternatorlerdeki asinma miktar1 hat
safhaya geldiginde ise sofor mahallinde bulunan sarj gostergesi yanar. Bu durum bize
firgalarin aginmis olabilecegini gosterir.

Alternatorlerin Sogutulmasi

Tensione Tensione
P2L002L05
v P2L002L04 ( v) B
I A 15
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T ——
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-40 -20 0 +20 +40 +60 +80 T
Sekil 1.22: Sicakhi@in sarj gerilimine etkisi
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Alternator ve regiilatorde elektrigin liretimi ve kontrol asamasinda olusan 1sidan, sarj
gerilimi olumsuz yonde etkilenir. Bunu ortadan kaldirmak i¢in alternatorlerin ¢ok iyi
bir sekilde sogutulmasi gerekmektedir. Sekil 1.23’te alternatorlerde degisik sogutma
sistemleri goriilmektedir.

ki Tarafli Sugutma Tek Yonlii Sogutma
Kompakt Alternatér

Sekil 1.23: Alternator sogutma yontemleri
5.4.3.Alternator ve Sarj Sistemleri Cesitleri
Alternatorler yapilarina gore ve uyartim sekillerine gore gruplandirmak miimkiindiir.
5.4.3.1.Uyartim Sekillerine Gore Alternatorler
Uyartim sekillerine gore alternatdrleri uyartim diyotsuz alternatorler, uyartim diyotlu
alternatorler ve notr nokta diyotlu alternatorler olamak iizere {i¢ grupta incelemek
miimkiindiir.
Uyartim diyotsuz alternatorler
Sekil 1.24’te uyartim diyotsuz bir alternatdriin elektrik devresi goriilmektedir.
Uyartim diyotsuz bir alternatdrde kontak anahtar1 agildiginda bataryadan gelen akim
reglilatorden gegtikten sonra alternatoriin uyartim sargilarma gelir ve oradan da

sasiye gider. Bu nedenle daha baslangicta giiclii bir manyetik alan olustugundan
alternatorler diisiik devirlerde akim vermeye baslar.

Sekil 1.24: Uyartim diyotsuz alternatorler
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Uyartim diyotlu alternatorler: Son yillarda gelisen bir baska alternator tipi de
uyartim diyotlu alternatorlerdir (Sekill.25).
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Sekil 1.25: Uyartim diyotlu alternatorler

Sekil 1.25’te kontak anahtarinin acilmasiyla sarj kontrol lambasindan gecen cok
kiictik bir akim regiilatdrden ve rotor sargilarindan gegerek devresini tamamlar. Sarj
kontrol lambas1 yanar. Bu anda rotor sargilarinda ¢ok kii¢iik siddette manyetik alan
olusmustur.

Sekil 1.25’te motorun c¢alismasiyla rotor sargilarindaki ¢ok kiiciik siddetteki
manyetik alan stator sargilarinda 3-5 voltluk gerilim olusturabilir. 3—5 voltluk
gerilim bataryayr sarj edemeyecektir. Bu gerilim uyartim diyotlar1 tarafindan
dogrultularak rotor sargilarina gonderilir.

Sekil 1.25’te manyetik alanin kuvvetlenmesiyle birlikte alternatdr gerilimi de
yiikselecegi i¢in sarj baslamis olacaktir. Sarj islemi sirasinda uyartim diyotlari
tizerinden gelen 13—14 voltluk sarj gerilimi sarj kontrol lambasinin sol ucunu
etkileyecektir. Ayrica alternatoériin 30 nolu ucundan ve kontak anahtari iizerinden
gelen ayni sarj gerilimi sarj kontrol lambasinin sag ucunu da etkiler. Her iki pozitif
gerilim birbirini notiirlestireceklerinden sarj kontrol lambasi sonecektir.

Bu tip alternatorlerde sarj kontrol lambasindan gecip uyartim sargilarina giden akim
kiiciik oldugundan kontak ag¢ik unutuldugunda bataryanin bosalma ve stator
sargilarinin yanma tehlikesi uyartim diyotsuz tiplere gére daha azdir.

Notr nokta diyotlu alternatorler

Klasik bir alternatdr, {i¢ fazl alternatif akimi (AC) dogru akima (DC) ¢evirmek i¢in 6
adet diyot kullanilir. Bu tip eski alternatorlerde yildiz baglantiyla birlestirilmis faz
sargilarinin ortadaki ucu yalitilarak iptal edilmistir. Alternator faz sargilarinin bu orta
ucunda ¢aligma sirasinda bir voltaj bulunur. Bu voltaj daha ¢cok DC’dir. Fakat ayni
zamanda bir miktar AC voltaj dilimi de yer alir. Yani; yonii genelde degismeyen
fakat siddeti degisen bir “dalgalanan DC akim” diyebiliriz. Alternatoriin diisiik
devirlerinde bu nétr nokta voltajinin yarisi olarak bilinir. Fakat devrin 2000-3000 d/d
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ulagmasiyla birlikte nétr nokta voltajinin tepe degeri alternatoriin DC ¢ikis voltajini
geger.

Asagidaki sekillerde notr noktadaki voltajin sekli ve nétr nokta diyotlar1 kullanilan
bir alternator ile eski tip klasik bir alternatoriin devre gore ¢ikis akimi kapasitelerinin
bir karsilagtirllmasi goriilmektedir. NoOtr nokta diyotlu alternatorler, notr nokta
diyotsuz tiplere gore % 10—15 daha fazla akim ¢ikis kapasitesine sahiptir.
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Sekil 1.26: Notr nokta diyotlu alternator degerleri
Sekil 1.26’da goriilen;
(a)- Notr noktadaki voltajin alternatdriin devirlerindeki degisimi

(b)- Notr nokta diyotlu alternatoriin ¢ikis akiminin klasik alternatoriin ¢ikis
akimiyla kiyaslanmasi degerleri goriilmektedir.

Notr nokta diyotlu alternatdriin  DC voltajina bu ndtr noktadaki potansiyel
degisimlerini de eklemek icin ¢ikis terminali (B) ve sasi (E) arasma iki dogrultucu
diyot yerlestirilmistir. Bu diyotlar nétr noktaya baglanmislar ve diyot tablasinin
lizerine yerlestirilmislerdir.

Notr noktadaki voltaj DC ¢ikis voltajindan daha yiiksek oldugunda veya sifir volttan
daha diisiik oldugunda nétiir nokta diyotundan bir akim gecer ve bu akim c¢ikis
akimina eklenir.
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Sekil 1.27: Notr nokta diyotlu alternator
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