OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Bitkisel yakitlarla ¢alisan motorlarin temel bakimlarint yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Internet sitelerinden ve farkli kaynaklardan alternatif tasit motorlar
hakkinda aragtirma yapimiz. Yaptiginiz arastirmayi rapor halinde

smifta arkadaglariniz ile paylasiniz.

1. BITKISEL YAKITLARLA CALISAN
MOTORLAR

Dizel motorlarda yakit olarak kullanilan ve yenilenebilir biyolojik maddelerden
iiretilen yakitlar biodizel veya biomotorin olarak adlandirilmaktadir. Benzinli araglar iginde
biyolojik yakitlar iiretilmesine ragmen dizel motorlarda sikigtirma oraninin yiiksek olmast
sebebiyle daha iyi sonuglar ve yanma performansi elde edilmektedir.

1.1. Motorlarda Kullanilan Bitkisel Yakit Tiirleri

Motorlarda, bitkisel yaglarin yam1 sira hayvansal yaglar da yakit olarak
kullamlabilmektedir. Genellikle kolza, soya, misir, pamuk ve aygicegi gibi bitkisel {irlinlerin
yaglarindan biomotorin yakit {iretiminde faydalanilir. Biodizel saf olarak kullanilabilecegi
gibi petrolden elde edilen motorinle karistirilarak da kullanilmaktadir. ilk defa 1900’lii
yillarda Rudolf Diesel tarafindan yer fistig1 yag1 kullanilarak dizel motor calistirilmasina
ragmen petroliin ¢gok miktarda bulunmasi ve bu sektoriin hizla geligmesi insanlari motorin
kullanimina ydnlendirmistir. Ancak 1970 petrol krizi ve tiim diinyada g¢evre bilincinin
artmasiyla alternatif yakitlar aragtirllmaya baglanmis ve ilk olarak da 1992 yilinda Amerika
Ulusal Soy Dizel Arastirma gurubu tarafindan biodizel (biomotorin) liretimi yapilmustir.

1.2. Bitkisel Yakitlarin Ozellikleri

Bitkisel yaglar, organik olarak metil veya etil esteridir. Biodizel iiretiminde en ¢ok
tercih edilen bitki ise soya fasulyesidir. Elde edilen bitkisel yaglar, alkol (metanol) ile
karistirlarak sodyum hidroksitle tepkime hizlandirilir. Bu kimyasal reaksiyon sonunda bir
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ester ve gliserin olusur. Kimyasal olarak esterlemenin tanimi ise ortamdan tri-gliserin
molekiilii veya yag asidi almak, serbest asitleri nétrlestirmek, gliserini ¢ikarmak ve bir alkol
esteri olugturmaktir. Yukaridaki sdylenenleri gergeklestirmek ig¢in metanol (odun alkolil)
sodyum hidroksitle karistirilir ve sodyum metoksit elde edilir. Bu tehlikeli siv1 bitkisel yagla
karigtirilip dinlenmeye birakilinca gliserin dibe ¢oker ve metil ester (biomotorin) iistte kalir.

Ester yakit olarak kullanilirken gliserin de sabun, giibre ve daha bircok endiistriyel
iiriin yapiminda kullanilmak iizere sevk edilir. Bu kimyasal yonteme transesterifikasyon
yontemi denilmektedir. Bir diger yontemde ise bitkisel yaglar veya kullanilmis eski yaglar
stiziilerek filtre edildikten sonra maksimum %20 oraninda motorine karistirilarak
kullanilmaktadir. Biomotorin verim olarak ve motor performansi yoniinden motorine es
deger bir yakat tiirtidiir.

Tablo1.1’de biomotorin iiretilebilecek bitkiler ve yag verimleri goriilmektedir.

Yag Bitkisi Kg Yag/Hacim Yag Icerigi
Ac1 Bakla 195 6-9
Aspir 655 25-37
Aycicegi 800 35-40
Badem 1125 25-50
Balkabagi 449 24-30
Bezir Yagi 442 49-51
Ceviz 4500 60
Findik 405 65-75
Hardal 481 27-35
Hashas 978 40-50
Jajoba 528 48-52
Jatropha 1590 50
Kakao 863 50
Kenevir 305 30-35
Keten 402 38
Kolza 1000 33-40
Mahun Cevizi 148 38-46




Misir 145 5-6
Palm 189 50
Pamuk 273 20
Soya 375 17-26
Susam 585 50
Yer Fistigi 890 36-50
Zencibar 1119 35-38
Zeytin 1019 35-70

Tablo 1.1: Biomotorin iiretilebilecek bitkiler ve yag verimleri

1990 yilinda Kanada’da CANOLA (Canada ve Oil isimlerinin birlesmesinden
tiretilmis ve Kanada’nin genetik 1slah ile 1956 yilinda gelistirdigi bir {iriindiir.) ekimine
baslanmis fakat pahalilig1 sorun olamaya baslayinca 1994 yilinda Brassica Juncia cesitlerine
yonelmekle maliyeti disiiriilmeye ¢alisilmistir. Kanada, petrol rafine teknigine benzer bir
yontem ile biodizel iiretimi yapmaktadir. Bu yontemle setan (dizel yakit giiclendiricisi),
NAFTA (benzin katkisi) gibi yan iirlinler elde edilmektedir. Setan katkili dizel yakati, yesil
dizel olarak bilinir. Emiisyon ve performans testlerinin olumlu olmasi sebebiyle bu isim
verilmistir. Tiim {iretimine ragmen Kanada’da biodizel yakit olarak ticari bir sektor haline
gelememistir. Diinyadaki en biiylik biodizel iiretim tesisi California’daki Bakersfield
tesisinde 1999 iiretimi 500.000 galon ve 2002 {iretimi 15 milyon galon iken 2003 {iretiminin
35 milyon galon olarak belirtilmistir. 17 Kasim 1997 tarihinde yakit tankinda soya
fasulyesinden elde edilen biodizel bulunan kiigiik bir ugak Minnesota (USA) goklerinde
gosteri ugusu yapmis ve daha sonraki model ugaklar iizerinde yapilan uzun siireli testlerde,
yakit verimi ve yakit temizliginin yaninda yakit borularinda tikanma ve korozyon
problemlerinde azalma gozlenmistir. Giinimiizde Amerika’da {iretilen biodizel yakitin
%90’11k kismi1 soya fasulyesi esaslidir. Smithfield isimli bir sirket ¢op atiklarindan biyogaz
tretimi yapmaktadir. Bu gaz daha sonra biometanol haline doniistiiriiliip nakledilmekte ve
kullanim yerlerinin yakinlarinda biodizel héline getirilmektedir. Asagidaki grafikte bazi
iilkelerin y1llik biomotorin iiretimleri milyon litre olarak goriilmektedir.
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Grafik 1: Baz iilkelerin y1llik biomotorin iiretimleri (milyon litre)

1.3 Bio Dizel ve Bio Benzin Standartlar

Biyodizel i¢cin EN 14214 Avrupa Birligi Standardi ile ASTM D 6751 Amerikan
Standard1 yiiriirliiktedir. Tiirkiye'de EN 14214 Standardi temel alinarak TSE Standardi
hazirlanmaktadir.

Biyodizel, dizel ile karisim oranlar1 bazinda asagidaki gibi adlandirilmaktadir:

B5 : % 5 Biyodizel + %95 Dizel
B20 : % 20 Biyodizel + %80 Dizel

B50 : % 50 Biyodizel + %50 Dizel

B100 : %100 Biyodizel

VVVY

Ulkemizde biyodizel standard1 yine AB iilkelerinin uzun tartigmalardan sonra karar
verdikleri ve halen tartistiklart EN 14213 ve EN 14214 standardi olarak karsimiza ¢ikmustir.
EN 14214’den Onceki standartlara bakildiginda ve yine EN 14214{in her iilkedeki uygulanis
sekline bakildiginda yakit 6zellikleri ile ilgili sinirlar degisebilmektedir. Ayrica EN 14214
standardi Kanola metil esterine gore diizenlendiginden bu standardin yeniden gdzden
gecirilmesi gerekmektedir. Goriildiigii gibi biyodizel tek bir standart icine sigmamaktadir.
Bunun i¢in biyodizelin kullanim alanina gore de otomotiv biyodizeli ve 1sitma amagli
YAME olarak tasnif edilmesi daha dogru olacaktir. Ayrica her iilkenin standart ¢alismasini
yaparken bir 6zellikten (RME, SME, FAME, vb) hareket etmesine ragmen Tiirkiye’de hangi
yag bitkisi esas alinarak standart ¢calismasi yapilmstir? Belli degildir. Burada en uygun bitki
olarak yine kanola ve aspir goriinmektedir.



1.4 Bitkisel Yakitlarin Avantaj ve Dezavantajlar:
Biomotorin, iiretildigi ve kullanildig {ilkelere birgok avantaj saglamaktadir.
Bu avantajlari su sekilde siralayabiliriz:

Ulkenin disa bagimliligin azaltir,

Tarimsal alanin gii¢clenmesini ve sehre gocii azaltr,

Tarimsal atiklardan {iretilebilir ve {iretimi kolaydir,

Motorinle farkli oranlarda karistirilabilir,

Zehirli atiklar icermez ve dogaya zarar vermez (kiikiirt oksit SOX atilmaz,
toksik etki gosteren PAH %80 azalir).

VVVVYVYY

Saf ve karisim hélinde kullanilmasinda egzoz gaz1 daha az zehirleyici olur ve kokusu
daha iyidir. Hidrokarbon ve karbon monoksit yayilimimda azalma (Biomotorinin yanmasi
sonucunda ¢evreye atilan zararli gazlarin dizel yakitina gore; %15 daha az CO, CO, oraninda
%78’lik bir azalma, %27 daha az HC, %22 daha az partikiil, %50 daha az is ve %10 daha
diisiik 1s1l degeri, buna karsin sadece %5 daha fazla NOx ve ortalama yakit tiiketimi dizel
motordan %3 daha fazladir).

Biomotorin kis aylarinda ¢ok diisiik olmayan sicakliklarda motorun ilk ¢aligmasinda
sorun ¢ikarmamaktadir.

Yakat filtrelerinde veya yakit pompalarinda herhangi bir probleme rastlanmaz, ayrica
motor iizerinde bir degisiklik olmadan biodizel kullanilabilmektedir.

Yukarida verilen sayisal degerler biodizelin tiiriine gore ve motordan motora degisim
gosterebilir.

Asagidaki tabloda 10.000 km’de farkli motorlara sahip tasitlarin ¢evreye biraktigi
CO ve HC miktarlar1 goriilmektedir.

EMISYONLAR Benzinli Tagit Dizel Tasit Biodizel Tagit
CO (10.000 km/g
Karbon Monoksit) 2l 7.5 4.9
HC (10.000 km/ppm
(Hidro Karbon) 36 1.5 2.0

Tablo 1.2: Tasitlarin CO ve HC Degerleri

Biomotorinin bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bunlar;



> Maksimum %5°lik bir verim kaybina neden olurlar. Ancak asir1 yiik gibi 6zel
durumlarda belirlenebilmektedir.

> Tarim sektoriinde yeterli ekim yapilmamasi ve vergilerin azaltilmamasi, bu
iriiniin pahali olmasina sebep olacaktir.

> Yapilan arastirmalar devam etmekte olup, tam bir faydali diretim sekli
gelistirilememistir.

Biomotorin, Avrupa Birligi’nde ¢evre kirliligini 6nlemek i¢in kabul edilmis olan Euro
3 normlarina gore zararsiz yakitlar sinifina alinmistir. Ayni standartlar {ilkemiz tarafindan da
kabul edilmis ve TSE tarafindan TS-4236 ve TS-5648 numarali standartlar olarak tiim
araglar icin uygulanmaktadir. Ancak Avrupa’da Euro 4 normlar1 yaymnlanmis ve
uygulanmaktadir. Bu standartlar, tasitlar i¢in oldukca agir g¢evre koruma standartlar
getirmektedir.

1.5.Bitkisel Yakitlarin Motor Performansina Etkileri

Bitkisel yakitlar motor performansin fazla diisiirmemektedir. Dezavantajlar kisminda
anlatildig1 gibi yaklasik olarak %5’lik bir performans diisiisii meydana gelmekte, bu durum
da asinn ylikleme durumunda anlagilmaktadir. Belli bir siire kullanimdan sonra yakit
filtrelerinde veya yakit pompalarinda herhangi bir probleme rastlanmadigi goézlenmistir.
Ayrica motor iizerinde teknik bir degisim olmadan biodizelin kullanilabilmektedir. Biodizel,
kis aylarinda da kullanilabilmekte ve motorun ilk caligmasinda higbir sorunla
karsilagilmamaktadir. Ancak motorinin pullanma sicakligi — 7°C iken, biomotorininki
+3°C’dir. Bu derecelerde yakit jel haline gegmekte ve filtreleri tikayarak yakit akisinin
kesilmesine neden olmaktadir. Bu durum ¢ok soguk ortamlarda sorun c¢ikarabilecegi igin
cesitli katkilarla donma derecesi ylikseltilmelidir. Bununla birlikte hava 1sisindaki
degisimlerde motor performansini etkilememektedir. Biodizel iyi bir yaglama yetenegine
sahip oldugundan yiiksek derecede motor asinmasi olusturmamaktadir. Biodizelin en biiylik
avantaj1 egzoz emiisyon degerlerinin ¢ok diisiik olmasidir.

Tablo1.3’te biodizel iiretilen onemli {riinlerin yaglarindan elde edilen biodiezeli
yakitlarimin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri goriilmektedir.

Kalori | Yogunluk Viskozsite Setan Parlama Kimyasal

Yalatlar | vy ykg) | (kg/dm®) _(mm'7s) Sayis | oK@t | rmilii
27°C 75°C O

Motorin 43.35 0.815 4.3 1.5 47 58 CisHa3
Aycicegi 40.56 0.878 10 7.5 45-52 85 CssH10s06
Pamuk 40.58 0.874 11 7.2 45-52 70 Cs4H10106
Soya 39.76 0.872 11 4.3 37 69 CssHi010
Misir 37.83 0.915 46 10.5 37.6 270 —295 | CssHi0306




Hashasg 38.92 0.921 56 13 - - Cs7H10306
Kolza 37.62 0914 39.5 10.5 37.6 275-290 [ Cs7Hi0506

Tablo 1.3: Biomotorine Déniistiiriilmiis Bitkilerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

1.6. Bitkisel Yakithh Motorlarin Bakimlari

Bitkisel yakitlar, glinlimiizde en c¢ok dizel motorlu araglarda kullanilmaktadir.
Sistemde genelde hicbir degisiklik yapilmamaktadir. Bu sebeple motor bakim ve tamirleri
i¢in dizel motorlar modiiliinden yararlanabilirsiniz.



