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Bu rehber TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi'na
katilacak 6grencilere yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir. Proje ¢alismasi yapan
ogrencilerin basvuruda bulunmadan énce bu rehberi bastan sona dikkatle okumalari
kendileri icin ¢cok yararli olacaktir.

Ulkemiz genelinde diizenlenen boyle bir yarismaya katilacaklarin, calismalarinin
her asamasinda benzer sekilde davranmalari ve konulan ilkelere uymalari, her
seyden once ken dilerine kolaylik saglayacak ve calismalarinin en iyi sekilde
degerlendirilmesini mimkin kilacaktir.

Bu yarismanin temel amaglarindan biri, gen¢ beyinleri disinmeye, gdzlem
yapmaya, merak etmeye, merak ettiklerini arastirmaya tesvik etmektir. Bu baglamda,
projelerin degerlendiriimesinde gz 6nline alinacak en 6nemli kistas, projeye kaynak
olan fikrin proje sahibi 6grenci/6grencilerden cikmis olmasidir. Bu fikir basit; fakat
cok ilging ve pratik bir cozime yonelik olabilir. Ogrencilerin kendi Urettikleri fikri
uygulama asamasinda Universitelerden ya da arastirma kurumlarindan destek
almalan dogaldir; ancak, bu destek, bilgi alma ya da laboratuvarlardaki cihaz veya
cesitli araclarin  kullanimiyla sinirli - kalmahdir.  Ogrencilerin - bir  iniversitede
yuritilmekte olan bir arastirmaya katilip burada yaptigi calismalari proje olarak
sunmasi bu yarismanin ruhuna ve var olus nedenine aykiridir.

Proje konusu secimi, islenisi ve sunumu konularinda vyararli olabilecegi
diistincesiyle genel bilgiler rehbere eklenmistir. Ogrenciler, proje raporlarini ve
Ozetlerini hazirlarken yol gdsterici uyarilara mutlaka uymalidir.

Bu rehberin hazirlanmasinda emegdi gecgenlere en icten tesekkirlerimizi sunar,
yarismaya katilacak 6grencilere ve onlara yardimci olacak degerli 6gretmen ve
Ogretim dyelerine proje rehberinin yararli olacagini umar, Ulkemizin gelecedi olan
genclerimize calismalarinda basarilar dileriz.
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ONEMLI UYARILAR
Proje sergisi icin gerekli bilgisayar ve diger donanim, proje sahipleri tarafindan getirilecektir.

Proje 6n degerlendirmesinde juri Gyeleri;

- Sorunu tanimlamadaki ve soruna yaklasimdaki orjinallik ile yaraticilik,

- Proje planinin hazirlanisi

- Sorun ile projede uygulanan materyal ve yontemlerin uygunlugu,

- Sorun tasariminda ve incelenmesindeki beceri, dikkat ve 6zen,

- Sorunun tanimlanmasindan ¢éziimine kadar ¢calismanin sirdirilmuis olmasi,
- Sonugclarin irdelenmesindeki sebep-neden iligkisi ve aciklik,

- Raporun yazim kalitesi,

- Yardim alinan kurum, kuruluslarin ve kaynaklarin referans verilmesi,

gibi hususlara 6nem vermektedir.

Projede 6zgiinliik ve ilgili 6grenci/ler tarafindan yapilmis olmasi ¢ok dnemlidir. Bu kriterlere uymadigi
anlasilan projeler degerlendirmeye alinmayacaktir.

Halk saghgr ve givenligi icin risk teskil ettigi/edeceg@i distnilen projeler degerlendirme disinda
tutulacaktir.

Ozellikle radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler ihtiva eden
projeler degerlendirme disinda tutulacaktir (sergiye ¢agrilmayacaktir).

Yarismacilar mulakati yapan juri Uyelerine projeyi gerceklestirirken kullandiklari malzeme ve bilgi
kaynaklarini aciklamak, kendilerini destekleyen ve yonlendiren kisileri/kurumlari  belirtmekle
yukumludurler.

Jirinin kanaatine gore asagidaki sartlardan biri veya birkacini iceren projeler degerlendirme disinda
tutulacaktir.

- Konunun uzmanlarindan gereginden fazla yardim alinmasi,

- Herkesin ulasamayacagi kaynaklardan dncelikli ve 6zellikli olarak yararlaniimasi,

- Bagkalarinin ¢alismalarindan onlari kaynak géstermeden yararlaniimasi.

Hayvan deneyi iceren projeler yapmay! planlayan 6grenciler deneylerinde oncelikle, omurgal
hayvanlar kullanmak yerine, olasi tim diger alternatifleri gozden gecirmelidir. Onerilen bazi alternatifler
asagida verilmistir.

a)  Omurgasiz hayvanlar (6rnegin protozoaplanaria, bocekler),

by Zebra balig ve kurbaga.

c)  Bitkiler, mantarlar ve mayalar,

d)  Hucre ve doku kulttrleri,

e)  Mikroorganizmalar,

f)  Matematik ya da bilgisayar modelleri.

Yine de omurgall hayvanlar iceren deneyler yapilacaksa asagidaki kurallara uyulmasi zorunludur.

1. Hayvanlarin dldirtalmesini, viicudunda herhangi bir kesi yapilmasini, herhangi bir uzvunun ya
da dokusunun viicuttan ayrilmasini (kan alma dahil) gerektiren,

2. Hayvanlara agiz ya da enjeksiyon yoluyla herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi kesin
olarak bilinmeyen (6rnegin cesitli bitki 6zitleri) tehlikeli ve yabanci maddelerin verildigi,

3. Hayvanlarin a¢ veya susuz birakildigi, hayvanlarin aci ve eziyet cekmesine neden olan, onlara
rahatsizlik veren ve sagligini tehdit eden deneyleri iceremez.

Bu kapsamdaki projeler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Bunlarin disinda, goézleme dayali (6rnedin hayvanin dogal yasama ortaminda gerceklesen ve
hayvana mudahale edilmeyen davranis deneyleri) ya da hayvanin cesitli fiziksel 6zeliklerinin (6rnegin
yas, boy, agirlik, renk, metabolik hiz, vb.) dlcliimesini ya da atiklarinin analizini iceren deneyler kabul
edilebilir. Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar;

Fare: Mus musculus, Sican: Rattus norvegicus, Tavsan : Oryctolagus cuniculus,



Kobay: Cavia porcellus,  Golden: Mesocricetus auratus, Kopek: Canis familiaris,
Kedi: Felis catus, Bildircin: Coturnix caturnix,

dizenli, saglik ve hijyen kosullarina uygun Uretim-bakim yapan merkez ya da laboratuvarlardan
saglanmali ve bu durum mutlaka belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasidigi bilinen ya
da boyle oldugundan stphe edilen hayvanlar kesinlikle kullanilmamaldir. Hayvan deneyi iceren
projelerin yukaridaki kosullara uygunlugu konusunda karar yetkisi bilimsel juriye aittir.

insan deneyleri iceren projeler yapmayi planlayan o6grenciler asagidaki kurallara uymak
zorundadir:

1. insanlardan kan almayi ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren deneyler ile énceden
alinmis ve depolanmis insan kaniyla yapilan deneyler iceren projeler yapiimamalidir.
2. insan iceren deneyler asagidakilerle sinirlidir:

a) Birey ya da grup davranislarini 6lcmeye yonelik deneyler (denekleri rahatsiz edici ya da
onlara zarar verici kosullar altinda olmayan),

b) Dogal duyusal uyarilara (1sik ya da ses gibi) verilen tepkilerin dl¢tilmesi,

C) Sa¢ teli ya da damak/yanak ici epitel dokintist 6rnekleriyle yapilan DNA analizi deneyleri.

3. Yukarida anilan deneylerin kabul edilebilmesi icin denek olarak kullanilacak kisi/kisilerin deney
hakkinda énceden ve anlasilir bicimde bilgilendiriimesi, denek olmayi kabul ettijine dair yazili onayi
(cocuk denekler icin bu onay ebeveynlerinden alinmalidir) ile calisma icin destek alinan kurumun etik
kurulunun yazili izni gereklidir.

4. insanlari iceren arastirmalarda bireylerin 6zel hayatina miidahale edilmemesi, herhangi bir
sekilde fiziksel veya ruhsal zarar gormemelerine ve kisilik haklarina dikkat edilmelidir.

5. Bilgi talep edilen bireylerin bu bilgileri verip vermemeleri tamamen kendi kararlari olmalidir.
Bireyler bunun icin zorlanamazlar.

6. Arastirma amaciyla toplanan 6zel nitelikteki bilgilerin sadece arastirma icin kullanilmasi ve
hicbir sekilde baskalariyla paylasiimamasi gerekmektedir.

7. Arastirmalarini  bir laboratuvarda gerceklestirecek olanlar laboratuvar givenlik kurallari

hakkinda bilgilenmelidir.

Jiri karari kesindir.



BiLiM VE BILIMSEL ARASTIRMA

Bilimsel arastirmalarin amaci; yasadigimiz diinya hatta evren hakkinda sordugumuz sorulara cevap
bulmaktir. Burada en 6nemli seylerden biri hi¢ siphesiz soru sormaktir. Soru sormak icin ise gbzlem
yapmak gerekir. Yapilan gozlemler, bir problemin tespitini ya da bir olgunun neden-sonug iligkisinin
sorgulanmasini saglar. Dikkatimizi ¢ceken seyler de bizim bilimsel gézlem (deney ve 6lgimler)
yapmamiza ve bunun sonucunda bilimsel aciklamalar (hipotez, teori, kanun ve model) tGretmemize yol
acabilir.

Bilimsel godzlemler, sorularin tanimlanabilmesi velveya/aciklanabilmesi igin toplanan verilerden
anlam cikarabilmenizi saglar. Ornegin, her seferinde sulamayi unuttugunuz ciceklerin soldugunu
gordagunizde; “sulanmayan ciceklerin solabilecegi” seklinde bir aciklama yapabilirsiniz. Deneyin
amac! incelenen bir olayla ilgili veriler elde etmektir. Bu amacla yapilabilecek en basit islem gdzlem
yapmaktir. Deney sonunda sorularin cevabini olustururken, bir taraftan veri toplar diger taraftan da
veriler arasinda olasi iliskiler kurarak kanitlar/deliller bulabiliriz. Ornegin, ciceklerin kag giin
sulanmadiginda soldugunu merak ederseniz; bunun cevabini bulabilmek icin farkh sirelerde susuz
birakilan cicekleri karsilastirabilirsiniz. Tabi ki, laboratuvarda yapilan deneyler disinda da godzlemler
yapariz. Ornegin, karasineklerin kanat uzunlugunu merak ediyorsak kanatlari olceriz. Boylece
karasineklerin kanatlarinin uzunlugu hakkinda bilgi toplamis oluruz. Olgtimler, uzunluk, kiitle, hacim,
sicaklik ve zaman gibi sayisal degerler (nicel degerler) verir. Bu degerler bize sorumuzun cevabini
actklamada kanit olusturabilir.

Bilimsel disunceler/agiklamalar, bilimsel gbzlemlerden elde ettigimiz bulgular bir arada dustnip
aralarinda anlamli  bir iliski kurarak (iliskisiz oldugunu da iddia edebiliriz) Urettigimiz
distncelerdir/aciklamalardir. Bu fikirler, bize sordujumuz sorulara aradigimiz cevaplari vermede
yardimci olur. Teori, birgok gbzlemin bir arada degerlendiriimesi sonunda yapilan acgiklamalarin arka
planidir. Yani kisaca yapilan aciklamalarin sebebidir. Ornegin, Schleiden ve Schwann kendilerinden
yaklasik iki yuzyil 6nce Robert Hooke ve Leeuwenhoek gibi bilim insanlarinin hiicre ile ilgili gézlemlerini
timevarim yontemiyle bir genelleme yaparak Hucre Teorisi’nin (bdtiin canhlar hiicrelerden olusmustur)
temelini atmislardir. Teoriler yeni goézlemlerle desteklenebilir ya da desteklenmeyebilir. Teoriler
desteklenmediginde ise kismen ya da tamamen degistirilirler. Zannedildigi gibi (kavram yanilgisi)
teoriler yeteri kadar kanitla desteklendiginde kanunlara donusmezler. Uc yiiz yil sonra bile
curdtulen/zayiflatilan teoriler vardir. Kanun ise, belirli kosullar altinda gerceklesen doga olaylarinin
aciklanmasi ve bundan hareketle yapilan genellemelerdir. Ornegin, ‘Kiitlenin Korunumu Yasasl’
(Kimyasal reaksiyona giren maddelerin toplam kuitlesi, reaksiyon sonucunda olusan urinlerin toplam
kutlesine esittir). Tipki teoriler gibi kanunlar da gbézlem ve denemeler ile test edilmeye devam edilirler.
Kanunlar genellenmis bir aciklama olduklarindan bugiin, yarin veya daha sonraki bir zamanda
genellemeye aykir bir durumun ortaya c¢ikma ihtimali her zaman bulunmaktadir. Bilimsel modeller,
sorularimizi cevaplarken yaptigimiz aciklamalari ve ¢ikarimlari destekleyen basit ayni zamanda somut
tasarimlardir. Animasyonlar, simulasyonlar, matematik denklemleri, cizimler, ¢ boyutlu maketler
modellere 6rnek olarak verilebilir. En iyi bilinen modellere “DNA Modeli”, “Atom Modeli” ve “Hiicre Zari
Modelini” verebiliriz. Modeller, yeni bilgiler ve bilimsel distinceler ortaya ciktikca degisebilir.

Bilimsel arastirmalarda asagidaki islemler yapilsa da, bunlar her zaman belirli bir sirada
uygulanmaz. Ornegin bilimsel arastirma bir soruyla baslasa da, arastirma sirecinin ilerleyen
zamanlarinda da soru sorulmaya devam edilebilir.

e Soru sormak,

e Arastirma yapmak ve hipotez kurmak,

e Hipotezi test etmek (g6zlem ve deney tasarlamak),
e Analiz yapmak ve sonug ¢ikarmak,

e Sonuclari tartismak,

e Yeni sorular sorarak yeni arastirmalar planlamak.



BiLIMSEL SORU SORMA

Bilimsel arastirmalar her zaman bir soru ile baslar. Ornegin, yapraklar neden sararir? Karin altindan
ciceklerini ¢ikartan bir kardelen gorip onunla ilgili bilgi toplarken okudugunuz bilgiler sizin bir soru
sormaniza neden olabilir. Kbpekleri ¢cok seven biri olarak onlari kenelerden uzak tutmanin yollarini
arayacak sorular sorabilirsiniz. Burada 6nemli olan sorunuzun mimkin oldugu kadar basit, acik ve
sinirlt olmasidir. Ornegin, kardelenin soganl bir bitki oldugunu, soganh bitkilerin siis bitkisi olarak
kullanildigini, soganlarinda alkoloidler icerdigini, alkoloidlerin de ilag yapiminda kullanildigini,
soganlarinin dogadan toplanmasinin yasak oldugunu, bir soganin 3-5 yilda ¢icek acabilecek boyuta
ulastigini 6grendiniz. Dolayisiyla ekonomik yonden degerli ve énemli bir bitki oldugunu distndiniz.
Sorunuz; kardeleni nasil ¢ogaltinm? ise ¢ogaltma yontemlerini; kardeleni in vitro kosullarda nasil
¢ogaltabiliim? ise soganlarda in vitro GUretim tekniklerini; kardelenin in vitro Uretiminde biyime
dizenleyicilerinin  etkisi nedir? ise baska bir konuyu arastirnirsiniz. Sonunda kardelenin sogan
yapraklarindan in vitro kosullarda hizli ¢ogaltimi icin BAP ve NAA blyume diizenleyicilerinin etkisi ne
olur? seklinde sorunun kapsami daraltilabilir. Yani sorular arastirmaya yon verir. Ayni konuyla ilgili farkli
bircok soru sorulabilir. Bu sorularin cevabi siirecinde de c¢ok farkli arastirmalar yapilarak farkli bilgilere
ulasilabilir. Burada sorunuzu, dolayisiyla arastirmanizi ne kadar sinirlandirirsaniz bilgi, zaman, para ve
isgucu bakimindan o kadar Ustesinden gelebilirsiniz. Her arastirma soru sorma ile bagliyor olsa da
sorularin kalitesi son derece dnemlidir. Test edilebilir yani arastirilabilir ya da arastirmaya deger soru
sormak onemlidir.

ARASTIRMA YAPMAK VE HIPOTEZ KURMAK

ilgilendiginiz konu ile ilgili detayli bir arastirma yapmalisiniz. Bunun icin 6gretmeninizden size
rehberlik etmesini isteyebilirsiniz. Arastirma konunuz hakkinda daha 6nce neler yapilmis, sizin yapmay!
distindiginiz deneyler yapiimis mi? Sonuglar ne olmus? Bunlari 6grendiginizde 6zgiin bir deney
planlayabilirsiniz. Daha 6nce yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz arastirmanin benzer ve farkl
yanlarini bilmeniz arastirmanizin 6zginligund ortaya koymanizda yardimci olur.

Sorunuzun tahmini cevabini hipotez ciimlesi haline getirmelisiniz. Fakat hipotez bir tahmin degildir.
Tahmin veriye dayali olmayan aciklama iken, hipotez az ya da cok veriye dayali aciklamadir. Bir
konuyla ilgili kurulan glcli hipotezlerin en dnemli 6zelligi ¢cok sayida veriden cikariimis olmasidir.
Hipotezlerin en énemli 6zelligi test edilebilir olmasidir. Her deneyin acik (yazil) veya sakh (zihinde) bir
hipotezi vardir. Hipotezler g6zlem ve deneylerle denenirler. iki tip hipotez ciimlesi kurabiliriz. Ornegin,
‘BAP ve NAA buyume dizenleyicilerinin birlikte kullanilmasi kardelenin sogan yapraklarinda in vitro hizli
¢ogaltimi arttirmamistir’ hipotezi, sifir hipotez olarak adlandinlir. Yani sifir hipotezi uygulamalar
arasinda bir fark olmadigini iddia eder. Bu iddiay! ortaya atabilmek icin daha dnceki bazi veriler veya
deneyimler kullanilabilir. Aksi bir durum ortaya konmadidi stirece hipotez gecerli olarak kabul edilir. Bir
de sifir hipotezin tersini sdyleyen hipotez vardir buna da alternatif hipotez denir. Ornegin, ‘BAP ve
NAA blylime dizenleyicilerinin birlikte kullanilmasi kardelenin sogan yapraklarinda in vitro hizli
cogaltimi arttirmistir.’

Hipotezi Test Etmek (g6zlem ve deney tasarlamak)

Tasarladiginiz deney ya da godzlem yalnizca hipotezinize cevap verecek sekilde planlanmalidir.
Oncelikle deneyde kullanilacak degiskenlerin belirlenmesi gerekir. Bir deneyde degistirebildigimiz ya da
kontrol altinda tutabildigimiz faktorlere degisken denir. Ornegin, kardelen bitkisi ile yapilan deneyde;
degiskenler bitki blylime dizenleyicilerin (BAP ve NAA) birlikte, farkli dozlarda kullaniimalaridir. Yani
deneyin sonucunu etkileyen uygulamalar degiskenleri olusturur.

Bilimsel arastirmalarda (¢ tip degisken vardir;

1- Bagimsiz degisken; bilimsel bir calismada deneyin sonucuna etki edebilen yani sebep olan
degiskendir. Ornegin, sicakhigin cozuniirliige etkisi arastiriliyorsa, sicaklik burada bagimsiz degiskendir.



Farkl sicakliklar denenir.

2- Bagimh degisken; bilimsel bir calismada bagimsiz degiskenden etkilenen yani sebep olan
degiskendir. Ornegin, sicakliktan etkilenerek degisen ¢ozinirliik miktari. Sicaklik arttikca ¢ozunirlik
artar. Bagimh degisken burada ¢ozintrlktir.

3- Kontrol degisken (kontrol grubu); arastirma sirasinda kontrol edebildigimiz sabit tutulan faktor.

Bir deneyi planlarken kontrol grubunun olusturulmasi zorunluluktur. Degiskenlerin deneyin sonucunu
etkileyip etkilemedigi ve nasil etkiledigi ancak kontrol grubu ile karsilastirilarak yapilabilir.

Deneylerden elde edilen verilerin hata payini azaltmak icin tekrarlar yapilir. Bir deneyde alinan bir
Olcim en az U¢ kez tekrarlanir ve ortalamasi alinir. Boylece, elde edilen verideki hata payl en aza
indirgenir ve bu yolla verilerin givenilirli§i saglanir.

Analiz Yapmak ve Sonug¢ Cikarmak

Deney ve gizlem sonunda elde ettiginiz tiim bilgiler veri olarak adlandirihr. Ornegin élcim aldiginiz
tim boy uzunluklarn (ortalama: 2,3 cm), saydiginiz stirgiinler (ortalama: 5 adet), goézlem sonuglari (renk
degisimi, gaz c¢ikisi vb.) elde ettiginiz verilerdir.

Verilerin dizenli bir sekilde tablolarda gosterilmesi, grafik haline getirilmesi, fotograflanmasi onlari
aralarinda ve kontrole gore karsilastirmaya ve anlamlandirmaya yardimci olur. Bdylece bu verilerden bir
sonug cikarilabilir. Sunum sirasinda ayni verilere ait hem tablo hem grafik verilmez, bunlardan hangisi
sonucu en iyi ifade ediyorsa o tercih edilir.

Elde edilen matematiksel verilerden sonu¢ cikarabilmek icin veriler istatistiksel islemlerden gecirilir.
Ornegin, rakamlarin ortalamasi, yiizdesi, frekansi alinir. Hatta ortalamalarin karsilastirildigi istatistiksel
analizler (t-testi, X test, varyans analizi, Duncan testi gibi) yapilir. Bunun igin matematik
O0gretmeninizden size rehberlik etmesini isteyebilirsiniz. Tim bunlarin amaci verileri anlamlandirirken
hata payini en aza indirmektir. Béylece arastirmanin sonucuna olan givenilirlik artar.

Gozlemlerden elde edilen kanitlara dayali yapilan agiklamalar arastirmanin sonucudur. Ornegin,
‘Kardelen bitkisinin sogan yapraklarindan in vitro hizlh ¢ogaltimi icin 4 mg/l BAP ve 0,5 mg/l NAA
biyime duzenleyicilerinin birlikte kullanildigi durumda en fazla sirgin sayisi (5 adet) elde edilmistir’
cumlesi arastirmanin sonug¢ cimlesidir. Elbette bunun yaninda baska yan sonuclara da ulasiimis
olabilir. Ornegin, bllyiime diizenleyicilerinin tek basina kullanildiindaki olumsuz etkileri ya da birinin
azalip digerinin arttigi konsantrasyonlardaki degisimler de arastirmanin sonuclarindandir.

Cikarim, elde edilen veriler ve gecmis deneyimler, sahip olunan bilgi dizeyi hatta yasanilan toplum
degerleri (kdltir), hayal glcl gibi pek c¢ok faktérin birlikte etkiledigi arastirmacinin sonuglari
yorumlamasidir. iste burada énemli bir noktayl gézden kagirmamak gerekir. Ayni deneyi yapan bilim
insanlari ayni sonuglara ulastiklari halde farkl ¢ikarimlar yapabilirler. Farkli gbzlem ve deneyleri yapan
bilim insanlari da ayni cikarimlari yapabilir. Clnkl, ayni sonuca ulasmak icin birden fazla bilimsel
yontem vardir. Bu nedenle arastirmalarin sonuglari bilim diinyasinin tartismasina agilir.

SONUCLARI TARTISMAK

Gozlemler ve deneylerden elde edilen sonuclarin baska arastiricilarin benzer arastirmalarda elde
ettikleri sonuclarla karsilastiriimasi 6nemlidir. Sonuglariniz baska arastirmacilarin sonuclari ile uyumlu
ise arastirmaniza destek saglamis olursunuz. Ayni zamanda, birbirini destekleyen arastirmalar daha
genel sonuglara ulasiimasini saglayabilir. Tersi durumda yani arastirma sonuglariniz baska arastirma
sonuglarindan farklihk goésteriyorsa bunun nedenleri konusunda yeni tahminlerde bulunup, bu konuda
yeni arastirmalarin yapiima gerekliligini vurgulayabilirsiniz. ikinci bir intimal ise arastirmanin herhangi bir
yerinde hata yapilmis olmasidir ki, béyle durumlarda arastirma plani ve uygulama yeniden gtzden
gecirilmelidir.



YENiI SORULAR SORARAK YENi ARASTIRMALAR PLANLAMAK

Her arastirmanin sonunda arastirmaci yeni sorular sorar. Ornegin; Kardelen bitkisinin soganinin i¢
yapraklari ile dis yapraklari arasinda in vitro hizli cogaltimda bir fark olur mu?

Kardelen bitkisinin sogan yapraklarindan in vitro da hizli c¢ogaltim icin baska hangi blyime
diuzenleyicileri etkili olur?

Kardelen bitkisinin yaprak sapi in vitro da hizli ¢ogaltim icin daha uygun olabilir mi?

Yeni sorular yeni arastirmalarin planlanmasini saglar. Arastirmaci arastirmasinin sonunda bu yeni
fikirleri 6neri olarak sunar.

PROJE OZETIi NASIL YAZILIR?

Proje yapan her 6grenci arastirma ozeti yazmalidir. Ozet kisa ve anlasilir olmalidir. Ozetin tamami
250 kelimeyi asmamalidir. Ozeti okuyan, proje hakkinda dogru bir fikre sahip olabilmelidir. Projenin
ayrintilarindan, yorumlardan ve kaynaklardan 6zette bahsedilmez.

Ornek bir 6zet asagida verilen unsurlari icermelidir:
a) Deneyin amaci:

1. Proje konusunun arastirilma sebebini agiklayan bir giris metni,
2. Calisilan hipotez veya problemin ifadesi,

b) Kullanilan yontem ve islemler:

1. Arastirmanin nasil yapildigi hakkinda genel bir agciklama ve dnemli noktalarin 6zeti,
2. Ozet, kullanilan malzemeler hakkinda bilgi icermez, ancak islemleri cok biiyik olgiide
etkiliyorsa veya arastirma i¢in gelistiriimesi gerekiyorsa bahsedilebilir.
c) Go6zlemler/Veriler/Bulgular:
1. Bu bolim sonuca dogrudan etkisi olan ve deney veya gozlem sonucu elde edilen anahtar
bulgulari icermelidir.
2. Ozette bulgular hakkinda ayrinti, grafik ve tablolar verilmemelidir.

d) Sonuglar:
1) Arastirmanin sonuclarindan kisaca bahsedilmelidir.
2) Son paragraf arastirmanin uzantisi olan uygulamalari ve islemleri icermelidir.

Basvuru icin sisteme yuklenecek 6zette ara baslik (deneyin amaci, kullanilan ydntemler ve
islemler, G6zlem / Veriler / Bulgular, Sonuclar) yazilmayacaktir.



ORNEK PROJE OZETI

Vitis rotundifolia Meyvelerinin Kabuk ve Cekirdeklerinin UV-C’ye Karsi Koruyucu Etkilerinin
Arastirilmasi

UV-C isinlarinin oldukca zararli etkileri bulunmaktadir. UV isinlarindan korunmak amaciyla tzim
kabugu ve cekirdek 6zdtlerinin mikroorganizmalar ile muamele edilerek koruyucu etkilerinin
arastiriimasi amacglanmistir. Bu stire¢ sonucunda mikroorganizmalarin Gzim kabugu ve cekirdegi
Ozltleri sayesinde UV’ ye karsi korunum saglanirsa, ayrica kozmetik alaninda da farkl bir alternatif
alani olusturacaktir.

Mikroorganizmalar Uzerine etki eden UV isinlarinin zararh etkilerinin dniine gecmek amaciyla
yapilan calismada; calisma siresince Candida parapsilosis mikroorganizmasi kullaniimistir. Candida
parapsilosis mikroorganizmasi nutrient ve malt yeast sivi besiyerlerine 2000g alinarak ekim yapildi ve
Uzim kabugu ve cekirdek 6zutlerinden 1mg/1000g ve 0,5mg/1000g olmak Uzere iki konsantrasyon
kullanilarak besiyeri tizerine eklenmistir. Candida parapsilosis test mikroorganizmasi 28 0C’ de bir giin
inkiibasyona birakilmistir. Besiyerlerine ekim yapildiktan sonra 30" ar dakika arayla 12 saat boyunca
spektrofotometrik dlgtimler alinarak standart biyime egrileri olusturulmustur.

Calisma sonucunda, dlculen spektrofotometrik o6lcimler parabolik olarak artmis ve Candida
parapsilosis mikroorganizmasinin UV-C isinlarina karsi koruyucu 6zelligi Gzim cekirdek o6zitinin
sagladigi belirlenmistir. Hem 10 dakikalik hem de 20 dakikalik UV isinlarina maruz birakilarak her iki
deney grubunda da korunum saglanmistir.

Yapilan calismada Uzim c¢ekirdegi 6zitinin UV - C isinlarina karsi koruyucu 6zelliginin oldugu
tespit edilmistir. Uzim kabugu o6zt bulunan popiilasyonlarda kontrol grubuyla benzer degerler
gostermis olup bu yilizden asil koruyucu 6zelligin Gzim cekirdeginde oldugu tespit dilmistir. Ayrica Gzim
cekirdegdi popilasyon Gzerinde Gremeyi hizlandirici etkisinin oldugu belirlenmistir.

Basvuru icin sisteme yuklenecek 6zette ara baslik (deneyin amaci, kullanilan ydntemler ve
islemler, G6zlem / Veriler / Bulgular, Sonuclar) yazilmayacaktir.

BILIMSEL ARASTIRMA PLANI NASIL YAZILIR?

Bilimsel arastirma, gtzlemlenen bir olay veya disintlen bir konu hakkinda soru sormayla baslar. Bu
konuda yapilan ¢calismalarin arastiriimasi (literatlir taramasi) ile devam eder; bilimsel olarak nitelenen
bir yontem ile elde edilen bir cevapla son bulur. Bu sire¢ basindan sonuna kadar ©6nceden
planlanmalidir. Planlama bir anlamda amaca ulasmak icin yapilacaklarin belirlenmesi ve siralanmasidir.

Bilimsel arastirma plani asagida verilen unsurlardan olusur:

. Arastirma Konusu: Arastirilacak olan konu bitin unsurlar ile birlikte ayrintil olarak
tanimlanir. Arastirma konusunun sinirlari, cevabi aranan soruyu icerecek sekilde dogru olarak
tanimlanmalidir. Arastirma konusu genel olmamali cevabi aranan soru ile sinirli olmahdir.

. Hipotez gelistiriimesi veya muhendislik hedefinin belirlenmesi: Hipotez bir anlamda
sorulan soruya verilen bir cevap veya kestirimdir. Hipotezin bilimsel olabilmesi i¢cin dogrulugu veya
yanhish@ yapilacak arastirmayla sinanabilir olmalidir. Eger arastirma muihendislik iceriyorsa ulasiimasi
istenen hedefler kesin olarak belirlenmelidir.



. Kullanilacak yontem ve streclerin tanimi

1) Suregler: Veri toplanmasinda yapilacak islemler veya veri elde etmek icin tasarimlanan
deney diizenegi tanitiimalidir.

2) Veri analizi: Arastirma sorusuna cevap teskil edecek veya hipotezi dogrulayacak olan gbzlem
veya deney sonucu elde edilen verinin analiz edilmesinde kullanilan sirecler ve istatistiksel yontemler
actklanmalidir.

3) Kaynaklar: Literatlr taramasi neticesinde elde edilen ve arastirmada kullanilan bilgilerin
kaynaklarina yapilan atiflardan olusmalidir.

Ornek Proje Plani

1. Ama¢ ve Kapsam: Tarihi koruma bilincinin olusturulamamasi, zamanin ve doganin olumsuz
etkilerinden dolayl kaybolmakta olan kiltir mirasimiz Silifke tarihi evleri (zerine bir arastirma
yapilacaktir. Tarihi evlerin mimari 6zellikleri ele alinip bu evlerdeki kulttirel zenginlik ortaya
cikarilacaktir. Mimari yapinin korunmasi ve gelecek kusaklara aktariimasi, temel amacimizdir.

2. Yontem ve Gerecler: Literatir taramasi kapsaminda konu ile alakal kitaplar, makaleler, tezler
taranacaktir. Ardindan bilgi toplamak amaciyla Silifke Miize Mudirligune, ilge Kultir Mudirligine,
Mimarlar Odasina ve Silifke Belediyesine gidilecektir. Mimarlar Odasindan bu tarihi evlerin bulundugu
kéy ve mahalle adlan alinip, muhtarlarla ve yore halkiyla gorusiliip saha kesif gezileri yapilarak bu
evler tespit edilip mimari 6zellikleri hakkinda bilgi edinilecektir.

3. Kaynaklar: Proje calismasi kapsaminda izzet, Arslan, (1988), Silifke Tarihi, Adana , Dogan, Demirci,
(2011),Isparta Evleri, Isparta, Silifke Belediyesi 30.Sokak (¢ yapl Restorasyonu ve cephe
Sagliklastirma projeleri Rolove, Restiitisyon, Restorasyon Raporu,(2012) ,Ankara, Ahmet, Ucar,
(2009), Temettuat Defterlerine Gére 19.y.y ‘da Silifke, istanbul ,Candan Ulki, , (Kasim 2005-Nisan 2006
),”Silifke’de Panayot’un Evleri,Arkitekt Dergisi, sayi ;500 Candan ,Ulkii, (Kasim 2005-Nisan 2006 ),Bazi
Ornekleriyle Silifke Evlerinde Ahsap Tavanlar, Silifke Miizesi Konferanslari, Ayhan, Yalgin, (Kasim
2001)" ' Temettuat Defterine gore Silifke , yararlanacagimiz kaynaklardir.

iS-ZAMAN GIZELGESI

isin tanimi | Aylar

NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK | OCAK

LITERATUR
TARAMASI

VERI
TOPLANMASI

ARAZI
CALISMASI

PROJE RAPORU
YAZIMI
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PROJE RAPORU NASIL YAZILMALIDIR?

Gozlemlerin ve 06lcim sonuclarinin  yazilarak kaydedilmesi ve bunlarin korunmasi bilimsel
calismalarin 6nemli bir kismini olusturur. Bilimsel calismalarin bir baska 6nemli kismi ise yapilan
calismalarin ve elde edilen sonuclarin yayinlanmasidir. Yalnizca bu yolla elde edilen bilgiler baskalarina
iletilebilir ve gelecek icin korunup saklanabilir.

Yaptiginiz proje ¢alismasinin en 6énemli asamalarindan birini onunla ilgili olarak yazacaginiz proje
raporu olusturur. Proje raporunda gereksiz uzatmalar ve tekrarlar olmamalidir. Raporunuzun
olabildigince kisa ve 6z olmasi gerekir. Calismalariniz ile ilgili ne fazla ne de eksik bir sey yazmamaya
gayret ediniz ve gerek yazim gerekse icerik olarak raporunuzun hazirlanmasina ¢cok 6zen gosteriniz.
Yaptiginiz ¢calismanin raporunuz araciligi ile degerlendirilecegini her zaman aklinizda bulundurunuz.

Proje raporunuz bilimsel bir calismanin Uriinaddr. Bu rapor bir problemi ortaya koyarak, problemin
¢6zum icin gerekli ve gecerli verilerin neler oldugunu ileri suriip tartisabilir veya problemi ortaya
koyduktan sonra onun ¢dzimi i¢in izlenen yolu ve elde edilen verilerin degerlendiriimesi ile ulasilan
sonuglari ortaya cikartabilir. Rapor baska arastirmacilarin ulastiklart sonuclar ile ilgili fikirleri de
icerebilir. Proje raporu baskalari tarafindan ulasilan sonuclarin gecerliligini, celiskilerini ve
basarisizliklarini ortaya koyup yapilmasi gereken yeni ¢calismalari 6nerebilir.

Proje raporunuzu mutlaka asagidaki siraya gore yaziniz. Bu siralamaya, proje raporlarinin standart
olmasi i¢in kesinlikle uyunuz. Bu standart yazim, proje ¢alismanizin saglikli olarak degerlendiriimesinde
ve gerektiginde raporunuzun 6zetlenerek veya oldugu gibi kitap haline getiriimesinde hem size hem de
raporunuzu okuyanlara blylk kolayliklar saglayacaktir.

Proje raporunuzu su sirada yaziniz:

Proje Adi: Projenize tek bir cimle seklinde; kisa ve 6z olarak; okuyana proje calismasi hakkinda
fikir verecek bir ad veriniz.

Projenin Amaci: Bu kisimda proje c¢alismasi ile neyi amagcladiginizi bir veya birkag cimle ile
aciklayiniz. Uygun ise amagclarinizi maddeler halinde siralayiniz.

Giris: Burada proje calismanizin konusu ile ilgili baskalarinin yaptigi calismalardan s6z ediniz. Sizin
calismanizin Oteki benzer calismalardan ayrilan yonlerini belirtiniz. Benzer c¢alismalardan nasil
yararlandiginizi ve sizin ¢alismanizin neleri hedefledigini aciklayiniz.

Yontem: Bu kisimda calismanizda izlediginiz yolu, gdzlemlerinizi ve calismanizin kapsamini
yaziniz. Deneysel calismalarda deney diizenegi, verilerin nasil toplandi§i acik¢a anlatiimalidir. Deney
diizenegindeki énemli dlcim cihazlarinin (ne oldugu, 6l¢iim araligi, duyarlihdi vb.) kimyasal ve biyolojik
malzemenin temel 6zellikleri belirtiimelidir. Ornegdin bir voltmetre kullaniliyorsa bunun élgme araligi 2-
220V, 3,5 basamak gdostergeli, ic impedansi 10 Mohm olan bir voltmetre olarak belirtiimesi, ya da optik
Ozellikleri incelenen bir cam levhanin 25 mmx10 mmx1 mm boyutlarinda, gortndr boélgedeki 1s131
geciren bir cam plaka seklinde tanimlanmasi uygun olacaktir. Deneylerin nerede, kimler tarafindan
yapildigi, ne kadar sirdigu ve kag kez hangi kosullar altinda tekrarlandigi gibi bilgilerin acik ve 6z
olarak verilmesi gerekir. kullandiginiz analiz ve hesaplamalar bu bélimde verilmelidir.

Sonuclar ve Tartisma: Proje raporunuzun en 6énemli kismi bu bolumddr. Proje calismaniz ile elde
ettiginiz sonuglari bu kisimda yaziniz. Bu sonuglar sayisal degerler, bazi matematiksel esitlikler veya
s6zIu ifadeler olabilir. Uygunsa sayisal sonuglarinizi cizelge ya da grafik seklinde veriniz, Gecerlilik
sinirlarint belirterek sonuclarinizi tartisiniz. Sonuclarinizi olumsuz olarak etkileyen nedenler varsa
aciklayiniz. Bu kismi yazmadan 6nce mutlaka calismanizin amacini tekrar gézden gecirerek amaciniza
ne kadar ulastiginizi belirtiniz. Konuyla ilgili énerilerinizi bu kisimda yazarak konuya ilgi duyup benzer
calismalar yapacak olanlara yol gosteriniz.
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Kaynaklar: Bu kisimda proje ¢alismaniz ile ilgili olarak basvurdugunuz yazili kaynaklari, eger rapor
icerisinde numara vererek atifta bulunduysaniz numara sirasina goére, yazar soyadina goére atifta
bulunduysaniz alfabetik siraya uygun olarak, yazar adina gore dizerek veriniz. Bir kaynagi mutlaka
asagidaki érneklere uygun olarak yaziniz.

Bir tez veya bir kitap kaynak olarak gosterildiginde tezin veya kitabin adinin alttaki érnekte géruldugu
gibi alt1 ¢izilmelidir.

Boke H. (1987), Ankara'daki Hava Kirliliginin Travertenleri Uzerine Etkileri, Yuksek Lisans Tezi,
ODTU, Ankara.

Bir makale kaynak olarak gosterildiginde makalenin ¢iktigi derginin adinin alti érnekte goraldigi gibi
cizilmelidir.

Stuiver M. (1982), A high-precision calibration of the AD radiocarbon timescale, Radiocarbon 24,
sayfa 1-26.

Proje Ozeti, plani ve raporunuza adiniz, okulunuz gibi kisisel bilgilerinizi
yazmayiniz.

PROJE SERGISI ICIN BAZI YARARLI HATIRLATMALAR

Sergiye katilacak her 6grenciye projelerini sergilemek icin gerekli alan saglanacaktir.
Serginin ana amaci yarismaci Ogrencilerin calismalarini sergiyi gezenlere anlatmasini
saglamaktir.

Proje calismaniz ile ilgili fotograf, sekil, grafik ve yazilar sergiyi gezenlerin kolayca gorip izleyecegi
sekilde ve buyuklikte pano Uzerine yerlestirin. Yaninizda yapiskan bant, kalin yazan renkli kalemler ve
bos kagitlar bulundurun. Sergi sirasinda pano lzerine bazi eklemeler yapmayi isteyebilirsiniz. Panoyu
dizenlerken her tarlii 6zeni gosterin. Genel gorinisun sergiyi gezenler (zerinde etkili olacagini
unutmayin.

Proje ¢alismanizda kullandiginiz diizenegi, alet ve cihazlarla yaptiginiz uygulama modelini masa
Uzerinde sergileyiniz. Calisan bir model Uzerinde arastirmanizi gérmek sergiyi gezenleri ¢ok olumlu
olarak etkileyecektir.

PROJE SECIiMI, iISLENISI VE SUNUMU ILE ILGILi OZET BILGILER

Degerli genc arastirmacilar, proje ¢alismasi icin sizi ilgilendiren ve motive eden bir konu segin (konu
orijinal, yeni ve en 6nemlisi size ait bir fikir olmalidir).

Biraz merak, arastirma, uzmanlardan bilgi, kritik diistince, yaraticilik ve azim ekleyin.

Her zaman kazanamayabilir veya sonu¢ alamayabilirsiniz. Tabii ki hayal kirikhgi ve basarisizlik riski
de vardir. Eger bu basarisizliga neyin neden olmus olabileceg§i sorusunu sorup buna yanit ararsaniz
bazen istediginiz sonuca da ulasabilirsiniz.

Burada 6nemli olan kazanmak degil, yeni ve ¢6zilmemis bir soruna el atmis ve onun ¢6zimu igin
Onerilerde bulunmus olmanizdir.

Unutmayiniz ki kimi zaman ¢ok umut veren bir proje basarisizlikla sonuglanabilecegdi gibi, bazen de
higbir sonuca ulasmayacagi veya gergek¢i olmadigi distintlen bir proje hi¢ éngdrilmemis olan basarili
sonuglara varabilir.
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Projeyi yapmaya baslarken:

» » Konuyu secin;

» » Konuyu inceleyin, arastirin;

» » Kendi arastiracaginiz konuya karar verin;

» » Bir zaman cizelgesi hazirlayin;

» » Deneyleri planlayin;

» » Yardimci 6gretmeniniz ve danismaninizla konusun, tartisin ve fikirlerini alin;
» » Deneyleri yapin projeyi tamamlayin;

» » Sonuclari inceleyin ve tartisin.

Proje raporunun yaziliminda dikkate alinmasi gerekenler:
» » Konu basligl,

» » Amag,

» » Giris,

» » Yontem,

» » Sonug ve tartisma,

13



ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERiI YARISMASI ILE ILGILi JURI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Juriler, ‘On degerlendirme (Proje plani ve rapor degerlendirme) sirasinda asagida belirtilen
kriterlere uygun olarak (Bilgisayar ve Matematik projelerinde alana uygun bazi degisiklikler mevcuttur)
degerlendirmelerini gerceklestirmekte ve 1-5 élcegi kullanilarak puanlama yapmaktadirlar. Bu 6lgekte 1-
yetersiz, 2-iyi degil, 3-orta, 4-iyi, 5-¢cok iyiye karsilik gelmektedir. Ayni alandaki projeler aldiklar puana
gore sistem tarafindan otomatik olarak siralanmaktadir. O alana ayrilan kontenjan kadar proje aldigi
puan dikkate alinarak bolge sergisine cagrilmaktadir. Bu nedenle projenizi tamamlamadan o6nce
asagidaki kriterleri dikkate alarak tekrar gbzden geciriniz. Kopya oldugu belirlenen projeler
degerlendirmeye alinmadan yarisma disi birakiimaktadir.

Juriler, ‘Sergi Degerlendirmesi sirasinda asagida belirtlen kriterlere  uygun olarak
degerlendirmelerini gerceklestirmektedirler. Ozginlik ve yaraticilik ile kullanilan bilimsel yontem her
alan icin en yiksek puanlanan kriterleri olusturmaktadir. Degerlendirme 100 puan {zerinden
yapilmaktadir. Her jiri Gyesi degerlendirmeyi ayri yapmakta ve ortalama puan elde edilmektedir. Bu
nedenle projenizi tamamlamadan 6nce asagidaki kriterleri dikkate alarak tekrar gézden gegiriniz. Tim
degerlendirmelerde jiri karari kesindir.

OZGUNLUK VE YARATICILIK

a) Proje, cozume kavusturulmak istenilen konuda yaraticilik ve 6zgunlik tasiyor mu?
b) Yaklasim, ¢c6ziime ydnelik mi?

¢) Verinin analizi ve yorumu 6zgin ma?

d) Malzeme nasil kullaniimis?

BILIMSEL YONTEM
Veri toplamada kullanilan 6rneklem (g6zlem-6lgcme-deneme)
Problem acik ve kesin olarak belirtiimis mi?
Problem, bilimsel kurallar ¢cercevesinde sistematik bir anlam icermekte mi?
C6zume ulasmak icin yontemsel bir plan var mi1?
Degisiklikler agikca belirlenmis ve tanimlanmis mi?
5. Eger proje takip gerektiriyorsa, 6grenci/égrenciler bu gerekliligin farkinda mi ve bu takibi dogru
bir sekilde yapmiglar mi?
6. Sonucu destekleyecek yeterli veri var mi?

PowbdE

TUTARLILIK VE KATKI:

Proje sahibi 6grenci/6grenciler, projenin gelistirimesi stirecinde neden-sonug iliskisi kurarak projeye
7.  katkida bulunmuslar mi ve amag-sonug¢ arasinda tutarlilik var mi?

8.

9. Yapilan arastirmaya bagh bir proje gerceklestirilebilmis mi?

10. Projenin tamamlanmasi sirecinde gerceklesen amag ile ilk niyet arasinda uyum var mi?

11. Sonuclar, deneysel olarak ispatlanmis mi?

OZUMSEME VE HAKIMIYET

»  Proje sahibi 6grenci/égrencilerin, sunum ile ilgili degerlendirme kriterleri

1. Proje, acikca tartisiimig, amac-prosedir ve sonuclari yeterli dizeyde aciklanmis mi? Bu
noktada projenin temel amacindan sapan ezberlenmis sdzler olup olmadigina dikkat edilmelidir.

2. Projenin 6nemli noktalari sistematik bir sekilde sunuldu mu?

3. Veri ne anlasilirhkta sunuldu?

4. Sonugclar ne anlasilirlikta sunuldu?

5. Sunum ne agiklikta yapildi? Sunum sirasinda herhangi bir hileye basvuruldu mu?
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6. Projenin hazirlanisinda diger kisi ve kurumlardan (rehber 6gretmen, laboratuar, Gniversite ..vb)
ne olgtide yardim alinmistir?

UYGULANABILIRLIK

= Literatlre yeni bir yontem, metod kazandiriyor mu? / Gergek hayatta kullanilabilir bir sonug
ortaya

" koyuyor mu?

KAYNAK TARAMASI
=  Projenin amacina yonelik literattir taramasi

1. Proje sahibi 6grenci/6grenciler, yaptiklari arastirma ile ilgili bilimsel literatliire hakim mi?
2. Ogrenci/ogrenciler, kaynaklari Proje Raporu icinde kullanmislar mi1?

3. Ogrenci/ogrenciler, kaynaklari proje ile iliskilendirmisler mi?

SONUGC VE ACIKLIK :
»  Proje, sonuclandiriimis ve verilere bagli olarak acik bir sekilde izah edilmis mi?

TUBITAK degerlendirme kriterleri Gizerinde degisiklik yapabilir.

15



BILGISAYAR

BiLGISAYAR PROJELERINDE DIKKAT EDILMESiI GEREKEN HUSUSLAR
Proje konusu se¢imi:
Bir bilgisayar projesinde ¢ temel unsur yer almaktadir:

1- Ozgiin deger: Her proje seciminde oldugu gibi, bilgisayar projesi secilirken de projenin
konusunun 6zgiin olmasina dikkat edilmelidir. Ozgiinliikten kasit, sunulan yéntem ya daha 6nce hig
¢6zulmemis bir problemi ¢ézmeli ya da daha 6nce ¢ozulmis probleme daha farkli ve daha iyi bir ¢6zim
Uretmelidir. Bilgisayar projelerinde asagidaki alanlara giren konulardan secebilirsiniz.

e Algoritmalar ve Veri Yapllari,

e Programlama Dilleri,

¢ Bilgisayar Mimarisi,

o Numerik ve Sembolik Hesaplama,
e isletim Sistemleri,

o Bilgi Yonetimi,

¢ Bilgisayar Grafigi,

e Goriintu isleme,

o Akilli Sistemler,

¢ Bilgisayar Aglari

Ornegin, salt yazihm araglarinin kullanimina dayali projeler 6zgiin sayllmazlar. Buna en iyi 6rnek
web sayfasi olusturulmasidir. Konu ne kadar 6zgin, tasarim ne kadar estetik ve kullanigh olsa da
herhangi bir web sayfasi tasarimi degerli bir proje olmayacaktir. Ancak, belirli bir amaca yonelik, java
applet olusturulmasi, degerli olabilecektir. Elbette, buradaki degerin Ol¢iitl, o appletin yaziminda
kullanilan Algoritma ve Veri Yapisi baglamindaki 6zgnliktir.

2- Yapilabilirlik: Proje konusu, proje ekibi tarafindan gerceklestirilebilir diizeyde olmalidir.
Proje ekibinin tamamlayamayacagi blylklikte veya su anki teknoloji ile gerceklesemeyecek bir
projenin ciktilan elde edilemeyecedi icin boyle proje konusu sadece ilgi uyandirabilir. Fakat
degerlendirmede tamamlanmamis bir proje muhtemelen olumsuz sonug alacaktir.

3- Yaygin etki ve Kullanilabilirlik: Secilen proje konusunun mutlaka kullanicilarinin olmasi
veya bilimsel olarak bir probleme mevcutlardan daha iyi bir ¢bziim getirmesi beklenir. Fakat 6zgin
degeri olmayan projeler, kullanilabilirligi ¢ok iyi olsa da ilgi uyandirmayacaktir.

Projenin gerceklenmesi

. Projeyle ilgili derinlemesine bir 6n arastirma yapilmalidir. Gunimizde bilimsel etkinlikte
bulunmanin 6n kosulu 6nceki calismalari enine boyuna bilmektir. Bunun i¢in kitiiphaneler ve uzman
kisiler iyi birer kaynak iseler de, ne yazik ki, erisebilirlikleri azdir. internet bu gereksinimin en iyi
giderilebilecegi ortamdir. Arama motorlari, bu amagc¢ icin kullanilabilir. Bilgisayar biliminin cesitli
konularindaki ders notlari internette de bulunabilmektedir. Bunlar baslangic icin cok uygundur.

. Kullanilacak bilgisayar bilimsel yéntem(ler)i, programlama ortaminin gerceklerini (islemci hizi ve
yetenegi, bellek sigasi, problemin dogasindan gelen zaman kisitlar) géz ©oninde bulundurarak
irdelenmelidir.

. Program kutiphanelerinin kullanimi disinda baskalarina ait kod kullaniimamalidir. Baskalarina
ait kod kullanmak, etik ihlale girer.

. Uygulama dili olarak problemi ¢cgzmekte kullanabilecek en uygun dil secilmelidir.

. Proje alt boélimlere ayrilmahdir. Programi yazmaya baslamadan 6nce detayli bir tasarim
yapiimalidir. Cogunluk amatodr yazilimci tasarim evresi ile kodlama (programi bilgisayarda yazma)
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evresini birlestirir, karistirir. Bu ise tasarimin sagliksiz gelismesine ve geri dénllmesi zor hatalara yol
acar. Veri yapisinin teknik ayrintilari, hangi amagla hangi fonksiyonlarin yazilacagi, ekran goriniumleri
hep tasarim asamasinda saptanmasi gereken hususlardir.

* Yazilan fonksiyonlar asama asama test edilmelidir. Alt birimlerinin ¢ok saglikh calistigi
belirlenmemis programlardaki bozukluklarin nedenini saptamak, saman yigininda igne aramaya benzer.
Program hep ayni verilerle sinanmamali, farkli giris degerleriyle de test edilmelidir.Proje sunumu ve
rapor

Projenin en 6nemli Uriind, stiphesiz yazilimin kendisidir. Ancak, bu projelerin bilimsel ¢calismalara bir
adim olusturmasi beklenmektedir. Bilimsel etkinliklerde en dnemli usullerden birisi de tarafsiz bakis
acisi ile yonlenmemis bir irdelemenin yapilmasidir. Bu irdeleme,

. Benzer ¢alismalarin ne oldugunu,

e Sizin ¢alismanizin farkhhgini,

e Calismanizin sinirlarini (neleri yapip neleri yapamayacagini),
+  Ustiin ve zayif yanlarini

ortaya koyar. Bu baglamdaki bir kiyaslamanin bilimsel yéntem ve olgutlerle yapiimasi gereklidir. Bu
da cogunlukla istatistiksel yontemler kullanarak proje Uriininiin performansini gdstermekle yapilir.
Kiyaslanacak bir calismanin elde olmamasi durumunda bile performansin cesitli girdi alternatifleri igin
nitel ve nicel boyutlarda kagida doékilmesi beklenir. Bir proje raporunda, proje dnerisinde belirtiimis ana
basliklarin nasil gerceklesmis oldugu aciklanir. Proje raporunda:

- Amag,

- Mevcut durum,

- Yontem,

- Gercekleme hilgisi (6rnegin hangi yaziim araclarinin kullanildigi, nasil bir veri yapisi
tasarlandigi gibi),

- Sonug ve tartisma
- Kaynakca ana bagliklarinin olmasi beklenir.
Degerlendirme jirisine projenin s6zli olarak sunulma asamasinda, projenin:

. Amaci,
. Kullanilan bilimsel yéntem,
. Programin performansi

Ozetlenmelidir. istege bagll olarak yaklasik 10 yansidan olusan bir sunumun yaninda projenin
demosu juri 6niinde mutlaka yapilmalidir. Projeleri izlemeye gelen misafirler igin ise bir poster, projenin
animasyon gOsterimi veya demosunun yapilmasi faydali olacaktir.
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ORNEK BILGISAYAR PROJESi RAPORU

Projenin Adi

Gorinti isleme Teknikleri Kullanarak Otomatik Serit Bulma

Projenin Amaci

Bu yazilim projesi, hareket halindeki aracin 6niine takili kameradan alinan géranttlerin islenerek,
otomatik olarak serit ¢izgilerini bulan bir sistemin gelistiriimesini amaclamaktadir.

Giris

Ulkemizde trafik kazalarinda yasamlarini vyitirenlerin ve sakat kalanlarin sayisi her gecen yil
artmaktadir (1). Trafik kazalarinin en 6nemli nedenlerinden biri serit ihlalleridir (1). GUnumuzde suris
emniyeti icin serit ihlalinin dniine gecebilmek adina ve siriclsiz ara¢ tasarimlarinda otomatik serit
takip sistemleri gelistiriimektedir(2). Serit ihlallerini algilamak icin cesitli teknikler kullanilmaktadir. Bazi
araclarda aracin altina takilan renk algilayici sensorler sayesinde serit ihlalleri algilanirken, bazi
araclarda araca takilan kamera goérintilerinden seritler bulunmaktadir. Bu calismada, mevcutlardan
farkli olarak aracin oniune takilan kameradan alinan goruntiler sayisal goruntl isleme teknikleriyle
islenerek aracin takip edecegi seriti gorintl Uzerinde isaretleyen bir sistemin gelistirimesi
amaclanmistir.

Yontem
1- Algoritma:

Kameradan alinan gorintilerden serit ¢izgilerinin bulunmasi icin asagidaki algoritma adimlar
gerceklenmistir:

1. Kamera goruntusuni al ve yazilima girdi olarak ver (Sekil 1-a).

2. Gorantiya yatay parcalara bél (Sekil 1-b).

3. Canny kenar bulma algoritmasi (3) kullanarak, kenar bdlgeleri bul (Sekil 1-c).

4. Serit olamayacak kucuklukteki parcalari yok et (Sekil 1-d).

5. Serit olabilecek diiz cizgileri bulmak icin, Hough transform yéntemini (3) kullan (Sekil 1-e).

6. Acli bilgilerine gore, serit olabilecek cizgileri sec.

7. Her goruntl parcasininin yatay cizgisi ile serit ¢izgilerinin kesisimini kontrol noktasi olarak se¢
(Sekil 1-).

8. Serit cizgilerini B-Spline yontemi 4) kullanarak cizdir (Sekil 1-g).

2- Gercgekleme:

Yukarida adimlari siralanan algoritma, C ve C++ dilleri kullanarak olusturulan OpenCV bilgisayarla
gorme kitiphanesi (5) kullanilarak gerceklenmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Programin testi icin 100 adet birer dakikalik video goruntileri 7.1 megapiksellik kamera kullanilarak
degisik yol gilzergahlarindan alinarak yapilmistir. Program yaklasik olarak saniyede 4 gorunti
isleyebilmektedir. Seritleri dogru bulma basarisi %80 olarak gorilmustur. Basariyi

etkileyen olumsuz faktorler, serit cizgilerinin diizensiz olmasi, goélgelendirme etkileri ve degisik hava
kosullari nedeniyle gortintilerin istenen kalitede olmamasi olarak saptanmistir.



@

Sekil 1: Serit bulma algoritmasinin 6rnek bir géruntd igin ara ciktilari.
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BiYOLOJI

BiYOLOJi PROJELERINDE DiKKAT EDILMESiI GEREKEN NOKTALAR

Biyoloji alaninda yapilacak arastirmalarda laboratuvar kullanilacaksa, laboratuvar givenlik kurallarini
(internetten temin edebilirsiniz) 6gretmeninizle birlikte gbzden geciriniz. Boylece calisma sirasinda
kendinizi ve cevrenizi riske atacak seyleri bilir, givenli bir sekilde arastirmanizi yapabilirsiniz.

Biyoloji projelerinde canlilarla calisildiindan dncelikle onlarla ilgili kisitlarin ve risklerin bilinmesi
gerekir. Ornegin, hayvan deneylerinde, kullanimina izin verilen ve (retici firma tarafindan temin edilen
deney hayvanlari ile calisiimasi zorunluluktur. Hayvan deneyleri yapacak geng arastirmacilar da tipki
bilim insanlari gibi illerinde bulunan Universitelerin etik kurullarina ya da Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu'na (HADYEK) basvurularini yapmalidir.

Calismada bitkiler ile calisilacak ve dogadan bitki toplanacak ise; toplanacak bitkinin bilhassa
Ulkemize endemik olan tirler olmasi durumunda bu tirtin yayilisi, koruma statiisil, yerytizi populasyon
durumu ve calisma icin gerekli materyal miktari g6z 6niinde bulundurulmalidir. Uluslararasi IUCN (The
International Union for Conservation of Nature) kriterlerine gore CR (Critically Endangered: Kritik Olarak
Tehlikede) veya EN (Endangered: Tehlikede) risk grubundaki tirlerle calisilacagi zaman daha dikkatli
olunmalidir. Bu bitki gruplarinda illerimizde bulunan etik kurullara basvurulmasi gerektigi gibi, tlkemizde
dogadan bitki toplanmasi hususu iki kurumun bilgisi dahilinde yapilmalidir. Bunlardan ilki, Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midurliigl, digeri ise Orman ve Su
isleri Bakanhigl, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudirlugi’dir. Bu iki kurumun ilinizde veya
bélgenizde bulunan ilgili birimlerine de basvurulabilir. Ayrica, ¢alisacaginiz bitkinin bilimsel tir teshisinin
mutlaka ilgili uzmani tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Sizin icin papatya olan bir tir uzmani
tarafindan teshis edildiginde cok baska bir cinse ait bir bitki tir( olabilir. Bunun igin Universitelerden
yardim alabilirsiniz.

Mikrobiyoloji deneyleri yapacak olan genc arastiricilarin patojen mikroorganizmalar ile calismasi
yasaktir. Ancak, patojen olmayan mikroorganizmalarin da belirli kosullarda patojen olabilecekleri
unutulmamalhdir. Besi yerindeki mikroorganizmalarin kapaklari kapali tutulmali ve isi biten kiltarler steril
edilerek atiimalidir.

Laboratuvarda kullandiginiz kimyasallarin Malzeme Givenlik Bilgi Formlarina (MSDS) bakarak
kontrol ediniz. Molekdler biyoloji ve genetik calismalarinda DNA ve RNA iceren jel atiklarini laboratuvar
sorumlusuna teslim ediniz.

Deneylerinizde kullanacaginiz deneklerin sayisini mutlaka literatiirden okuyarak ya da Universitelerin
istatistik bélumiinden destek alarak tespit ediniz. Az sayida 6rnekle yapilan ¢alismalardan elde edilen
bulgularin yorumlanmasi hem arastirici icin sikintili olur hem de dretilen bilginin glvenilirlik ve gegerligi
Uizerinde siipheler olur.



ORNEK BiYOLOJi RAPORU

Projenin Adi

Kolza (Brassica napus L. ssp. Oleifera) Cesitlerine Gen Aktariminda Farkli Onkogenik
Agrobacterium tumefaciens Hatlarinin Etkisi

Projenin Amaci

Dunya bitkisel yag Uretiminde soya ve cigitten sonra Ugiinct sirada yer alan kolzanin (Brassica
napus L. ssp. Oleifera) yaygin olarak ekimi yapilan cesitlerine gen aktariminda C58 ve A281 onkogenik
Agrobacterium tumefaciens hatlarinin etkisinin belirlenmesidir.

Giris

insan beslenmesinde temel enerji kaynagdi olan yaglarin bir kismi hayvansal bir kismi da bitkisel
yaglardan karsilanir. Bitkisel yaglar, zeytinyagi disinda kalan yagli tohumlu bitkilerden elde edilir.
Ulkemiz her yil bir milyon ton ham yag ithal etmektedir (Taskaya ve Ucum, 2012). Bu yag aciginin
kapanmasi aycicegi ve pamuk Uretiminin yaninda alternatif ya§ bitkilerinin de dretime girmesi ile
mimkunddr. Alternatif yag bitkilerinden biri olan kolzanin tlkemizde ekim alani 32,7 bin hektar ve
Uretimi 113 bin tondur (Angin ve Vurarak, 2012). Kolza bitkisinin 1slahinda hastaliklara ve herbisitlere
dayanikl cesitlerin gelistiriimesi, erkek kisir hatlarin elde edilmesi, kapstilleri catlamayan cesitlerin elde
edilmesi gibi hedefler bulunmaktadir. Bunun icin klasik islah yontemlerinin yaninda biyoteknolojik
yontemlerin kullanimi bazi avantajlar saglamaktadir. Bu hedeflere ulasmada genetik mihendisligi
tekniklerinden en cok kullanilani A. tumefaciens aracihigiyla bitkilere gen aktarimi teknigidir. Bitki
turlerinin A, tumefaciens enfeksiyonlarina karsi goOsterdikleri dayaniklihk olduk¢a farkhlik
gostermektedir. Ayrica, bu dayaniklihgin derecesi eksplant tipine (kullanilan bitki parcasi) gére de
degismektedir (Delzer, Somers ve Orf, 1990; Ozcan, 1995). Bu nedenle gen aktarim calismalarina
baslanmadan ©nce eksplantlarin A. tumefaciens infeksiyonlarina duyarliliklarinin belirlenmesi ¢ok
onemlidir. Tumor olusturma yetenegine sahip yabani A. tumefaciens hatlar kullanarak bu duyarlilik
belirlenebilmektedir (Charest, Lyer ve Brian, 1989; Turgut, 1993; Yilmazlar, 1999). Bu calismada farkl
kolza cesitlerinin hipokotil ve kotiledon eksplantlar A. tumefaciens A281 ve C58 yabani hatlar ile
inokile edilerek, inokilasyondan ¢ hafta sonra timoér olusumu ile ilgili etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Yontem

Bitki ve Bakteri Materyalleri

Arastirmada bitki materyali olarak on kolza c¢esidi (yazlik; Spok, Star, Helious, Kosa, kiglik; Tarok,
Honk, Darmor, Bienvent, Qinta, Cobra) ve bakteri materyali olarak da, onkogenik A 281 pTi Bo 542
(Hood, Fraley ve Chilton, 1986) ve C58 pTi C58 (Depicker ve ark., 1982) A. tumefaciens hatlari
kullanilmistir. Denemeler ¢ tekrarliolarak kurulmustur. Her tekrarda (petride) on adet eksplant
kullaniimigtir.

Tohumlarin Yizey Sterilizasyonu ve Steril Fide Eldesi

Calismanin tim asamasi steril kosullar altinda (steril kabinde, steril malzeme ile) yapilmistir. Kolza
tohumlarinin %20’lik ticari camasir suyunda 20 dakika manyetik karistiricida ¢evrilmesi

islemi ile ylzey sterilizasyonu yapilmistir. Daha sonra, 3 defa 5’er dakika steril saf su ile durulama
islemi yapilmistir. Bu sekilde steril edilen tohumlar MSO iceren steril cam kavanozlarda oda
sicakhginda cimlendirilmistir. Calismada 5-6 ginlik fidelerden 2-3 mm petiol (yaprak sapi) iceren

N



kotiledon eksplanti ve 5 mm uzunlugunda hipokotil eksplanti kullaniimistir.

Bakteri Kalturlerinin Bayatilmesi ve Onkogenik Agrobacterium tumefaciens Hatlariyla Kolzaya Gen
Aktarimi

Bakteri hatlari NB (Nutrient Broth) ortaminda bir gece biyitiimistir. in vitro c¢imlendirilen
tohumlardan elde edilen fidelerden hipokotil ve kotiledon eksplantlari 1/50 oraninda seyreltilmis bakteri
kiltiirlerinde 30 dakika inokiile (bulastirma) edilmistir. inokiile edilen eksplantlar ko- kiiltivasyon icin iki
gun sireyle MSO ortaminda kiltire alinmistir. Daha sonra eksplantlar 500 mg/l agumentin ilave edilen
MSO ortamina aktariimistir. Yaklasik U¢ hafta sonra timor olusturan eksplant sayisi ve eksplant basina
tumaor sayisi incelenmistir.

TUmor olusturan eksplant yizdesi; her petrideki eksplantlardan timér olusturanlar ‘adet’ olarak
sayllmis ve % degere c¢evrilmistir.

Eksplant basina timaor sayisi; eksplantlarda olusan timorler adet olarak sayilimis ve tekrar basina
ortalamalar bulunmustur.

Sonuclar ve Tartisma
Denemeye alinan cesitlerin A. tumefaciens C58 ve A281 hatlarina duyarliliklari timér olusturan
eksplant yizdesi ve eksplant basina timoér sayisi Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Farkli kolza cesitlerinde C58 ve A281 hatlarinin hipokotil ve kotiledon eksplantlarinda
tumor olusturan eksplant yizdesine etkisi

Timor olusturan Eksplant Yiizdesi (%)
Cesitler Hipokotil Kotiledon

C 58 A 281 C 58 A 281
Hansen 36,67 16,67 20,00 50,00
Helios 46,67 40,00 40,00 43,33
Darmor 40,00 43,33 63,33 20,00
Quinta 50,00 26,67 36,67 56,67
Tarok 60,00 43,33 73,33 40,00
Spok 40,00 36,67 43,33 23,33
Star 43,33 63,33 53,33 26,67
Cobra 20,00 23,33 33,33 73,33
Honk 30,00 36,67 56,67 43,33
Bienvenii 43,33 20,00 23,33 93,33

Cizelge 1 incelendiginde, hipokotil eksplantinin C58 hatti ile inoklilasyonu sonucu elde edilen timor
olusturan eksplant ylzdesi incelendiginde, en yiksek deger % 60 ile Tarok c¢esidinden, kotiledon
eksplanti kullanildiginda yine en yiiksek deger %73,33 ile Tarok cesidinden elde edilmistir. Hipokotil
eksplantinin ~ A281  hatti ile  inokilasyonu  sonucunda elde edilen en  yiksek



tumor olusturma yizdesi ise % 63,33 ile Star cesidinden elde edilirken, kotiledon eksplantinda %
73,33 ile Cobra cesidinden elde edilmistir. Cizelge 1'de gorildigu gibi cesit, bakteri hatti ve eksplant
tipine gore timor olusturma kapasitesi farklilik gdstermektedir.

Cizelge 2. Farkh kolza cesitlerinin hipokotil ve kotiledon eksplantlarinin C58 ve A281 hatlari ile
inokllasyonu sonucunda olusan timor sayisi

Cizelge 2'de gorildigi gibi kotiledon eksplantinin eksplant basina timoér sayisi 1,16 adet ile
hipokotil eksplantindan daha fazla sayida olmustur. Sekil 1'de ise inokiilasyondan 3 hafta sonra Tarok
¢esidinin hipokotil (solda) ve kotiledon (sagda) eksplantlari (zerinde C58 A. tumefaci'ens hatt
tarafindan tumor olusumu goéruntileri verilmistir.

Eksplantlar Eksplant Basina Tumor Sayisi (Adet)
Hipokotil 1.00
Kotiledon 1,16

Sekil 1. inokillasyondan 3 hafta sonra Tarok cesidinin hipokotil (solda) ve kotiledon (sagda)
eksplantlari Uzerinde C58 A. tumefaci'ens hatti tarafindan timaor olusumu

Farkli bitki tdrlerinde onkogenik bakteri hatlariyla yapilan gen aktarim calismalarinda tumor
olusumunun bitki tirline, ¢esidine, kullanilan eksplanta ve bakteri hattina gore 6nemli degisiklikler
gosterdigi bircok arastirici tarafindan belirtiimistir. Ornegin Ozcan (1995) bezelye bitkisinde A281
hattinin C58 hattindan daha virllent oldugunu ve cesitlere gore 44-90 arasinda timor elde edildigini
bildirmistir. Delzer ve ark., (1990), soyanin A. tumefaci'ens duyarliliginin belirlenmesinde kullanilan
bakteri hatlar ile bitki ¢esitleri arasinda siki bir baglanti oldugunu tespit etmislerdir. Yilmazlar (1999),
korunga, cayir ve iskenderiye tc¢glll bitkilerinde A281 hattinin A136 NC'den daha virtilent oldugunu
tespit etmistir. Kolza ve kirmizi hardal bitkilerinde de A. tumefaci'ens hatlarindan nopalin tipi suslarin
octopin tipi suslara gore daha etkili oldugu belirtiimistir (Charest ve ark., 1988). Kolzada kotiledon
eksplanti C58, T37, A281, ACH5, A6, A136 NC yabani hatlar ile inokule edildiginde yalnizca C58
hattinin yiksek oranda (%20) timor olusturdugunu bildirmistir (Turgut, 1993). Bu arastirmada da C58
ve A 281 hatlari farkl cesitlerde ve eksplantlarda farkli sonuglar géstermistir. Turgut (1993) kolzanin



Cobra ve Topaz ¢esitlerinin kotiledon eksplanti ile yaptigi calismada C58 bakteri hattinin en virlilent hat
oldugunu belirlemis olup, bu arastirmadan elde edilen sonu¢ da arastirmacinin sonuglarina benzerlik
goOstermistir. Ayrica Turgut'un (1993) arastirmasinda timaor olusum orani %20 olarak bildirilirken, bu
arastirmada C58 ve A281 hatlari ile Tarok cesidinin kotiledon eksplantinda %73,33 oraninda timaor
olusumu gézlenmistir.

Bu calismada, en cok ekimi yapilan kolza cesitlerinin C58 ve A281 onkogenik A. tumefaciens
hatlarina duyarliligi tespit edilmeye calisiimistir. ileriki calismalarda farkl eksplant tipleri ve farkli bakteri
hatlari denenebilir. Bu arastirmadan elde edilen veriler daha sonra yapilacak kolzaya gen aktarim
calismalarinin basarisina katki saglayacaktir.
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Fizik alaninda Yapilabilecek Calismalara Ornekler

Bilimsel projelerde Fizik alani son derece genis ve ilgi ¢ekici bir alandir. Molekdll fizigi, yogun madde
fizigi, yuzey fizigi, malzeme fizigi, okyanus fizigi, atom fizigi, cekirdek fizigi, parcacik fizigi, 1sima fizigi,
kozmoloji, astrofizik, gravitasyon ve kozmologji fizigin baslica alanlaridir. Bu alanlarda son yillarda biytik
gelismeler yasanmaktadir. Dolayisiyla bu gelismelerin takip edilmesi, 6grencilere aktarilmasi ve bu
alanda proje yapilmasi son derece 6nemlidir.

Fizik Alaninda Yapilan Calismalara Ornekler:

1. Cozulmus bir problemi farkli tekniklerle ¢ozebilirsiniz (Ornegin harmonik salinim yapan bir
sistemin hareketini agiklamak icin yazilan denklemi diferansiyel denklem ¢dzme teknigi, integral alma
teknigi veya cebirsel denklem ¢ozme teknigi gibi tekniklerle ¢ézerek enerji diizeyleri hakkinda bilgi
sahibi olabilirsiniz.)

2. Bir problemdeki eksikligi ve vyanlishgi bularak eksikligi veya yanlishgi giderebilirsiniz
(Elektromanyetik alanlar icin Maxwell’in Ampere yasasina bir terim eklemesi gibi)

3. Uzunca bir siredir arastirilan bir konuya canhlik kazandirabilirsiniz. (Sicim kuram gibi.)

4. Gunlik yasamin icinden dikkate alinmayan olgulara ¢6zim arayabilirsiniz (Musluktan suyun
akisi, okyanus dalgalarinin sahile vurusu gibi)

5. Var olan bir kurami/ modeli kapsayacak daha genel bir kuram/ model olusturma cabasinda
olabilirsiniz (Goreli Kuantum Kurami, Einstein'in Genel Goérelilik Kurami, Kuantum Alan Kurami)

6. Yapilan deneylerin, yapildigi kosullar yeniden yaratarak, farkl nesneleri, farkh teknikleri veya

farkli ilkeleri kullanarak yeniden yapabilirsiniz (Ornegin Girisim Olayinin Isik Yerine Elektronlarla
Yapilmasi  ( De Broglie Varsayimini Dogrulayan Davisson ve Germer Deneyi, 1927) Isik- Madde
Etkilesiminde, Thompson Sacilmasi, Compton Sacilmasi Fotoelektrik Olayr)

7. Bilgisayar ortaminda benzetimsel modeller olusturabilirsiniz (insan yuriyisiini modellemek,
trafigin akisini modellemek gibi.)
8. Giincel ve bdlgesel sorunlara ¢6ziim arayabilirsiniz (iklimsel sorunlar ¢evresel sorunlar trafiksel

sorunlar tarimsal sorunlar: Giines enerjisinden yararlanmak icin modeller tretme, her turli enerji
tuketimini azaltmak icin modeller olusturma, trafik akisini diizenleyen programlar olusturma)

9. Deney duzenekleri tasarlayabilirsiniz (isik hizinin 6élgimi, Planck sabitinin 6lcima, elektrik
yukindn 6lgtimu gibi.)
10. Glncel gelismeleri izleyerek bu gelismeleri katki sunacak yeni fikirler tretebilirsiniz (Son yillarin

poptler alanlarindan olan nanoyapilarin 6zellikleri ile iliskili calismalari izleyerek, yada CERN gibi
parcacik arastirmalarinin yapildigi laboratuarlardaki ¢alismalari izleyerek bu gibi arastirmalara alternatif
olabilecek kicuk ¢apli ama énemli fikirler olusturabilirsiniz.)



ORNEK FiziKk PROJE RAPORU

Projenin Adi

LED'ler (Light Emitting Diode) Kullanarak Planck Sabitinin Olgiilmesi

Projenin Amaci

Projenin amaci, Kuantum Mekanigi'nde her denklemde yer alan ve temel bir 6neme sahip olan
Planck sabitinin 151k yayan diyotlar kullanilarak ¢ok basit bir devre ile deneysel olarak belirlenmesidir.

Giris
Max Planck (1858-1947), Kuantum Fizigi'nin dncilerinden olan Alman fizikgidir. 1900’14 yillarin
basinda Planck, Siyah Cisim Isimasi’nin spektral dagilimini aciklamak icin enerjinin kuantumlanmasi
fikrini ortaya atti [1]. Bu fikir modern fizigin kuantum teorisinin temelidir. Planck, 1918 yilinda kuantum
mekanigin ilk gelisimine katkilarindan dolay!r Nobel édiline layik gérilmdstur. Planck, atomlarin eneriji
seviyelerinin ayrik (kesikli) degerlerden olustugunu bu enerjinin;
E= nhf (1)

esitligi ile verildigini dnermistir. Burada, n kuantum sayisi olarak bilinen tam sayi, f atomlarin titresim
frekansi, h Planck sabitidir. Sistemin kuantum sayisi ile gosterilen bir durum degistirmesi sonucunda
sistem tarafindan en kiicik ayrik miktarda bir enerji sogurulur yada yayimlanir.

1905 yilinda Albert Einstein (1879-1955), fotoelektrik etkisini ac¢iklamak icin Planck’in enerjinin
kuantumlanmasi prensibini kullandigi bir makale yayimlamistir. Fotoelektrik olay, 1sia maruz birakilan
belirli malzemelerden (fotoduyar) elektronlarin koparilmasini icermektedir [1]. Bu olay birgcok acidan
klasik fizikle aciklanamamaktadir. Einstein o makalesinde elektronlarin elektromanyetik enerjinin bir
kuantumunu yani fotonunu sogurdugunu ve bu kuantumun enerjisinin;

E=hf=hc/l (2)
esitligi ile verildigini varsaymistir. Burada, c isik hizi, f 1si1gin frekansi, | ise dalga boyudur.

Elektronlar cekirdek etrafinda belirli yoringelerde donerken belirli bir enerjileri vardir. Bu ener;ji
elektronlarin baglanma enerijileridir. Elektronlara baglanma enerjisinden daha buyuk bir enerji verirsek
cekirdekten koparlar. Fotonun metal yiizeye dusurtlerek elektron sokiilmesi olayina fotoelektrik denir.
Bu olay ilk defa Einstein tarafindan gerceklestiriimistir. Einstein bu calismasiyla Nobel Odulii almistir.

Niels Bohr (1885-1962) hidrojen atomu icin yaptigi ¢alismalarda Plack’in fikirlerini kullanmistir.
Bunun yaninda Planck sabitinin ilk deneysel dlgciimini Robert Millikan 1916 yilinda yapmistir [2].

Planck sabitinin bulunmasinda bir¢cok yontem vardir. Calismamizda bu sabitin deneysel 6lcimd igin,
Isik yayan diyotlarin (LED) Akim-Gerilim karakteristiklerinden faydalanilacaktir. LED optik ve kizil6tesi
frekanslarda elektromanyetik 1ISima yapabilen bir yariiletken devre elemanidir. Bu cihaz p-tipi ve n-tipi
yariiletkenlerin p-n eklemi olacak sekilde meydana gelmesinden olusur. Genellikle bu yariiletkenler
GaAs, GaP, SiC vb. dir. LED’ler ileri besleme durumunda minimum



esik degerin (zerindeki disaridan uygulanan potansiyel farklarinda i1sik yayarlar. Bu voltajin
uygulanmasiyla elektriksel potansiyel enerjideki bu kazang elektronlarin n-tipi yariiletkenden aradaki
bariyeri gecerek p-tipi yariiletkene dogru akisina zorlayacaktir. Bu esik voltaji V, ile gosterilir ve bu
voltaja gelindiginde akimin artik eklem boyunca aktigini ve i1sik Uretildigini séyleyebiliriz. 1sigin salinimi
elektronlarin p-tipi bolgeye veya bosluklarin n-tipi bdlgeye girmesinden sonra olusur [3].

CB Elektronlarin akiG

Yasak Bolge

DD

W

Sekil 1. p-n eklemi [4].

Bu elektronlar bosluklar tarafindan cevrelenmis azinlik miktardaki elektronlardir. Bunlar ¢ok ¢cabuk
kendilerine bir bosluk bulup birlesirler. Enerjetik olarak uyariimis durumda (CB) bulunan elektron taban
durumuna (VB) gecis yapar. Elektron Ust enerjili durumdan alt enerjili duruma gecis yaparken foton
(1s1k) salar. Bundan dolayi Diyot'lar isik yayan olarak isimlendirilir. Yukarida bahsedilen esik degeri,
Akim ve 1sik c¢ikisi diyot boyunca uygulanan voltajla birlikte eksponansiyel (Ustel) olarak artar. Enerji
kuantumu veya foton bir enerjiye sahiptir. Foton enerjisi ve V, voltaji arasinda asagidaki gibi bir
baglanti vardir.

eVo=Eg=hf=hc/l (3)

Burada E4 yasak enerji araliginin buytikligi, Vo esik voltaj degeri, f ve | ise sirasiyla yayimlanan
fotonun frekans ve dalga boyu, c 1sigin hizi, e elektronun yiki ve h ise Planck sabitidir.

Deneysel Yontem

Sekil 2'deki devre yardimiyla farkli renklerdeki LED’ler kullanilarak maksimum dalga- boyu ve esik
voltaj degerleri Cizelge 1'deki gibi bulunur. Bir LED i¢cin Akim-Gerilim karakteristigi Sekil 3'de verilmistir.
Her bir LED icin yayimlanan optiksel isinimin spektral analizi kafesli spektrofotometre kirinimi ile daha
hassas gerceklestirilebilir.



Cizelgel. Farkh Led ler icin Esik Voltaj ve Dalgaboyu Degeri

Renk |, (nm) V_ (volt)
Turuncu 555 2.3
Sar 535 2,4
Yesil 500 2,6
Mavi 350 3,6
Kirmizi 600 22

Sekil 2: LED kullanilan basit bir devre.

1 (mA)

0=

40 p—

20 b=

10 }—

0 ! | | |
20 22 24 26 28 30

V (Volt)
Sekil 3. LED ler igin Akim-Gerilim Karekteristigi [5].

Denklem 3 ve Cizelge 1'den faydalanilarak Vo-1/1 grafigi Sekil 4'te verilmistir. Bu grafigin egimi bize
hc/e degerini verir. Buradan biz 1s1gin hizi ve elektronun yukind yerine yazdigimizda h Planck sabitini
6,40 10™* J.s olarak buluruz.
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Sekil 4: Gerilimin dalga boyunun tersine gore grafigi. Bu grafik yardimiyla Planck sabiti elde edilir.

Sonuclar ve Tartisma

Sonucta deneysel olarak Plank sabiti h= 6,40 10 J.s olarak bulunmustur. Bu sabitin ger¢cek degeri
6,626 10™* J.s oldugu ve % 3,4 Itk bir fark ile yaklasim oldugu diistiniildiigiinde bu sonucun basit bir
dizenekle yapildigi da dikkate alinirsa kabul edilebilir oldugu dustnilmistir. Deney diizeneklerindeki
Olciim hatalar ve hassasiyetler géz 6nine alindijinda deneysel dlgiimlerin ne denli énemli oldugu
anlasilabilir. Ayrica alinan sonuclardan elde edilen grafigin e§imi ve kesim noktalari gibi degerlerin
bulunmasi durumunda da hatalar yapilabilir butiin bu hatalarin minimize olmasi durumunda yapilan
deneyin sonucu en guvenilir olmaktadir. Yapilan bu deneyde; hem dalga boyu hem de esik voltaj degeri
Olcimleri son derece hassasiyet gerektiren ol¢cimlerdir. Bu ol¢iimlerin hassas yapilmamasi sonucu
etkilemektedir. Bunun yaninda deney yapilan ortamin &lgtimleri etkilemeyecek durumda olmasina
dikkat edilmesi gerekmektedir. Bitiin bu olumsuzluklarin giderilmesi durumunda beklenen sonuca en
yakin deg@erler bulunabilecedi asikardir. Sonug olarak, LED gibi basit ve ucuz her yerde kolaylikla
bulunabilen bir yariiletken devre elemani ile Kuantum mekaniginin en temel sabitlerinden biri olan
Planck sabitini (h) basit bir dizenekle bulmus olduk. Deney sonuglari hata sinirlari igcinde teorik degerle
uyumludur. Ayni yontemle elektronun yiki de hesaplanabilir.

Kaynaklar
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KIMYA

Kimya, atom, element ve bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini, fiziksel ve kimyasal dontustumlerini konu
alan, belirtlen donusimler esnasinda meydana gelen enerji ve entropi degisimlerini inceleyerek
yorumlayan bir bilim dahdir. Hayatimizin her noktasinda var olan kimya eski ¢aglardan beri insanlarin
cevresinde olup bitenleri anlamalarina ve karsilastiklari problemlere ¢ézimler bulmalarina yardimci
olmustur. insanlarin yasam standartlarini arttirmada, hayati daha anlasilabilir bir hale getirmede,
gecmis ve ginumuiz arasindaki kopruleri kurabilmemizde bu bilim dah biuytk bir 6neme sahiptir. Her
gin daha fazla endustriiesen ve bdylece daha fazla kirlenen diinyamizda olasi c¢evre ve saglik
problemlerin tespitinde bize kilavuzluk edecek, ¢6ziimiinde bize yardimci olacak kimya, bilimin tim
dallart ile c¢cok yakindan ilgilidir. Cevre problemlerinin ¢6ziminde, hastaliklarin 6nlenmesi ve
tedavisinde, yiyecek ve iceceklerimizin kalite kontroliinde, yeni teknoloji ve malzeme Uretiminde kimya
hep aktif rol oynamakta, diger bilim dallari ile koordineli ¢alismaktadir. Kimya esas itibari ile gegmisimizi
aydinlatmada ve gelecegimize isik tutmada kilit bir rol tstlenmis “merkez bilim” olarak ta tanimlanabilir.
Buzullarda yapilan deneyler ile ytzbinlerce yil énce atmosferde bulunan bilesenlerin neler oldugunun
tespiti yapilabildigi gibi gelecekte bizleri ne tir tehlikelerin bekledigi de glinimizde yapilan kontrolli
deneylerle ortaya konulabilmektedir.

Kimya alanindaki arastirma konulari insanin disiinme yetenegi ve yaraticiligi ile dogrudan iliskilidir.
Yapilan bir bilimsel arastirma, merak ile baglar, bir olay, konu veya problem hakkinda gézlem yapip
soru sorma ile devam eder. Belirlenen konu ile yapiimis velveya yapilmakta olan arastirmalarin
kapsamli literatlr taramasi ile tespiti calismanin bir sonraki basamagini olusturur. Belirlenen alanda
kullanilacak uygun yontemin tespiti, bu yontem kullanilarak kontrollii deneyler yardimi ile verilerin elde
edilmesi ve yorumlanmasi ile bu arastirma sonuclandirilir. Belirlenen arastirma konusu ile ilgili
yapilacak tim kontrolli deneyler ve faaliyetlerin dnceden planlanmasi ve bu plan dahilinde projenin
yarutilmesi hedefe ulasmamizda isimizi kolaylastirmaktadir.

Kimya alaninda yapilabilecek calismalara 6rnekler

Fizik gibi kimya alani da oldukca genis bir ¢calisma alanina sahiptir. Analitik kimya, fizikokimya,
organik kimya, anorganik kimya, Biyokimya, kimyanin proje Uretilebilecek alt alanlarinin baglicalardir.

Eser elementlerin saglikli yasamla iligkilerinin 6égrenilmesinin ardindan bu elementlerin topraklara,
yemlere ve gibrelere eklenmesi sonucu uriin verimlerinin artirilabilmesi konusundaki ¢alismalar

e icme sularindaki metallerin varligina iliskin yapilan calismalar

e Betonlarin dayanikhligini arttirmaya yonelik calismalar

e Korozyon probleminin énlenmesine yonelik calismalar

e Yakit pilleri ile enerji sorununa ¢6ziim dretme

e Atk sularin aritiimasi

e Reaksiyon kinetigi calismalari

e Kullaniimis malzemelerin yeniden Uretimiyle tlke ekonomisine katki saglanmasi
e Yeni madde sentezi

e Yeniilag sentezi gibi konularda projeler hazirlanabilir.



ORNEK KiMYA PROJE RAPORU

Projenin Adi

Maya orneklerinde bulunan tiyollerin Yiksek Basingh Sivi  Kromatografi-Orbitrap Kitle
Spektrometresi ile dusuk limitlerde tayinleri

Projenin Amaci

Bu projenin amaci biyolojik sistemlerde bulunan farkli tiyollerin disik seviyelerde tayinleri igin
Yuksek Basingli Sivi Kromatografi-Orbitrap Kitle Spektrometresi (YBSK-OKS) sistemi kullanilarak
analitik bir tayin ve tiirleme yontemi gelistirmektir.

Giris

Tiyoller insan metabolizmasinda bircok 6énemli géreve sahip olduklarindan biyolojik matrikslerde
dusik limitlerde tayinleri 6nem tasimaktadir (Kusmierek ve Bald, 2008). Homosistein (HCys), sistein
(Cys), selenosistein (SeCys), sisteinil glisin (Cys-Gly), glutatyon (GSH) tiyollerinin yani sira
selenometiyonin (SeMet) tird de vicut bakimindan énemi g6z 6ninde bulundurularak bu calismada
analit grubuna ilave edilmistir. Bu tiyollerden HCys, metiyoninin dogal yollarla metillenmesi sonucu
olusan bir tiyol aminoasittir. Yas, cinsiyet ve hastalik durumu gibi birgok faktér insan plazmasindaki
HCys seviyesini etkiler (Miner ve ark., 1997). Plazmada HCys seviyesinde meydana gelen bir artis
kardiyovaskiler hastaliklarinda aralarinda oldugu birgok hastalik icin bir belirte¢ olabilir (Bramanti ve
ark., 2005). Cys turi de vicutta hayati 6neme sahip bir tiyoldir. Metiyonin ile birlikte protein sentezinde
Cys nin gorev aldigi bilinmektedir (Amarnath ve ark., 2003). SeCys, glutatyon peroksidaz ve glisin
rediktaz gibi bircok enzimin yapisinda bulunur ve bu enzimlerin aktifliklerini etkiler. SeCys ile Cys nin
kimyasal yapilari SeCys nin yapisinda bulunan selenyum atomu haricinde aynidir (Zinoni ve ark, 1986).
Cys-Gly, sisteinden sonra plazmada en yiiksek derisimde bulunan tiyoldir ve metabolizmada bircok
elzem goreve sahiptir (Bramanti ve ark., 2005). GSH, antioksidan yapida viicutta bircok hayati goreve
sahip olan bir tiyoldiir. Doku ve vicut sivilarinda oksitlenmis ve indirgenmis formlarda bulunabilir. Viicut
sivilarinda dusik seviyelerde GSH tayini hastaliklarin tespiti bakimindan buyik 6nem tasimaktadir
(Kusmierek ve Bald, 2008).

insan saghg! acisindan bu denli éneme sahip tiyollerin farkli matrikslerde tayinleri ile ilgili literatiirde
bircok calisma bulunmasina ragmen proteine bagl olmayan tiyollerin toplam miktarini tespit etmek
tzere tiyollerin dithiothreitol (DTT) ile indirgenip, indirgenen tirlerin P-hydroxymercuribenzoate
turevlendiriimesi sonrasi YBSK-OKS sisteminde eszamanl tayinleri ile ilgili literatirde herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Bu calisma kapsaminda gelistirilecek ydntem bircok farkli matrikse
uygulanabilecek ve tiyollerin cok disik seviyelerde tayini yapilarak literatiirde belirtilen alandaki bosluk
kapatilabilecektir.

Yontem

Tiyollerin toplam miktarlarinin tayininde oksitlenmis tiyollerin yapilarinda bulunan disulfit baglarinin
koparilarak indirgenmeleri gerekmektedir. indirgenme islemlerinde literatirde yer bulan farkl
kimyasallarin kullanildigi birgok yéntem bulunmaktadir (Pelletier ve Lucy, 2004). Bu ¢alismamizda DTT
indirgen madde olarak kullanilmistir. DTT/tiyol orani, indirgenme ortami ve indirgenme siresi optimize
edilerek en optimum indirgenme sartlari belirlenmistir.

indirgenmis tiyollerin hem kararliligini artirmak hem de tayin limitlerini dusirmek icin farkl
turevlendirme ajanlari literatirde kullaniimaktadir. p-hidroksimerkiribenzoat (PHMB) bu amacla siklikla
kullanilir ve bu kimyasalin -SH/-SeH grubu ile spesifik olarak reaksiyona girme yetenegi ¢cok yiksektir.
PHMB In turevlendirme ajani olarak siklikla kullanilmasina a)-SH grubu ile 90 saniyeden az bir
zamanda reaksiyona girmesi ve b) tiyol-PHMB kompleksinin oda sicakliginda 12 saatten -20 °C de ise



3 aydan fazla karalihgini korumasi sayilabilir (Bramanti ve ark., 2004). -SH ve -SeH grubu igeren tiyoller
ile PHMB arasinda asidik ve bazik ortamda meydana gelen reaksiyonlar asagida gortlmektedir
(Bramanti ve ark., 2006).

1. RSH + HO-Hg-CgHs;-COOH ~ RS-Hg-CsHs-COOH + H,0 (Asidik)
2. RS +HO-Hg-C¢H,-COO™ ~ RS-Hg-CgH,-COO™ +OH (Bazik)

Tarevlendirme verimini arttirmak amaci ile verimi etkileyen sistemin tim parametreleri bu calismada
optimize edilmistir. PHMB/Tiyol orani, derivatizasyon ortami, derivatizasyon siresi optimize edilen
parametrelerdir.

indirgenme ve tirevliendirme islemlerinden sonra tiyollerin birbirlerinden ayriimasi ve ayrilan tiirlerin
dusuk limitlerde tayin edilmeleri gerekmektedir. Ayirma isleminde literatiirde en ¢ok kapiler elektroforez
(KE) (Hogan ve Yeung, 1992), gaz kromatografisi (GK) (Zhao ve Xia, 2004) ve yilksek basinc¢li sivi
kromatografi (YBSK) (Mukherjee ve Karnes, 1996) cihazlari kullanilmaktadir. Bu calismada Agilent
1100 model YBSK cihazi, Zorbax, SB-C8 (100 x 2.1 mm x 3.5 gm) analitik kolonu ile birlikte
kullanilmistir. Turleri ayirmada kullanilan YBSK sartlari Tablo 1’ de gérilmektedir.

Tablo1. Tiyolleri ayirmada kullanilan YBSK sartlari.

Parametreler
Kolon Agilent, Zorbax, SB-C8 (100 x 2.1 mm x 3.5 pm)

0-1 dakika

%90 (H,0 da hazirlanmis %0.10 Formik asit)

%10 (CH,0H da hazirlanmis %0.10 Formik asit)
1-10 dakika

%90-70 (H,0 da hazirlanmig %0.10 Formik asit)
%10-30 (CH,0H da hazirlanmis %0.10 Formik asit)
10-20 dakika

%70-10 (H,0 da hazirlanmig %0.10 Formik asit)
%30-90 (CH,0H da hazirlanmis %0.10 Formik asit)
20-27 dakika

%10-90 (H,0 da hazirlanmig %0.10 Formik asit)
%90-10 (CH,0H da hazirlanmis %0.10 Formik asit)
27-35 dakika

%90 (H,0 da hazirlanmig %0.10 Formik asit)

%10 (CH,0H da hazirlanmis %0.10 Formik asit)

Akis Hizi 0.2 mL/dakika
Ornek Enjeksiyon Hacmi 10.0 pL

Hareketli Faz Programi

Tayin asamasli bu ¢alismanin son basamagini olusturmaktadir. Floresans (Neuschwander- Tetri ve
Roll,1989) ve elektrosprey kutle spektrometri (Krupp ve ark., 2008) cihazlari tiyollerin tayininde
literatirde en c¢ok kullanilan cihazlar arasinda yer almaktadir. Bu calismada Thermo marka
(ThermoFisher Scientific, Inc., Bremmen,Germany) Orbitrap Kitle Spektrometresi (OKS) cihazi tiyollerin
tayininde kullaniimis, disik limitlerde tayin edilmeleri icin OKS sisteminin tim parametreleri optimize
edilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Maya dérneginin yapisinda bulunan proteine bagl olmayan tiyollerin toplam miktar tayinlerinde -S-S-
yapisini indirgemek icin kullanilan DTT miktarinin optimizasyonunda DTT/Tiyol oranlari 1.0, 2.5, 6.25,



12.5, 17.5, 25, 37.5, 50, 100 olarak denenmistir. Optimum DTT/Tiyol oraninin 12.5 oldudu tespit
edilmistir. En uygun indirgenme sartlarinin tespitinde ise oda sartlarinda bekletme, sonikasyon cihazi ve
mekanik calkalayict denenmistir. Oda sartlarinda herhangi bir midahale gerektirmeden indirgenme
yapildiginda verimin en yilksek oldugu tespit edilmistir. indirgenme siiresi optimizasyonunda, 5.0, 15,
30, 60 ve 120 dakika boyunca oksitlenmis tiyoller indirgenmeye tabii tutulmustur. Optimum indirgenme
suresinin 60 dakika oldugu tespit edilmistir.

indirgenme parametrelerinin optimizasyonundan sonra en uygun tiirevlendirme sartlari belirlenmeye
cahisiimistir. Turevlendirici/Tiyol orani optimizasyonunda PHMB/Tiyol orani 1.0, 2.0, 5.0, 10, 15, 20 ve
30 olarak denenmis ve optimum oranin 15 oldugu elde edilen sinyallerden hareketle bulunmustur.
indirgenme ortami optimizasyonunda oldugu gibi oda sartlarinda bekletme, sonikasyon cihazi ve
mekanik calkalayict en uygun tirevlendirme ortaminin tespiti amaci ile denenmis ve oda sartlarinda
herhangi bir dis etki olmaksizin bekletilerek elde edilen tiireviendirme veriminin en yiksek oldugu tespit
edilmistir. En optimum tdrevlendirme siresinin tespiti amaci ile analitler 5.0, 15, 30 ve 60 dakika
boyunca PHMB ile tirevlendirilmis, optimum sirenin 15 dakika oldugu tespit edilmistir.

indirgenme ve tirevlendirme sartlarinin optimizasyonundan sonra sistein, homosistein, se-
lenosistein ve yilkseltgenmis glutatyon tirlerinin indirgenme verimleri tespit edilmistir. indirgenme
verimlerinin tayininde 5.0 M oksitlenmis tiyoller optimum sartlarda indirgenip tirevilendi- rilerek YBSK-
OKS sisteminde tayin edilmistir. Sinyal alanlarinin karsilastirilarak indirgenme veriminin tespitinde
kullanilmak tzere 10.0 jrM serbest tiyoller tirevlendirilerek YBSK-OKS sistemine gonderilmistir. Turlere
ait tespit edilen indirgenme verimleri Tablo 2’de gorilmektedir.

Tablo 2. Tespit edilen indirgenme verimleri.

% indirgenme Verimleri, Ortalama + Standart Sapma, N=3
Cys 107 £ 5
HCys 89+5
SeCys 116+ 8
GSH 90=+5

Tablo 2'de gorlildigu gibi tdrlerin indirgenme verimleri kantitatif tayin yapmaya yetecek miktarda
biyik bulunmustur.

Tiyollerin indirgenmesi, indirgenen tirlerin tirevlendirilmesi, tirevlendirilen tiyollerin birbirlerinden
ayrilmasi (YBSK) ve ayrilan tirlerin tayinleri (OKS) ile ilgili tim parametrelerin optimi- zasyonundan
sonra her bir analit igin sistem performans degerleri tespit edilmistir. Gdzlenebilme limiti (LOD) ve tayin
limiti (LOQ) hesaplamalarinda kér (blank) numunesi 9 defa optimum sartlar altinda analiz edilmis ve
asagidaki formiller yardimi ile LOD ve LOQ degerleri tespit edilmistir.

LOD= 3xStandart Sapma/Egim
LOQ= 10xStandart Sapma/Egim

Tiyoller i¢in tespit edilen LOD ve LOQ degerleri Tablo 3'de gorilmektedir.
Tablo 3. Sistem performans degerleri

Cys HCys SeCys GSH SeMet CysGly
LOD, fmol 18 34 39 12 128 103
LOQ, fmol 60 114 129 38 427 344

Sistem performans deg@erlerinin optimum sartlarda tespitinden sonra gergek numunelerde tiyollerin
toplam miktar tayinine gecilmistir. U¢ farkli marka maya numunesi marketlerden alinarak yapilarinda
bulunan proteine bagh olmayan tiyollerin toplam miktarlari tayin edilmistir. Tiyollerin maya matriksinden
ekstraksiyonunda H,O ve farkli oranlarda CH;OH denenmistir. H,O ve CH3;OH ile yapilan ekstraksiyon
calismalarinda tirler icin ekstraksiyon verimlerinde bir fark tespit edilmemistir. Yapilan optimizasyon



calismalari sonrasinda ekstraksiyon isleminin su kullanilarak sonikasyon prob cihazinda 5.0 dakika
sureyle yapilmasina karar verilmistir. Analit geri kazanma deneyleri yapilarak ekstraksiyon verimleri
tespit edilmeye calisiimis ve tim tdrler icin optimum sartlarda ekstraksiyon verimlerinin %100 e yakin
oldugu tespit edilmistir.

Marka A dan optimum sartlarda elde edilen ekstraktin indirgenme ve tirevlendirme islemlerinden
sonra YBSK-OKS sistemine enjeksiyonu ile elde edilen kromatogram Sekil 1'de gorulmektedir.

A TIC
{
P— \—N“\ — — - ____FA‘ /\_ e—
M 1030 f Cys
) /
IR Attty ,“,_..." e —
= | HCys
M 2976
! SeCys
A
—— e \‘~'- - - - - - - - — — — ——
"
GSH
SeMet

|
. ""‘“"“""""'kl“" A e e m‘xwwW"”WfW‘W‘”

CysGly

Figlir1. Marka A ya ait YBSK-OKS kromatogrami.

YBSK-OKS kromatograminda goruldigi gibi Cys ve GSH tirlerine ait sinyaller simetrik ve
kuyruksuzdur. Diger tirlere ait analitik sinyaller tespit edilememistir. Uc farkli maya numunesinde

bulunan tiyol tirlerinin ve SeMet'nin YBSK-OKS sistemi yardimi ile tespit edilen derisimleri Tablo 4'de
gorulmektedir.

Tablo 4. Tiyoller ve SeMet tirlerinin tespit edilen derisimleri.

Derigim Cys GSH CysGly | SeCys HCys SeMet
MarkaA |107+4  |5491+223 | TE BE TE ILE.
Ortalama =
$.5., mglkg MarkaB |160+14 [5141+44 LE FE TE L&
MarkaC |74 +6 31844157 | TE FE 1 TE

Tablo 5'de gorildigi gibi tim maya markalar igin derisimi en yiksek bulunan tir GSH dir.
Markalarin timinde CysGly, SeCys, HCys ve SeMet tespit edilememistir. Gelistirilen bu yéntem
tiyollerin tayin edilebilecegdi diger biyolojik érneklere de uygulanabilme 6zelligine sahiptir.

DTT ile indirgenip, PHMB ile tlrevlendirme sonrasinda tiyollerin YBSK-OKS sisteminde fmol

seviyelerinde tayinlerinin yapildigi bu calisma belirtilen alanda literatiirde 6nci bir calisma olma
niteligindedir.
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MATEMATIK

MATEMATIK PROJELERINDE DIKKATE ALINMASI GEREKEN HUSUSLAR

Matematik alaninda yapilacak bir proje ¢alismasinda, asagidaki ¢ nokta agisindan, herhangi bir
matematik arastirmasinda bulunmasi gereken tim 6zelliklerin bulunmasi gerekir: (1) Varilan sonuglarin
ilginc olmasli ve arastirilan alana katkida bulunmasi. (2) Sonuca ulasmada kullanilan yéntem ve atilan
adimlarin dogrulugu. (3) Sunusun, okuyucunun calismay! rahatlikla iziemesini mimkin kilacak agiklikta
ve bilimsel yazim kurallarina uygun bicimde yapilmasi.

Ortadgretim dizeyinde yapilacak bir proje calismasinin, herhangi bir matematik arastirmasindan
temel farki kuskusuz yapilan calismanin katkisinin niteligine iliskin olacaktir. Tim bilimsel ¢alismalarda
0zgunlik en 6nemli élcitlerden biridir. Oysa matematik gibi cok yogun ve kapsamli bir birikim temeline
sahip bir alanda, 6zgin arastirma cephesine ulasmak ciddi ve uzun sureli bir ¢cabayi gerektirir. Bu
nedenle burada ele aldigimiz proje ¢alismalarindaki 6zgunlik 6lgiti matematige ciddi bir katki niteligi
tastyan yeni bir sonucun elde edilmesi anlaminda deg | Idir. Bilinen bir sonucun farkli bir alana
uygulanmasi; bilinen bir teoremin daha basit ya da farkli yonlerine 1s 1 k tutacak bir bicimde yeni bir
kanitinin verilmesi; belli bir konuda elde edilmis sonuclarin, aralarinda iligskilere farkli bir agidan vurgu
yapan yeni bir yaklasi mla derlenmesi, 6zgiin proje konulari olabilir.

Bir arastirmanin sonuclarinin matematige yaptigi katkinin niteliginin, kuskusuz goreli ve 6znel bir
yoni vardir. Bilimsel dergilerde yayimlanan matematik makalelerinde her yil 150200 bin civarinda yeni
teoremin kanitlandi§i hesap edilmektedir. Bu teoremlerin gerek ¢6zim getirdikleri problemler, gerekse
yol actiklart yeni ve ilging problem demetleri acgisindan tasidiklari agirhk ve ©6nem farkhlik
gostermektedir. Bu 6nem derecesini belirlemek tzere kesin ve niceliksel bir dlcut getirmek mimkin
olmasa da, bir problemin matematiksel iceriginin zenginligi konusunda matematikciler arasinda
genellikle bir goris birliginin olustugunu sdyleyebiliriz. Bu goris birliklerinin, matematikgilerinin nesiller
boyunca ustiinde odaklasmaya devam ettikleri en tnli 6rnekleri, 1976 yilinda c¢ozilen Dort Renk
Problemi ile yakin zamanda ispati tamamlanmis olan Fermat Teoremi; ya da hala “acik problem”
niteligini stirdiiren Goldbach Kestirimi'dir.

Buradaki ol¢iit, problemin kendisinin ilgingli 1 nin yani sira getirilen ¢6zimin baska hangi
problemlerin ¢6zimiine basamak olusturabileceg 1 ; daha 6nce elde edilmis sonug ya da ydntemleri
genellestirmesi ya da kendisinin genelles tirilebilirlig 1 ; yol acti§ 1 yeni problemler ve arastirma sirecleri
olarak ifade edilebilir.

Matematik projelerinin hazirlanabilecegi bazi konu basliklari:

1. Asal sayilar ve Ozellikleri, kriptoloji, bélinebilme, modiler aritmetik,

2. Geometri, trigonometri, dogru, Gicgen, doértgen, cember ve aralarindaki geometrik
bagintilar, diizlem ve uzay geometrisi, altin oran, fraktallar,

3. Esitsizlikler,

4. Olasllik teorisi ve kombinatorik, saymanin temel prensibi, ¢cizge kurami, pascal ti¢cgeni,

5. Matematiksel modelleme ve matematigin gercek yasamdaki uygulamalari, degisim oranlari,
matematiksel tip, matematiksel biyoloji, finans matematigi.



ORNEK MATEMATIK PROJE RAPORU

Projenin adi:
Ikinci dereceden polinom fonksiyonlarinin tersinin bulunmasinda yeni bir yontem.

Projenin amaci:

ikinci dereceden herhangi bir polinom fonksiyonun birebir ve érten oldugu bir aralikta tersinin
bulunmasini daha kisa ve genel formiil ile gostermektir.

Giris:

ikinci dereceden polinom fonksiyonlarinin tersi tam kare yéntemi ile hesaplanmaktadir [1].
Ancak bazi polinom fonksiyonlarinin tam kareye benzetilmesi isleminde guc¢lik yasanmaktadir. Biz bu
calismamizda ikinci dereceden bir polinom fonksiyonun tersinin elde edilmesine paraboliin tepe noktasi
yardimiyla genellestirerek formiilize edecegiz. Bdylece bu formil yardimi ile klasik yani bilinen
¢bzimden daha kolay bir ydntem elde etmis olacagiz. Ayrica formulimuizin genel hali verilerek 6zel
durumlari da incelenmisgtir.

Yaptigimiz literatir taramasinda [2,3,4,5] bizim yéntemimize rastlanmadigi géralmustir.

Kullanilan Yontem:
Asagida verilen teoreminin ispati, dogrudan ispat yontemi kullanilarak kanitlanmistir.

Teorem: a,b,c@ R, # 0 olmak lizere tanimh oldugu aralikta birebir, drten olan ve [AIREIR =

aX + bX + C kuraliile verilen ikinci dereceden polinom fonksiyonun tersi;

k=——— ve r=—— olmak lizere

ol alu
P22EpR= + + [ ile elde edilir.
ispat:

yv=f)=AX% + bx + ¢ =B + —X+

=>vy=alPRl + —F - ?

+
v
=>y=a— —F + ; k=———— ve r=—— olmak lzere
alal:

y= a2 — +k elde edilir. Buradan x ‘i yalniz biraktigimizda

x=% + elde edilir. Buradan x yerine y, y yerine x yazilmasiyla

P22EER = +

Ornek: f:[2,+0) - [2,+00)’da tanimli olan f(x) fonksiyonu

+ elde edilir. Boylece ispat tamamlanir.

?
RIERIRI = ZX — 8x+ 10 «kurali ile veriimektedir. Buna gore fonksiyonun tersini bulunuz.

Cozum:
Bilinen Yontem:



APER= 2x% - 8x+ 10=2@% - 4B + 5)
- 20 + 18= B- - 1-|8- 2|

=+[7] + 2 =x

(Kare kokiin oniindeki isaret fonksiyonun tanimli oldugu aralia gére belirlenmistir.)

Bizim Yontem:

RIERIE = ZX — 8x + 10 olmak tizere

ae @
-—-—-2, k=f(r)= 8-16+10=2

ae @
T(r,k)=(2,2) olur.

ll @
..... idi. r ve k degerleri yerine yazilarak ve tanimli oldugu aralik dikkate
alinarak;
AR el

..... .—+ 2 elde edilir.

Sonuglar:

Sonug 1: a,b,c@ R, # 0 olmak lizere tanimh oldugu aralikta birebir, drten olan ve [AIREIR =
ax~ + bx + C kural ile verilen ikinci dereceden polinom fonksiyonun tersi; k=————"— ve r=
— olmak uzere

ulv PR R
= + [ . + [ ile elde edilir.

Sonug 2: ikinci dereceden pollnom fonksiyonun bas katsayisi a=1 oldugunda formalimuz,

E"PmE= VB - B+ B o

Sonug 3: Eger ikinci dereceden polinom fonksiyonunda b=0 olmasi durumunda

ll @
Sonug 4: ikinci dereceden polinom fonksiyonu a=1 ve b=0 olmasI durumunda

= ++/[ - olur.

Tartisma ve Oneri: Yapilan ¢alisma 3. dereceden polinomlar i¢in arastirilabilinir.
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COGRAFYA

Cografya ayr yerlerdeki tim fiziksel ve beseri olgularin etkilesiminin, yerler arasindaki karsilikli
etkilenmenin hangi kaliplar yarattiginin ve mekani nasil organize ettiginin incelenmesidir. insanin
yasama alani olarak yerylzinin anlasiimasi ve yerytzini sekillendiren bir varlik olarak da insanin
etkilerinin ortaya konulmasi cografyanin temel amacini meydana getirmektedir. Bu acidan ele
alindiginda cografya bir mekan bilimi olarak tanimlanmaktadir. Cografi calismalarda meydana gelen
olaylarin nedenlerinin agiklanmasi biyik énem tasimaktadir.

Cografyanin konularini meydana getiren yerylizii ve onun lzerinde yasayan insan ile faaliyetleri
farkh bircok bilimin de konusunu olusturmaktadir. Bununla birlikte cografya, konularin ele alinis bigimi
ile kullandigi yontemler acisindan diger bilim alanlarindan ayrilmaktadir (Jeoloji diinyanin olusumunu,
tektonizmayi, bunlarin meydana gelis mekanizmasini aciklarken, jeomorfoloji ylizey sekillerinin
olusumunda etkili olan etmen ve sirecleri arastirir. Bunu yaparken jeolojinin temin ettigi bilgileri kullanir
ve yorumlar. Ayni sekilde demografi nifusun 6zelliklerinin arastirmakla beraber, niifus cografyasinda bu
Ozelliklerin nedenleri ve mekansal etkileri degerlendiriimektedir).

Bitiin bu o6zellikler nedeniyle cografya, fiziki cografya ve beseri cografya olmak Ulzere iki ana
inceleme alanina sahiptir. Yer sekillerinin olusumunda etkili olan etmen ve strecler, iklimler, hidrografik
Ozellikler, toprak olusum sireci ve belli toprak gruplarinin dagilislari ile biyocografya 6zelliklerinin ve
nedenlerinin ortaya konulmasi, baska bir ifadeyle dogal cevrenin nasil bir yasama alani olusturdugu,
fiziki cografyanin konusudur. insanin diinyadaki faaliyetleri ise genel anlami ile beseri cografyanin
konusu icinde yer almaktadir. Bunlar arasinda ndfusun gelisimi, yas, cins, irk, dil vb 6zellikleri ile
dagilisi; yerlesme sekilleri ve o6zellikleri, insanin yasamini strdiirmek icin gerceklestirdigi ekonomik
faaliyetler baslica ¢alisma konularini olusturur. Bu iki genel inceleme alani disinda, dinyanin evrendeki
yerini, seklini ve 6zelliklerini tanimaya yarayan ve sonuclarini degerlendiren matematik cografya;
yerkirenin dogru olarak kagida aktarihp dagihslarin uygun sekilde gosterilmesine 6greten kartografya;
jeopolitik 6zelliklerin ve sonuglarinin anlasiimasina katkida bulunan siyasi cografya; diinya tarihinde
degisim yaratan olaylarin meydana gelisinde etkili olan etmen ve sireclerin anlasiimasini saglayan
tarihi cografya alani gibi farkh calisma konular da bulunmaktadir. Biitlin cografya calismalarinin temel
ozelligi sonuglarinin uygulanabilir olmasidir.

Cografi calismalar iki yaklasimla ele alinir. Bunlardan ilkinde farkli 6lceklerde de olsa (llke, kita,
diinya gibi) bir konu, diger konular ile iliskileri 6lcistiinde degerlendirilerek dagihslari ve 6zellikleri
belirlenir. Bu yaklasima sistematik yaklasim denilmektedir. ikinci yaklasimda ise bir Gnitede (yore,
bolum, kita, tlke gibi) yer alan tim unsurlar birbirleri ve farkh bélgelerle iliskileri gbz dniine alinarak
incelenir, dagihs ozellikleri ve nedenleri arastirlir. Bu yaklasima ise bolgesel yaklasim denilmektedir.

Konusu cografya olan bir projenin gerek ele aldi§i olay, gerekse onu ele alis bicimi diger bilim
alanlarindan farklidir. Dolayisiyla cografi calismalarda kullanilan yontem, calismanin 6zelligine gore
degisim gosterebilmektedir. Bazen bu ¢alismalarda laboratuar ¢alismalari ve deney sonuglari 6n plana
cikarken, bazi calismalarda anket, milakat ve g6zlem gibi teknikler



onem kazanmakta ve calismada bu verilerin degerlendirildigi istatistik programlarina ihtiyac
duyulmaktadir. Yapilacak her tiirli projede, projeyi olusturan kuramsal ve kavramsal ¢cercevenin ¢ok iyi
ortaya konulmasi (proje sinirlarinin, amacinin ve yonteminin belirlenmesi) ve oldukca cazip olan komsu
bilimlerin alanlarina tasiimamasi énem tasimaktadir. Son yillarda cografi bilgi sistemleri, ele alinan
konularin mekéansal dagilisinin ortaya konulmasinda en biytk yardimcidir. Bu konuda var olan paket
programlar, ¢ogu verinin daha az emek harcanarak gorsel hale getiriimesine katkida bulunmaktadir.
Ancak, bu programlar kullanilarak yapilan ¢alismalarin bir kismi bulgu ve sonuglarin gorsel ifadesinden
daha ileri gitmemektedir. Bu tiir programlarin, kendi 6zelliklerinden de faydalanilarak cografi analizlerin
yapimi, degerlendiriimesi ve sonugclarinin gosterilmesi icin kullaniimasi yerinde olacaktir.

Cografyada tasviri anlatim cok uzun siUreden beri yerini sayisal verilerin elde edilmesi ve
yorumlanmasina birakmistir. Bu nedenle gerek fiziki cografya, gerekse beseri cografya calismalarinda
sayisal olarak ifade edilebilecek verilere gereksinim duyulmaktadir. Bu verilerin islenmesi icin bir
tablolama programi (Microsoft Excel, Openoffice.org Calc vb) kullanabileceginiz gibi, SPSS gibi istatistik
programlarindan veya ArcGIS, Mapinfo, GRASS gibi cografi bilgi sistemi paket programlarindan
faydalanabilirsiniz. Ozellikle programlarin siriimleri arasinda, “program tarafindan yapilabilecekler
acisindan” farkliliklar vardir. Bunun igin bu programlarla ilgili bilgiyi eksiksiz ve dogru olarak vermeniz
projenizin glvenirliligini arttiracaktir. Ancak, kullanacaginiz programlarda calismayi sizin yapmaniz,
programin nasil calistigini bilmeniz veya herhangi bir yardim aldiysaniz bunu belirtmeniz mutlak
gerekmektedir.

Ornek Proje Konulari

Cografya projeleri belli bir alan icinde bir veya birka¢ cografl unsurun agirlikh olarak ele alindigu,
sorunlarin belirlendigi ve ¢ozilmesi icin yapilmasi gerekenlerin tartisildigi projelerdir. Yapilacak proje ile
belli bir sorunun ¢dzimii icin yeni bir ydntem veya yaklasim kullanilabilecegi gibi bilinen bir ydntem yeni
bir sahaya da uygulanabilir. Projenizde bilinen bir yontemi yeni bir sahaya uygulasaniz dahi alternatif
yontemleri denemekten kaginmayiniz. Bu projenizin orijinalligini arttiracagi gibi bilimsel dislinceye bir
katki da saglayabilir. Yapilacak projede teorik olarak veya uygulamada belli bir sorunun ¢ézimine
katkida bulunmak hedeflenmelidir.

Yerylzinun herhangi bir bélgesinin (Dag, ova, vadi, plato, havza, yerlesim yeri vb) fiziki, beseri ve
ekonomik unsurlarinin cografya ilkelerine bagh kalinarak arastiriimasi,

Belli bir bolgede veya yerlesim yerinde deprem, kitle hareketleri, erozyon, heyelan, sel vb. dogal
olaylarin ortaya cikis nedenleri, yerlesmeler (zerideki etkileri, cevreye verdigi zararlar ve
alinabilecek muhtemel 6nlemler,

Belli bir il 6érneginde organize sanayi bdlgesinin yer se¢iminde hakim rizgar yéninin énemi ve
sonuglart,

Dogal hayati olumsuz etkileyen insan faaliyetleri ve sonugclari,

Kiyr kullanim biciminin yasam Uzerindeki etkisi ve neden oldugu sorunlar,

Sultan sazlifinda yaban hayatinin sirdirdlebilirligi agisindan yagis miktarindaki  degisimin
incelenmesi,

Belli bir bolgede veya yerlesim yerinde bitki ortlstnin cesitliliginin korunmasina yerel halkin
katkisinin saglanmasi,

Belli bir bolgede ekoturizm faaliyetlerinin yerel kalkinma Uizerine etkisi,

Konya Bolimunde obruk olusumlarinin siklasmasinin seker pancari tarimi ile iliskisi,



Belli bir tarim bélgesinde bilingsiz sulamadan kaynaklanan sorunlarin giderilmesi konusunun
degerlendirilmesi,

Belli bir yerlesme yeri 6rneginde termal su kaynaklarinin neden oldugu c¢evre sorunlari ve alinmasi
gereken 6nlemler,

Belirlenecek bir il 6rneginde termal su kaynaklarinin tarim amacl kullanimi,

Belli bir cografyada asiri sulamanin taban suyu seviyesinin dismesine etkisi,

Belli bir yerlesim yeri 6rneginde kulttrel degerlerin turizm faaliyetlerinde alternatif olanak olarak
degerlendirilmesi.



ORNEK COGRAFYA PROJE RAPORU

Projenin Adi

17 Adustos 1999 Depreminin izmit Yerlesmesinde Niifusun Cins ve Yas Bilesiminde Neden Oldugu
Degisimler ve Sonuglari

Amag

Deprem bir alanda fiziki degisikliklere yol agcmasi nedeniyle fiziki bir olay olarak degerlendirilir.
Baydkluga ve verdigi hasar, alt yapi tesislerinin etkilenmesi, afet sonrasi acil yardim ve kurtarma
calismalari ilk bakista akla gelen temel sorunlardir. Ancak depremin ayni zamanda yasayan insanlar ve
faaliyetleri tzerinde de etkileri vardir. Bu etkiler insanlarin psikolojik durum ve davranislarini
etkilemekten, sosyal iliskilerinde farkllasmaya kadar giden farkli konu ve boyutlarda olabilir. Belli
biyukligin tzerinde ve can kayiplarinin fazla oldugu depremlerin bir diger 6nemli 6zelligi ise meydana
geldigi alandaki nifusun cins ve yas bilesiminde de yasanan degisimdir. Bu degisimi yaratan sadece
deprem aninda yasanan can kayiplar degildir. Bu konuda daha sonra yasanan gocler de etkili
olmaktadir. Bu projenin amaci 1999 depremi sonrasinda izmit yerlesmesinde niifusun yas ve cinsiyet
yapisinda ortaya ¢ikan degisimin ve sonugclarinin ortaya konulmasidir.

Giris

Deprem insanlarin hayatini ¢ok kisa bir zaman diliminde buytk 6lcide etkileyen bir olaydir. Kisa
strede meydana gelmesine karsilik sonuclari bakimindan ¢cok daha uzun sirede etkili oldugu acik
olarak gorulmektedir (Akkayan.,2001) . Bu nedenle deprem sonrasinda yapilacak calismalar sadece
enkazin kaldiriimasi ve kayiplarin belirlenmesine yonelik gerceklesmez. Deprem sonrasinda insanlarin
yasadiklari psikolojik travma en az deprem esnasinda yasanan fiziki yikim kadar etkili olmaktadir.
Ozellikle cok sayida can kaybinin yasandigi biiyiik depremlerin sonrasinda ortaya ¢ikan bir diger durum
da nifusun yas ve cinsiyet yapisinda meydana gelen degisimdir (Nurlu ve ark., 2009). Deprem
sonrasinda gerek kadin/erkek nifus oranlarinin gerekse bu nifusun yas yapisinin ortaya konulmasi

gelecege iliskin planlamalarda nelerin yeniden gozden gecirilmesi gerektigini, nelerin ©ncelik
kazandigini belitmede bir ydontem olarak degerlendirilebilir.

Bu planlamaya katkida bulunmak amaciyla bu calismada 1999 depremi sonrasinda izmit
yerlesmesinde nifusun yas ve cinsiyet yapisinda ortaya cikan degisimin ve sonuglarinin ortaya
konulmasi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Kocaeli ilinin il merkezi olan izmit yerlesmesi ile sinirlandinimistir. Mahalle dlgegi, en kiigik
birim olarak kabul edilmis, niifus sayimlari ve saglik ocaklarinda yer alan yas grubuna gére hazirlanmis
tablolar kullaniimistir. Calismada deprem sonrasindaki niifusun degisimi icin saglik ocaklarindan temin
edilen verilerden faydalanilirken, nifus projeksiyonu ile gelecek 10, 25 ve 50 yillik donemde nufus
yapisinda yasanacak degisimler dngortlmeye calisiimistir.

Calismanin temel veri kaynaklarini nifus sayimlari ile saglik ocaklarn tarafindan hazirlanan nifus
yas ve cinsiyet Ozelliklerini gosterir tablolar olusturmustur. Bu amacla deprem 6ncesi nifusun yas ve
cinsiyet bilesiminin belilenmesi icin 1990, deprem sonrasindaki nufus i¢in ise 2000 yilina ait genel
niifus sayimi verileri kullaniimistir. Nifus verilerinin degerlendiriimesinde, niifus piramitlerinin ¢iziminde
ve gelecege yonelik nifus tahminlerinde Microsoft Excel 2007 programindan faydalaniimistir. Nifus
projeksiyonlari igin Tirkiye istatistik Kurumu'nun da nifus projeksiyonlarini hazirladigi P = Pg-e™
formuli kullanilmistir. izmit yerlesmesinin mahalleleri de gésteren sayisal haritasi Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi’'nden temin edilmis, NetCAD programi ile hazirlanan harita uygun yama kullanilarak ArcMap
9.3 programina aktariimistir. Tim haritalarin ¢iziminde bu programdan faydalaniimis, gorsel katkiyi
saglamak (zere cizilen haritalar Google Earth Pro 4.2 programi vasitasiyla temin edilen



koordinatlandiriimis uydu goruntleri ile birlestirilmigtir.

Bulgular

izmitin nifus gelisimi incelendiginde 1927 yilinda 15 bin dolayinda nifusa sahip oldugu, 1950'de
nifusun 30 bini astigr goérdlmektedir (Tablo 1). 1965 sayimindan sonra niifusu 100 binin izerine g¢ikan
izmit'te 1990 yilinda 256.882 kisi yastyordu. Oysa 2000 yilinda yapilan niifus sayiminda niifus 195.699
kisi olarak belirlenmistir. Adrese dayall niifus kayit sisteminin verilerine gore ise 2007 yilinda izmit'te
250 bine yakin niifus yasamaktaydi. Nifusun sayisal gelisimi gerek Kocaeli'nde gerekse merkez ilgcede
benzer seyir izlemistir.

Tablo 1:  Kocaeli ili'nde ve izmit'te 1927-2000 déneminde niifus gelisimi (TUIK 2009 a)

lzmit Merkez lice Kocaeli
1927 15.215 55.778 160.241
1935 18.693 71.766 162.149
1940 29.120 79.793 191.012
1945 28.352 83.564 205.203
1950 36.037 98.507 230.304
1955 55.507 118.303 253.174
1960 73.488 142.159 281.527
1965 89.547 164.885 317.662
1970 120.694 206.334 385.408
1975 165.483 267.811 477.736
1980 190.423 318.576 596.600
1985 233.338 385.595 742.245
1990 256.882 310311 936.163
2000 195.699 373.034 1.206.085
2007 248.424 447.898 1.437.926

Sayim donemlerindeki nufus artisi géz 6nine alindiginda niifusun 1940-1945 ddnemi haricinde sirekli
artmasina karsilik, 1990-2000 déneminde binde 27.2 oraninda azaldigi goérilmektedir (Tablo 2). Bu
olgekte bir azalis Merkez ilge ve Kocaeli il niifusuna yansimaz. izmit, deprem merkezinde yer almanin
etkisiyle cevredeki bircok yerlesmeden daha fazla nifus kaybina ugramistir. Depremin yaralarini
sarmaya yonelik calismalarin sagladigi ivmenin yaninda yeni is imkanlarinin olmasi/olabilecegi umudu
izmit ve cevresinde 2000-2007 devresinde hizl bir nifus artisinin gergeklesmesine neden olmustur.

Tablo 2: Proje sahasinda yillik nifus artis hizinin sayim dénemlerine gére degisimi
Dénemi izmit Merkez ilge Kocaeli
1927-1935 25,73 31,50 1,48
1935-1940 88,66 21,20 32,76
1940-1945 -5,35 9,24 14,33
1945-1950 47,97 32,90 23,08
1950-1955 86,39 36,62 18,94
1955-1960 56,12 36,74 21,23
1960-1965 39,53 29,66 24,15
1965-1970 59,70 44,85 38,66
1970-1975 63,42 52,16 42,95
1975-1980 28,08 34,72 44,44
1980-1985 40,65 38,19 43,69
1985-1990 19,23 -4,31 46,42
1990-2000 -27,20 -1,16 25,33
2000-2007 34,08 26,13 25,12




Cizilen nufus piramitleri, nifusun yas yapisindaki degisimi ana hatlariyla gostermektedir (Sekil 1).
1990'da en fazla nifusa sahip yas grubu 10-14 yas grubu iken 2000 yilinda 20-25 yas grubunun en
kalabalik yas grubu olmasi sonucuna yol agmistir. Buna gére 2007 yilinda da en kalabalik yas
grubunun 30-35 yas grubu olmasi beklenir. Bu beklentilerin gergeklesmesine karsilik, 1990 yilinda 5-9
yas grubu, 2000 yilinda 15-19 yas grubu ikinci fazla nifusa sahip yas grubunu meydana getiriyordu.
Oysa 2007 yilinda 25-29 yas grubunun altindaki tim gruplarin sayica birbirine yakin degerlere sahip
olmasi, nifus artisinin hiz kazandigini gostermektedir. Nifusun cinsiyet ve yas yapisinda gorilen
ozellikler benzer sekilde izmit'in niifus piramidine de yansimaktadir.

Sekil 1: Kocaeli ili ve izmit'in nufus piramitleri
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Sekil 1. Kocaeli ve izmit'in niifus piramitleri (TUIK 2009a)



Sonug ve Tartisma

izmit Koérfezi ve gevresinin jeomorfolojik dzellikleri ile sismik aktivitesi konulari gesitli calismalarda
detayh olarak ele alinmistir (Hosgoren, 1995; Yiksel, 1995). Ayni sekilde 17 Agustos 1999 depreminin
olus mekanizmasi {izerinde bircok calismalar bulunmaktadir (Nurlu, Cerit ve Sezen, 1999; iTU, 1999).
Bunun disinda Turkiye'deki depremler ve olus sikliklarinin belirlenmesi ile ilgili cesitli calismalar da
vardir. Ozmen ve arkadaslarinin hazirladigi “Cografi Bilgi Sistemi ile Deprem Bélgelerinin incelenmesi”
isimli calismada Turkiye'nin deprem bolgesi haritasina gore yerlesmelerin deprem riskleri
degerlendirilmistir (Ozmen, Nurlu ve Giiler, 1997). Deprem sonrasinda yapilan ¢alismalardan bir digeri
ise yardimlarin dagitimi ve halkin memnuniyetini 6lgmeye yoénelik olarak gerceklestiriimis calismadir
(Akkayan, Kirimh ve Polat, 2001).

Yapilan calismalar deprem sonrasinda can kayiplarindan kaynaklanan nifus azalisinin disinda
niifus yapisinda bir dizi degisikligin ortaya ciktigini gostermektedir. Ozellikle deprem sonrasinda zarar
goren meskenlerde yasayanlarin, zarar gérmeyen veya daha az zarar goren akrabalarinin yaninda
yasamaya devam etmesi, hane bilylkluginde dnemli degisikliklerin olmasina yol actigi gibi belli yerlerin
niifus yas ve cinsiyet yapisinda da degisime neden olmaktadir.

Deprem sonrasinda izmit'in niiffusunda da azalis ortaya ¢ikmistir. Bu azalis Kocaeli ilinin genelinde
ve Kocaelinin Merkez ilgesinde gortlmemistir. Depremin hayat Uzerindeki olumsuz etkilerinin
unutulmaya baslanmasi, diger yerlerde oldudu gibi izmit'te de niifus artisinin hiz kazanmasina neden
olmustur. izmit sehrinin daha kolay bir yasam imkani sunmasi, diger yerlere nazaran izmit'in daha hizl
nifuslanmasina neden olmustur. Bunun sonucunda Kocaeli ili ile Kocaeli Merkez ilgesinde binde 25-26
dolayinda gerceklesen yillik niifus artis hizi izmit'te binde 35’e yaklasmaktadir.

Nufusun yas ve cinsiyet yapisindaki degisim, egitim, saglik gibi alt yapiyi ilgilendiren uzun vadeli
planlarda yeni verilerin esas alinmasini gerektirmektedir. Bu projeden elde edilen ciktilar, baska
calismalara da veri kaynagi olma ozelligine sahiptir. Ornek olarak bu projede, niifus projeksiyonlarindan
elde edilen verilere gore ilkdgretim sonrasinda egitime devam edebilecek tahmini nifus ortaya
konulmustur. ilkégretim okullarina bitiren nifusun  okula devami ile ilgili sayisal veriler
degerlendiriimemistir. Bu g6z 6ninde bulundurularak egitim igin kaynaklarin planlanmasina iliskin
calismalar yapilabilir.
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SOSYOLOJI

Sosyoloji, toplumlari bilimsel ve sistematik olarak inceleyen bir sosyal bilim dalidir.

Sosyolojinin arastirma konusu, toplum ve toplumsal yasamla ilgili olgu ve olaylardir. Toplumun
yapisi, degisimi, isleyisi, toplumsal gruplar, kurumlar, vb sosyolojinin ilgi alani icine girer. Toplumun
yapisini kesfetme; toplumdaki gruplarn bir arada tutan veya onlari birbirinden ayiran, uzaklastiran
giclerin neler oldugunu ortaya koyma; toplumsal yasami degistiren ve donustiren kosullari belirleme;
insanlar arasi iliski ve etkilesimlerin yapisi ve igleyisi ile ilgili kural ve ilkeleri ortaya koyma; sosyal
davranisi toplumsal baglam icerisinde aciklama ve sosyal sorunlari anlama ve ¢6zim Onerileri
gelistirme sosyolojinin en temel amaglari arasinda yer alir.

Toplum ve toplumla ilgili batlin olgular ve olaylar (evlenme, bosanma, gog, kentlesme, sug, spor vb.)
sosyolojinin arastirma konusunu olusturur.

icinde yasadigimiz toplumun ekonomik yapisi, aile diizeni, kiltirii, yénetim bigimi, niifusu, ahlak
anlayisi, sosyal davranislarimizi sekillendirir. Ornegin; arkadas secimimiz, meslegimiz, bos zamanlar
degerlendirme bicimimiz gibi eylemlerimiz toplumsal kosullardan etkilenir.

insan davranislar izerinde toplumsal kosullarin etkili olmasi sosyal davranisin ¢éziimlenmesinde,
toplum ve toplumsal yasamla ilgili olgu ve sireclerin bilinmesini énemli bir hale getirmistir. Bu
cercevede sosyoloji daha 6zel olarak sosyal davranisi aciklamayr amaglar. Sosyal davranis, toplumsal
bir baglamda anlam kazanan, diger insanlarin davranislari ile karsilikl etkilesimi olan insan eylemleri
olarak tanimlanabilir. Ornegin; bir fabrikada calisan iscilerin veya bir okulda ders anlatan 6gretmenlerin
davraniglari sosyal davranislardir.

Ornek Proje Konulari

. Yerel gelenekler, adetler, toreler ve bunlarin yore insanlari izerindeki etkileri,

. So6zli tarih (kisilerle mesela gazilerle derinlemesine mulakat yapilarak bir
tarihsel kesitin kisiler perspektifinden yansitiimasi),

. Gocolgusu, sehirlesme, gecekondulasma ve sorunlari,

. Kusaklar arasi iliskiler ve sorunlar,

. Aile yapisi, aile iligkileri, iliskilerdeki degisim, aile ici siddet, vb.,

. Klresellesmenin cevrenizdeki ticaret, is kollari ve meslekler tzerindeki
etkileri,

. Sosyal siddet ve cesitli sosyal sistemlere (aile, okul) etkileri,

. Risk altindaki ¢cocuklar ve topluma kazandiriimalart,

. Her tirll esitsizlikler (gelir, egitim vs.) ve bolgelerarasi farkhliklar,

. Sosyal degisme ve degisen ve kaybolan yasam tarzlari,

. Toplumla biutinlesemeyen ve disarida birakilan toplum kesimleri ve sorunlari,

. Sosyal anlamda Avrupa Birligine hazir olma durumumuz ve bu baglamda

karsilasilan sorunlar.
SOSYOLOJi PROJELERINDE DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Sosyoloji projeleri sosyal olgu, sure¢ ve kurumlarn teorik veya pratik bir sorunu esas alarak
incelemeyi amaclayan projelerdir. Projelerde énemli olan teorik veya pratik bir sorunun tanimlanmasidir.

Bu konuda literatirden faydalanilabilir. Dikkatimizi ¢eken ve toplumda sikinti yaratan bir sosyal
sorun da proje konusu olabilir. Yapilmasi gereken dnce sorunu tanimlamak ve sinirlarini iyice gizmektir.



ORNEK SOSYOLOJi PROJE RAPORU

Projenin Adi

Ankara’ya go¢ etmis ispirliler arasindaki hemsehrilik baginin ekonomik iligkilerine etkisi.

Projenin Amaci

Hemsehrilik, bir sosyal gruplasma etmenidir. Ozellikle modernlik 6ncesi toplumlarda 6nemli bir
sosyal dayanisma ve organizasyon temeli oldugu kadar, sosyal, siyasi, kiltlrel ve iktisadi sonuclarda
doguran bir olgudur.

Bu arastirmada, bu iki birbiriyle iliskili sirecin, yani hemsehrilik ve i¢ go¢ olgularinin iktisadi
faaliyetlere nasil bir etkide bulundugunun incelenmesi amaclanmistir.

Giris
Hemsehrilik, “ayni sehirden gelmek” anlamina gelen bir kelimedir. Sosyoloji literatiriinde, 6zellikle

sosyal degisme, goc¢ ve kentlesme baglaminda incelenmis bir sosyal olgudur (1).

Hemsehrilik, kékenin bulundugu sehirden baska bir sehre goc¢ edilmesiyle beraber, gé¢ edilen kentin
sosyal, kilturel ve iktisadi dokusuna da etki etmektedir (1).

Ulkemizde, 1950'lerde cok partili demokratik sisteme gecis, kalkinma cabalarinin ve kamu
yatinmlarinin artmasiyla yogunlasan i¢ goc ile birlikte, blyik sehirlerde ayni yéreden gelenlerin ayni
mahalle ve semtlere yerlesmesi, benzeri iskollari ve ticaret alanlarinda faaliyet gtstermeleri ile
hemsehrilik olgusu 6ne ¢ikmistir (2).

Sosyal ¢evremize baktigimizda, hatta kendi ailemizi inceledigimizde, hemsehrilik iliskilerinin &nemli
bir sosyal dayanisma, aidiyet, kiltir muhafazasi gibi bir takim islevleri yerine getirdigini gérebiliriz.

Bu calismada Ankara'da yerlesik ispirliler arasindaki hemsehrilik baginin, onlarin iktisadi
dayanismasina ve is iliskileri gelistirmesine nasil yansidigi incelenmistir.

Yontem

Ankara’da Ispirlilerin kurdugu derneklerle temas edilerek, ispirlilerin yogun olarak yasadiklari bir yer
olan Kecidren Mecidiye mahallesi arastirma evreni olarak secilmistir.

Derneklerden alinan adresler ile mahalle muhtarindan alinan adresler birlestirilip, tekerrtrler
ayiklandiktan sonra, arastirma evreninin 314 haneden olustugu tespit edilmistir.

Bu evrenden tesadufi 6rnekleme yéntemiyle 60 haneden olusan bir 6rneklem belirlenmistir.

Proje kapsaminda 6rneklerden elde edilecek bilgi ve verileri toplamak tzere 22 sorudan olusan bir
anket gelistirilmistir. ilgili érnekleme bu anket uygulanmistir. Anket hane halki reisine, o bulunamadig
takdirde de esine uygulanmistir. Ankete cevap verme orani % 90 olarak gerceklesmistir.

Anketin  sonuglari  bir istatistik analiz programi (SPSS) kullanilarak degerlendirilmistir.
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Elde edilen verilerden ¢esitli bagintilar kurularak su sonuglara variimistir:

Deneklerin hemsehrisi olmayan isadamlari ve esnaf ile olan mevcut iliskileri, hemsehrileri olanlara
kiyasla daha azdir.

Deneklerin hemsehrilik iligkileri ortak iktisadi faaliyetlerinde dnemli bir rol oynamaktadir.

Deneklerin % 48.2'si serbest meslek sahibidir. Bu meslek alanlarinda insaat miteahhitligi ve firincilik
en dnde gelmektedir.

Serbest meslek sahibi ispirlilerin %87.8'i islerini kurarken hemsehrilerinden maddi ve manevi destek
gordaguna belirtmistir.
Deneklerin % 42.6'st memur ve is¢i olarak calismaktadir. Bunlarin dnemli bir cogunlugu (% 71) ise

girmelerinde hemsehrilerinin  (milletvekili, burokrat, is adami vb.) yardimci ve etkili olduklarini
belirtmislerdir.

Deneklerin issiz olanlari ise yine hemsehrilerinden maddi ve manevi destek gérmektedir.

Sonug olarak hemsehrilik ve i¢ gé¢ olgularinin Ankara’ya goéc etmis ispirliler arasinda ekonomik
iliskilerde de belirleyici rol oynadigi ve ekonomik dayanismayi da beraberinde getirdigi gdzlenmistir.
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PSIKOLOJI

PSIKOLOJi PROJELERINDE DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

insan davranisi veya zihinsel siireclerini anlamaya yonelik akademik ve uygulamall bir bilim dalidir.
Psikolojinin arastirma konulari arasinda yaslanmanin hafiza tzerindeki etkisi, aile ortaminda gortlen
ilginin okul basarisi ile iliskisi ya da televizyon karsisinda harcanan zamanin ¢ocugun davranislari
uzerindeki etkisi verilebilir. Ancak bu sorulari sorarken bilimsel yol izlemek esastir. Ornegin, televizyon
karsisinda harcanan zamanin cocugun davranislar Uzerindeki etkisi incelemek icin ilk yapilmasi
gereken arastirmacinin meraki dogrultusunda sorulabilecek soruyu daha belirgin hale getirmektir.
Arastirmaci televizyon karsisinda harcanan zamanin kiicik ¢ocuklarin dil gelisimlerine etkilerini merak
ediyor olabilir ya da siddet iceren programlarin ¢ocuklarinin saldirgan davranislari Uzerindeki etkileri
calisilabilir. Bu noktada detayli bir kaynak taramasi yaparak daha 6nce yapilan benzer c¢alismalar
incelemek, arastirmacinin sectigi konuya hakimiyetini artiracak, var olan bilgilerini zenginlestirecek ve
0zgiln bir arastirma onerisi gelistirmesine olanak saglayacaktir.

Arastirmacinin bir sonraki adimi daha 6nce yapilan calismalar da g6z 6nine alarak hipotezini
olusturmaktir. Hipotezler, farkli degiskenlerin birbirleri ile iliskilerini ortaya koyar ve bilimsel yéntemler
kullanilarak desteklenirler veya curitllebilirler. Sectigimiz 6rnek UGzerinden devam edecek olursak
merak ettigimiz konu siddet iceren programlarin erkek ¢ocuklarinin saldirgan davranislari izerindeki
etkileri olsun. Arastirmaci soyle bir hipotez ortaya atabilir. Ogle kusaginda siddet iceren cizgi film
izleyen cocuklar, ayni sure ile siddet icermeyen cizgi film izleyen ¢ocuklara kiyasla daha fazla saldirgan
davraniglar sergilerler. Ya da arastirma hipotezi style olabilir: Siddet iceren c¢izgi film izleyen erkek
cocuklari, ayni filmi izleyen kiz cocuklarina kiyasla daha fazla saldirgan davranis sergilerler.
Arastirmacinin bundan sonraki amaci ortaya attigi hipotezi test etmektir.

Arastirmaci degiskenleri arasinda sebep-sonug iliskisi ariyorsa deneysel yontemler kullanarak diger
faktorlerin etkisini kontrol etmek zorundadir. Yine ayni ¢rnek lzerinden gidecek olursak, deneysel
yontemler kullanarak siddet iceren cizgi film izlemenin erkek cocuklarinin saldirgan davranislari
sergilemelerine sebep olup olmadigini test etmek isteyen arastirmaci, benzer yas ve 6zelliklere (anne-
baba egitimi benzer olan, asiri davranis bozuklugu olmayan) sahip erkek cocuklarini rastgele (kur'a
cekerek gruplara ayirma gibi) iki gruba ayirir. Olusturulan bu gruplardan birine siddet iceren ¢izgi film
izletilirken digerine siddet icermeyen cizgi film ayni sire ile izletilir ve film bittikten sonra oyun
bahgesinde bu c¢ocuklarin arkadaslarina karsi davranislarini gdzlemlenir. Eger gruplar arasinda daha
Onceden tarifi yapilan ve 6lcim maddeleri belirlenen saldirgan davranislar agisindan anlamli bir fark
varsa hipotez desteklenmis yoksa curtttlmus olur.

Bir diger yontem olarak, arastirmaci sebep sonug iliskisi gézetmeksizin iki degisken arasindaki
iliskiyi arastiryorsa deneysel olmayan yontemler kullanarak bilimsel veri toplayabilir. Anket uygulamasi,
gOzlem, roportaj deneysel olmayan bilimsel veri toplama ydntemlerine 6rnek verilebilir. Buradaki
ornegimiz okul basarisi ile depresyon arasindaki iliski olsun. Diyelim ki arastirma bulgulari okul basarisi
distk olan ¢ocuklarin depresyon puanlarinin yiksek oldugunu



gosterdi. Buna dayanarak arastirmaci okul basarisi arttikca depresyon azalir diyebilir, ancak
okuldaki basarisizlik depresyonu artiriyor ya da okuldaki basari depresyonu azaltiyor diyemez.

ister deneysel yéntemler kullaniyor olsun ister deneysel olmayan yontemler, arastirmacinin dikkat
etmesi gereken bir diger husus da degdiskenlerini herkesin ayni seyi anlayacagi sekilde somut ve acgik
bir sekilde tanimlamasidir. ilk érnekte oldugu gibi siddet iceren ¢izgi film ve saldirgan davranislar tanimi
kisiden kisiye degisebilir. O nedenle arastirmaci ne olursa ¢izgi film siddet icermis sayilir ya da ¢ocuk
hangi davranislari sergilerse saldirgan davranislar olarak adlandirilir net bir sekilde ortaya koymasi
gerekir. ikinci érnekte ise okul basarisi sinif ortalamasi ile dlgilebilir ya da dersine giren égretmenlere
anket uygulamasi yaparak o6grencilerin basarilari sorulabilir. Depresyonu 6lgmek icin de psikoloji
literattirinde gecerliligi olan 6lceklerden biri kullanilabilir ya da arastirmaci kendi kriterlerini belirleyerek
depresyon belirtilerinin hepsini kapsayan bir 6lcek hazirlayabilir. Ancak, yeni bir élcek hazirlanmasi
durumunda bu 6lcegin gecerlik-gtvenirlik calismalarinin da yapilmasi gerekir.

Anlasilacagi lzere arastirma raporunu hazirlarken arastirmacinin bilimsel olarak test edilebilir olan
hipotezini net bir sekilde ortaya koymasi, herkesin ayni seyi anlamasini saglayacak sekilde
degiskenlerini somut olarak tanimlamasi ve hangi bilimsel yontemi kullanarak degiskenlerini test
edecegini belitmesi cok onemlidir. Onemli olan bir baska husus da arastirmanin kimlerle (6rneklem)
yapilacaginin belirtiimesidir ¢linki arastirma bulgulari ile sadece o &rneklemin temsil edildigi
popilasyona genelleme yapilabilir. Ornegin calisma ilkokula giden bir grup 6grenci ile yapiliyorsa
sonugclar ilkokul 6grencileri icin gegerlidir ama diger yas gruplari icin gecerli degildir. Arastirmaci dilerse
farkli yas gruplarini da karsilastirabilir. Ornegin anne-baba anlasmazliginin ilkokul gocuklarinin okuldaki
basarisina etkisi ile ortaokula giden cocuklarin okuldaki basarisina etkisi karsilastirilabilir. Boylece
arastirmaci hem anne-baba anlasmazligi ile okul basarisi arasindaki iliskiyi hem de kaginci sinifa
gittiginin bu iliskideki rolini arastirmis olur.

ORNEK PSIKOLOJi KONULARI

» Akademik basarinin tniversite 6grencilerinin mutluluk diizeylerine etkisinin arastiriimasi

» Geng yetiskinlerde depresyon ve issizlik arasindaki iliskinin incelenmesi

» Lise dgrencilerinin geri donusime yonelik tutumlarinin arastiriimasi

» Kaygil bozuklugu yasayan ve yasamayan ergenlerin uyku diizenlerinin incelenmesi

* Yasl ve geng katilimcilarin hafiza oyunu performanslarinin karsilastiriimasi

» Tip okuyan 6égrencilerin organ bagisi ile ilgili inanglarinin arastiriimasi

« Emniyet kemeri takma davranisi ile iligkili olan kisilik 6zelliklerinin  belirlenmesi



ORNEK PSiKOLOJi PROJE RAPORU

Projenin Adi

ideal Guzel Kadin imajinin Gérsellestirimesinin  Kadinlarin Duygu Durumlari ve Bedensel
Memnuniyetleri Uzerindeki Etkileri

Amag

Calismanin amaci ideal giizel kadin gorsel imajina maruz kalmanin duygu durumu, bedensel
memnuniyet ve yeme bozukluklari ile iliskisini incelemektir. Calismanin amaci dogrultusunda
olusturulan hipotezler sdyledir.

1. ideal giizel kadin gorsel imajina maruz kalan kadinlar insan imaji icermeyen gérsel imajlara
maruz kalan kadinlara kiyasla daha ¢ok depresif duygu durumu ve bedensel memnuniyetsizlik yasarlar.

2. ideal giizel kadin gorsel imajina maruz kalan kadinlardan yeme bozuklugu belirtileri olanlar
olmayanlara kiyasla daha fazla ¢fke ve bedensel memnuniyetsizlik dile getirirler.

Giris

insanlar ideal giizellik tanimlamalarini yaparken toplumun koydugu standartlardan ok etkilenirler.
Son yillarda, kadinlarin gercek kilolari ile ideal kilo algilari arasindaki ucurum arttikgca kadinlarin
bedenlerinden memnuniyetsizliklerinin de arttigi gorilmektedir (Timka, Striegel, Silberstein ve Rodin,
1987). Gorsel medyada surekli vurgulanan manken beden 6lculerine maruz kalan kadinlar fiziksel
gorunislerinden (Richins, 1991) ve kilolarindan (Irving, 1990) hosnut degillerdir. Ozellikle yeme
bozuklugu olan kadinlar, gérsel medyada sunulan ideal guzel kadin imajina maruz kaldikca fiziksel
gorintdlerini oldugundan daha olumsuz algilarlar (Waller, Hamilton ve Shaw, 1992). Bedensel
hosnutsuzluk ile olumsuz duygu durumu arasinda pozitif bir iliskiden s6z etmek mumkunddr. Yani,
kisinin bedensel memnuniyetsizligi arttik¢a, olumsuz duygu durumu artar ya da olumsuz duygu durumu
arttikca bedensel memnuniyetsizligi de artar.

Yontem

Orneklem: Calismaya 118 kiz Universite 6grencisi katilmistir. Katilimcilar deneysel ve kontrol olmak
Uzere iki gruba ayrilmistir. Deneysel grupta yer alan katilimcilarin yas ortalamasi 21 (standart sapma =
3.51) ve kilo ortalamasi 57.61 kg'dir (standart sapma = 10.29). Kontrol grubundaki katilimcilarin yas
ortalamasi 19.4 (standart sapma = 1.05) ve kilo ortalamasi 54.43 kg'dir (standart sapma = 6.50).
Yapilan istatistiksel analizler bu iki grup arasinda yas ve kilo bakimindan anlamh bir fark olmadigini
gostermistir. Katihmcilarn yonlendirmemek adina arastirmanin gercek amaci arastirma siresince gizli
tutulmus ancak ¢alisma sonuclandiktan sonra arastirmanin gercek amaci katillimcilara agiklanmistir.

islem: Oncelikle arastirmaya katilan 118 kiz &gdrencinin olumsuz duygu durumu, bedensel
hosnutsuzluk ve yeme bozukluklari derecelerini belirlemek icin tim bu 6zelliklerin dl¢tldigia anket
uygulamasi yapilmistir. Bir hafta sonra deney grubundaki kiz 6grencilere ¢ok bilinen alti magazin
dergisinden alinan toplam 20 kadin modelin fotograflari tim vicutlarini icerecek sekilde



art arda gosterilmistir. Kontrol grubunda yer alan kiz 6grencilere ise insan bedeni icermeyen toplam
20 adet fotograf gosterilmistir. Hemen sonrasinda ise her iki gruptaki kiz 6grencilere olumsuz duygu
durumu ve bedensel memnuniyetsizlik anketleri yeniden verilmistir.

Olgme Araglari: Yeme bozuklugunu 6lgmek icin Garner, Olmsted ve Polivy (1983) nin gelistirdigi 64
maddelik dlgcek, olumsuz duygu durumunu 6lgmek icin McNair, Lorr ve Droppleman (1971) tarafindan
gelistirilen 6 maddelik 6lcek, bedensel memnuniyet icin ise Berscheid, Walster ve Bohrnstedt (1973)’tin
gelistirdigi 24 maddelik dlcek kullaniimistir.

Veri Analizi:

Kontrol ve deneysel grupta yer alan kiz égrencilerin, fotograflar gésteriimeden énce ve fotograflar
gosterildikten sonra olumsuz duygu durumu ve bedensel hosnutsuzluk dlceklerinden aldiklari puanlar
karsilastinlarak iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark olup olmadigi istatistik analiz
programi olan SPSS kullanilarak hesaplanmistir.

Sonuglar

Sekil 1 ve 2'de gosterildigi gibi deney grubunda yer alan kiz 6grencilerin ideal gizel kadin
fotograflan gosterildikten sonra aldiklar olumsuz duygu durumu ve bedensel memnuniyetsizlik puanlari,
fotograflar gosteriimeden ©6nce aldiklari olumsuz duygu durumu ve bedensel memnuniyetsizlik
puanlarindan istatistiksel acidan anlamli olarak yiksektir. Buna karsi, kontrol grubunda yer alan kiz
ogrencilerin insan bedeni icermeyen fotograflar gosterildikten sonra aldiklari olumsuz duygu durumu ve
bedensel memnuniyetsizlik puanlari ile fotograflar gosteriimeden dnce aldiklar olumsuz duygu durumu
ve bedensel memnuniyetsizlik puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Buna ek
olarak, yeme bozuklugu 6lceginden diusik puan alan kiz 6grencilere kiyasla, yiksek puan alan kiz
ogrencilerin ideal giizel kadin fotograflarina baktiktan sonra olumsuz duygu durumu ve bedensel
hosnutsuzluk élgeklerinden aldiklari puanlarin yikseldigi gézlenmistir.
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Bu calisma gosteriyor ki gorsel medyada sunulan ideal giizel kadin imaji, kadinlarin duygu
durumlarinin sekillenmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Bu kisilerin ideal glizel kadin imajina maruz
birakildiklarinda daha 6fkeli ve depresif bir ruh haline girdigi gorilmdstir. Ayni zamanda bu kisilerin
bedensel hosnutsuzluklarinin da arttigi gézlenmistir. Buna ek olarak, bu ¢alisma yeme bozuklugu olan
kadinlarin digerlerine kiyasla gorsel medyada sunulan ideal gizel kadin imajindan daha fazla
etkilendiklerine ve dolayisiyla hem olumsuz duygu durumlarinin  hem de bedensel
memnuniyetsizliklerinin arttigina isaret etmektedir.
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TARIH

Tarih, uzak veya yakin gecmiste yasamis toplumlarin ve onlarin hayatlarini etkileyip yén veren
kisilerin, oynadiklari édnemli rolleri, yasantilari boyunca sebep olduklari olaylari, yarattiklari maddi
manevi kultird, toplumlar arasi iliskileri sebep-sonu¢ baglantisi icerisinde inceleyen, analiz edip
yorumlayan bir sosyal bilim dahdir. Tarih bu inceleme, analiz ve yorum isini kendine 6zgi metotlar
araciligiyla, sosyoloji, iktisat, antropoloji, felsefe, arkeoloji vb. diger sosyal bilim dallarinin ortaya
koydugu verileri de kullanarak yapar. Boylece toplumlari, kisileri, aralarindaki iliskileri anlamaya ve
anlatmaya calisir. Bu sebeple tarih, yalnizca ge¢misi anlamaya degil, ama gec¢misin anlasiimasindan
yola ¢ikarak gelecege dair perspektifler ortaya koymaya da yarar. Bu yiizden tarihi yalnizca gegmisin
bilimi olarak degerlendirmek yaniltici ve yanhstir. Tarih, bazilarinca yanhs olarak, bu boyutlariyla degil,
yalnizca gecmisteki olaylarin ve kisilerin kuru bir betimlemesinden ve kronolojik siralanmasindan
ibaret, gecmisin gecmiste kalan ve bugtnle bir baglantisi bulunmayan “6lU bilgisi” olarak algilanir.

Gecmiste yasamis toplumlarin faaliyetleri, aralarindaki iliskileri ve kltirleri, cok ¢esitli olduklari igin
tarihin de diger bilim dallar gibi farkli ve degisik uzmanlik alanlari vardir.

Bunlardan bazilan

1-Siyasal Tarih 5- idare Tarihi 9- Duslnce ve Zihniyet Tarihi

2- Askeri Tarih 6- Sosyal Tarih 10- Kurumlar Tarihi

3- Iktisat Taflhl_ 7- Dinler Tarihi 11- Uluslararasi iliskiler (Diplomasi)
4- Hukuk Tarihi 8- Kiiltdr Tarihi

vb. seklinde siralanabilir.

Gunumuzde bunlara, yakin gecmiste meydana gelmis bir olayin, heniiz yasamakta olan canli
sahitleriyle yiz yiize gérismelerde onlarin anlattiklarina dayanan birde “Sé6zli Tarih” katilmistir.

Bunlarin her biri de kendi iclerinde alt uzmanlik alanlarini iclerine alirlar. Dénemlerine gére ilk¢ag
Tarihi, Ortacag Tarihi; cografi konumlara gére Avrupa Tarihi, Afrika Tarihi veya Ulkelere gére Fransa
Tarihi, Turkiye Tarihi, ingiltere Tarihi ABD Tarihi, Cin Tarihi; devletlere gére Roma imparatorlugu
Tarihi, Uygur Devleti Tarihi, Bizans Tarihi, Osmanli Tarihi vb.

icinde yasadigimiz simdiki zaman, hatta heniiz yasamadigimiz gelecek zaman, sandigimizdan ¢ok
daha fazla ge¢misin etkisine ve yonlendirmesine bagimhdir. Ulkeler kendi ¢ikarlarini gegmisten gelen
haklarina dayanarak savunurlar. Bu sebeple tarihi yalnizca gecmisi aydinlatmagda degil, ayni zamanda
gelecegdi de aydinlatmaya ¢alisan bir bilimsel disiplin olarak gérmelidir.

iste bitin bu tarih alanlarinda cok cesitli projeler yapilabilir. Nitekim ginimiz modern
tarihciliginde, tarih uzmanlik alanlarinin ¢cok kompleks hale gelmesi ve genislemesi sebebiyle,
kompleks, ¢ok boyutlu konular, artik “disiplinler arasi” bir anlayisla, projelere dayali olarak calisiimakta
ve yayimlari yapiimaktadir.

Ornek Proje Konulari

XIll. yizyillda Anadolu Selguklular’'nda sehirlesme,

Tarklerin Anadolu’yu fethi ve yerlesmeler (Kirsal ve kentsel kesimde nifus ve iskan),
Ortacag Turkiye'sinde Tirk-Bizans sinirinda toplumsal yapi ve yasam,

Erken Osmanli toplumunda sosyal tabakalar,

ilkcaglardan giinimiize Anadolu’da kentsel yerlesim siireci (tek bir kent érneginde),
ilkcaglardan bugiine Anadolu’da kirsal yerlesim siireci (tek bir kdy drneginde),
Osmanl ¢aginda Anadolu ticaret yollari,

Osmanlh ¢aginda Rumeli ve Anadolu askeri sefer yollari,

Tanzimat donemi yenilesme ¢abalarinin Osmanli tasrasina yansimalari (tek bir il drneginde),
Osmanli tasrasinda ayanlar (tek bir ayan ailesi 6rneginde),

Osmanli yenilesmesinin mimari alandaki yansimalari,

Yenilesme doneminde ceviri edebiyati ve Turk edebiyatina etkileri,



. Osmanl yenilesme doneminde bilimsel faaliyetler,
. Yakin gecmigle ilgili s6zIU tarih arastirmalari.

TARIH PROJELERINDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Tarih projeleri, yukarida belirtilen tarih alanlarindan birinde, teorik veya pratik bir sorunu
aydinlatmaya ydnelik projelerdir. Bu sebeple tarih projeleri, temelde gecmiste meydana gelmis
olaylarla veya kisilerle, yahut siyasi, sosyal, ekonomik ve kiltirel yasamla ilgili olduklari icin ister
istemez donemlerinin arsiv belgelerine, kronik veya vakayiname denilen tarih kitaplarina, ddnemden
kalma cesitli mahiyette baska kitaplara ve yerine gore bugiin ayakta kalmis tarihsel yapilara, bunlarin
kitabe (epigrafi) denilen yazitlarina, mezar yazitlarina ve hatta o doneme ait sikke denilen paralara
(meskukat, numizmatik) dayanmak durumundadirlar. Tarih¢inin kullanacagi temel materyaller
genellikle bunlardir. EGer modern zamanlar tarihi s6z konusuysa, bunlara, gazeteleri, dergileri, ses ve
goruntu kasetlerini de eklemelidir. Bunlar olmadan tarih yazilamaz.



ORNEK TARIH PROJESI RAPORU

Projenin Adi

Bir i¢ Anadolu Kasabasinin Dogus ve Gelisim Tarihi: Capanogullari ve Yozgat

Projenin Amaci

Anadolu sehir ve kasabalarinin blylk bir cogunlugu Bizans, Selcuklu ve kismen de Osmanli
doneminden kalmadir. Osmanli déneminde 18. yizyilda bu kasabalara yepyeni iki tanesi daha
eklenmistir: Nevsehir ve Yozgat. Nevsehir Lale Devrinin (inlii sadrazami Damat ibrahim Pasa ile
beraber gelismis ve bir sehir halini almistir. Yozgat ise, Bozoklu Turkmen asiretinin Yozkat koluna
mensup bir ayan ailesinin kurup kislak olarak kullandigi 10-15 haneli kii¢tik bir kdyden geliserek sehir
olmustur. Proje bu ilging dontusimin nasil bir tarihsel sirecin Griind oldugunu, bu sirecin
actklanmasini) hedeflemektedir.

Giris

Osmanli imparatorlugu 18. yuizyilda, ic ve dis sartlar ve gelismelerin etkisiyle siyaset, yonetim ve
ekonomik yapisi basta olmak Uzere, ¢cok 6nemli bir degisim slreci icine girmistir. Bu degisimin
etkiledigi Osmanli siyasal otoritesi yavas yavas tasradaki nifuzunu, ayan denilen hanedanlarla (bir
takim nifuzlu buyuk yerel aileler) paylasmak zorunda kalmistir. Bu hanedanlar, bulunduklari yerlerde
baslangicta devletin vergisini tahsil etmekle goérevli voyvoda veya miutesellim denilen gorevlilerdi.
Fakat devlet adina vergi tahsildarligi gibi énemli bir konumda olmalari, onlari zamanla idari ve
ekonomik gii¢ haline getirmis ve halk tzerinde belirli bir otorite saglamalarina, dolayisiyla halkla devlet
merkezi arasinda araci konumuna ytkselmelerine yol agmistir. Bu da onlari devlet nezdinde hatiri
sayilir hale getirmistir. iste Capanogullari da, bu sirecin bir parcasi olarak, miitesellimlik ve
voyvodaliktan elde ettikleri nifuz sayesinde bir ayan ailesi durumuna gelmisler, yasadiklari Yozkat
koylni (sonradan Yozgat denilmege baslamistir) kendilerine merkez yaparak faaliyetlerini buradan
yarutmuslerdir. 18. ylzyildan itibaren nifuz ve hakimiyet alanlari genisleyince, bu koyl bir sehir
yapmak icin harekete gecip hakimiyetleri altindaki Kayseri, Tokat, Sivas ve Antep gibi sehirlerden
Misliman, Ermeni ve Rum, tiiccar, esnaf ve sanatkar sehirli halki getirip yerlestirmiglerdir. Bu halk
konaklar, dikkanlar, carsilar, cesmeler, camiler insa etmislerdir. Capanogullar da burada bir de saray
yaptirmislar, sehirde vakiflar kurarak dnemli kamu binalari ve hayir eserleri insa ettirmislerdir. Boylece
Yozgat’t zamanin modern bir Osmanl sehri haline getirmislerdir.

Yontem

Once Osmanli imparatorlugu'nda ayanlardan, bu arada Capanogullari ve Yozgat'tan bahseden
yazili kaynaklar tespit edilerek taranmis ve ilgili veriler ortaya cikarilmistir. Bunlar arasinda Osmanli
doneminde yazilmis 18. yuzyil kronikleri, Yozgat ve cevresinden gecen yabanci gezginlerin gunltkleri
birincil bilgi kaynaklarini olusturmustur. Yozgat ve cevresinde gerek Capanogullari, gerekse yerli
ailelerin yaptirdiklart mimari yapilar, cami ve mescit mezarliklarindaki mezar taslari, sehir ve
cevresinden yetisen 6nemli kisilerin yazili eserleri tek tek incelenerek Yozgat'in tarihsel ge¢cmisine dair
bilgiler ¢ikarimistir. Osmanli déneminden kalma mezar taslarindaki yazitlar okunarak Yozgat'a ilk
yerlesen ailelerin kimlikleri ve aile bilgileri, mesleki dagilimlari, 6lim sebepleri tespit edilmis, aile
secereleri ortaya cikariimaya calisiimistir. Ayrica bu ailelerden giiniimiizde soylari devam edenlerle
tek tek temasa gecilmis olup, aileleri ve Yozgat'in ge¢cmisi hakkinda aile ici bilgiler elde edilmis ve
kaynaklarla karsilastirilip kontrolleri saglanmistir.

Sonuclar ve Tartisma

. Bitiin bu ¢calismalar, Capanoglu ailesinin bir konar gocer Turkmen ailesi oldugu, bu ailenin,
Yozkat adindaki bir Tirkmen asiretinin mensubu olarak 17. yizyil sonlarina dogru, ayni adi verdikleri
koyu kurup buraya yerlestikleri anlasiimaktadir.



. Ailenin ilk kurucusunun Capar Omer Aga oldugu, Capan kelimesinin bu kelimeden tiiredigi
anlasiimistir. Zaman icerisinde giderek blyuyen ailenin, gugclenerek cevrede sozini gecirir hale
geldigi, bdylece Osmanli devleti nezdinde adim duyurarak vergi mitesellimligini elde ettigi, bu gorevi
kullanarak daha da gticlenip yerel bir otorite oldugu gértimustir.

. Capanogullarn kurduklari kdyil, kazandiklar nifuz ve otoriteye paralel olarak giderek
biyitmusler, bazi ayricaliklar vaat ederek diger vilayetlerden gocurdukleri tiiccar, esnaf ve sanatkar
ailelerini yerlestirerek onlar araciligiyla mamur hale getirmisler ve boélgede isler bir ekonomik sistem
yaratmislardir.

. Sehrin gelismesine ilk bilyiik katkilari yapanlarin, Capar Omer Aga’nin ogullari Stleyman
Bey, Ahmet Pasa ve onun oglu Mustafa Bey oldugu anlasiimaktadir. Sehir 6zellikle bu Ggundn
zamanindaki ekonomik ve bayindirlik faaliyetleriyle ilk gelismesini saglamistir.

. Capanogullan tarafindan sehre iskan edilen Turk, Ermeni ve Rum tlccar, esnhaf ve
sanatkarlarin olusturduklari zengin ekonomik hayatin, kurulan pazar ve panayirlarin 6zellikle sehrin
sosyal ve ekonomik gelisme ve blylmesinde basat bir rol oynadigi goriilmektedir.

. Basta sehir merkezinde bizzat kendilerinin kurduklar vakiflar araciligiyla insa ettirdikleri
biyitk cami ve ¢evresindeki dikkanlar basta olmak lzere, yaptirdiklar diger eserler bu gelismenin bir
sonucudur. Ayrica halen, bazilari degisime ugramis olsa da, yapilari mevcut diger cami, mescit,
¢cesme kopri medrese, tekke ve benzeri eserlerin de, Yozgat'a yerlesen ve zenginlesen diger blylk
ailelerin yaptirdigi benzeri mimari eserlerin ve bliylik konaklarin da bu kiiguk, ama sirin Orta Anadolu
sehrinin bir sehir haline gelmesine énemli katkida bulundugu meydana ¢ikmaktadir.
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TUBITAK

46. ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
2015

Ortatgretime devam etmekte olan 6grencileri temel ve sosyal bilim alanlarinda galismalar yapmaya tesvik etmek, calismalarini
yonlendirmek ve bilimsel gelismelerine katkida bulunmak amaciyla TUBITAK-Bilim insani Destekleme Daire Baskanliginca Bilgisayar,
Biyoloji, Fizik, Kimya, Matematik, Cografya, Psikoloji, Sosyoloji ve Tarih dallarinda ORTAOGRETIM O GRENCILERi ARASTIRMA PROJELERI
YARISMASI diizenlenmektedir.

BASVURU KOSULLARI

e Yarismaya, Turkiye ve K.K.T.C.”de 6grenim géren tim ortadgretim 6grencileri katilabilir.

e Yarismaya her 6grenci yalnizca bir proje ile katilabilir ve her proje en ¢ok iki 6grenci tarafindan hazirlanir.

e Bir projede sadece bir danisman gorev alabilir ve danisman istedigi sayida projeye danismanlik yapabilir. Projede danisman olmasi
zorunlu degildir.

e Yarismaya gonderilecek projelerin 2015 yili “Proje Yarismalari Kitapgigi”nda bulunan “Proje Rehberi”ne!” gore hazirlanmasi gerekir.

e Ayni ya da baska isimlerle ve/veya ayni ya da benzer igerikle (konuyla) herhangi bir proje yarismasina, bu yarismanin son basvuru
tarihinden 6nce katilmis veya basvurmus olan projeler, bu yarismaya katilamaz. Son basvuru tarihinden 6nce ayni projeyle bu veya
baska bir yarismaya katildigi ya da basvurdugu belirlenen projeler, hangi asamada olursa olsun yarismadan eleneceklerdir.

e 2015 yih “Enerji Verimliligi” proje yarismasina katilanlar, ayni projeyle bu yarismaya da katilirlar ise her iki yarismadan da diskalifiye
edilirler.

Bu kogsullara uymayan projeler kesinlikle yarismaya kabul edilmeyecektir.

BASVURU iSLEMI

Proje basvurulari https://e-bideb.tubitak.gov.tr adresinden 06 — 27 Ocak 2015 tarihleri arasinda 6grenci tarafindan online olarak
yapilacaktir. iki 6grenci tarafindan hazirlanan projelerde bir 6grenci sisteme giris yapacak ve diger 6grenci ile danisman bilgilerini de
sisteme girecektir. Ogrenci/ler son alti ay icinde gekilmis vesikalik fotograflarini sisteme yiikleyeceklerdir. Online basvuruda Proje Plani,
Proje Ozeti (6zet 250 kelimeyi gegmemelidir) ve Proje Raporu PDF formatinda sisteme yiiklenecektir. Proje 6zet, plan ve raporunuzun
lizerine kisisel bilgilerinizi yazmayiniz. Online basvuru yapildiktan sonra sistemden alinacak proje basvuru ciktisi 6grenci/ler, danisman ve
okul midurlugu tarafindan imzalanacaktir. Basvuru formu 30 Ocak 2015 tarihine kadar Bolge Koordinatorligi adresine génderilecek veya
elden teslim edilecektir (proje basvurulari TUBITAK’a génderilmeyecektir).

illerin hangi bélgeye bagh oldugu ve basvurularin yapilacagi Bolge Koordinatérlerinin adres bilgileri asagida belirtilmistir.

BASVURULARIN DEGERLENDIRILMESI

12 Bolge Merkezi ilde bir 6gretim lyesi TUBITAK tarafindan yarismadan sorumlu Bolge Koordinatorii olarak gérevlendirilmistir. Bolge

merkezi iller: Ankara, Erzurum, Eskisehir, istanbul Asya, istanbul Avrupa, izmir, Kayseri, Konya, Malatya, Mersin, Samsun ve Van olarak

belirlenmistir.

e Proje Rehberine uygun olarak hazirlanmis oldugu belirlenen projeler 6nce, 12 ayri bolgede ve her dal igin olusturulacak jurilerce,
“Proje Raporu” tizerinden degerlendirilecektir.

e Juri gerek goriirse, proje basvuru alanini degistirebilir.

e On degerlendirme sonucunda sergilenmesi uygun goriilen projeler Bélge Merkezlerinde yapilacak sergiye davet edilecektir.

e Sergiye davet edilen projeleri hazirlayan 6grenciler sergi esnasinda juriler tarafindan mulakata alinacaktir. Mulakatta bilgisayar ve
projeksiyon cihazi Bolge Koordinatorl tarafindan saglanacaktir. Sergide kullaniimasi 6ngoriilen teknik donanim yarismacilar tarafindan
temin edilmelidir.

e Projelerin degerlendirilmesinde, Ozgiinliik ve Yaraticilik, Kullanilan Bilimsel Yéntem, Tutarliik ve Katki, Yararlilik (Ekonomik,
Sosyal, ...), Uygulanabilirlik ve Kullanishilik, Kaynak Taramasi, Oziimseme ve Hakimiyet, Sonug ve Aciklik gibi kistaslar géz éniine
alinacaktir.

e Bolge merkezinde yapilacak yarismalar sonunda Bolge Finalistleri belirlenecektir. Odiil alan 6grenciler ve danismanlarina Basari
Belgesi ve para 6dlu verilecektir.

e 12 bolgede Finalist olarak belirlenen projeler Final Yarismasi i¢cin Mayis ayinda Ankara’ya davet edilecektir. Ankara’da dizenlenecek
yarisma sergisinde projeler jurilerce tekrar degerlendirilecek ve degerlendirme sonucunda her dalda derece alan 6grenciye ve
danisman 6gretmenine para 6dill ve basari belgesi verilecektir. Sergilenen projelerin degerlendirilmesi sonucunda uygun bulunursa
bir proje sahibine/sahiplerine Yilin Geng Arastirmacisi Odiilii verilecektir.

e Takim halinde yarismaya katilan 6grencilerin bolge ve final sergilerine davet edilmeleri durumunda, sunum ve sergide her iki
6grencinin de bulunmasi zorunludur, aksi halde her iki 6grencide yarismadan elenecektir.

e Dizenlenecek sergilerin yeri ve tarihleri daha sonra agiklanacaktir. Sergilerin yapilacag illerin disindan gelecek 6grenciler ile okul
midirliigiince gorevlendirilecek olan her proje icin bir 6gretmenin konaklama ve gelis-ddniis (otobiis, tren) yol giderleri TUBITAK
tarafindan 6denecektir.

e Final Yarismasinda dereceye giren adaylar YGS'ye girdikleri yil, bir kereye mahsus olmak lzere derece aldiklari alanla ilgili bir bolim
segmeleri durumunda yarismada aldiklar derece ile orantili ek katsayi uygulamasindan yararlanacaklardir. (Bkz. 2015 YGS Kilavuzu)




Dereceye giren ogrenciler YGS'ye girecekleri yil YGS kilavuzunda belirtilen tarih ve sekilde TUBITAK’'a ek katsayr basvurusunda
bulunacaklardir.

e Uluslararasi proje yarismalarina TUBITAK tarafindan gonderilecek projeler Final yarismasina katilan tiim projeler arasindan, farkli bir
juri tarafindan belirlenecektir.

Projelerin, 6grencilerin 6zglin dlstincelerinden kaynaklanmis, kendileri tarafindan sekillendirilmis, danisarak ama kendi bilgi ve becerileri
ile tamamlanmis olmasi beklenmektedir. Kendisine ait olmayan, sonuglandiriimis ya da devam etmekte olan baska bir ¢alismanin proje
olarak sunuldugu, projede baska kisilerin ifade, bulus veya dusincelerini kaynak gostermeksizin kendisine aitmis gibi kullanildig tespit
edilen projeler hangi asamada olursa olsun elenecektir. Ayrica proje sahibi 6grenciler ve danismanlar bundan sonraki hicbir TUBITAK
etkinligine katilamayacak, TUBITAK desteklerinden yararlanamayacak ve bu durum MEB’e bildirilecektir. Séz edilen kurallara uyulmadig
yarisma sonrasinda belirlenmesi durumunda yukarida sayilan yaptirimlar uygulanacaktir.

Yarisma ile ilgili yazili belgeler dgrenci, danisman ve okul midiirliiklerine TUBITAK tarafindan e-posta olarak gdnderilebilir. Yarisma
sliresince sisteme gireceginiz e-posta adresinizi takip etmeniz beklenmektedir.

Ticari bir degeri oldugu distnulen projeler igin sergilenmeden 6nce patent basvurusunda bulunulmasi 6nerilir. Bunun igin gerekli bilgi
www.turkpatent.gov.tr adresinden edinilebilir.

BASVURU TARiHi: Online basvurular 06 Ocak 2015 tarihinde baslayacak ve 27 Ocak 2015 tarihinde, saat 17.30’da sona erecektir.

Islak imzali online basgvuru formlari 30 Ocak 2015 tarihinde saat 17:00’e kadar Bolge Koordinatorliigii adresinde olmalidir.

Eksik veya yanlis bilgi ile yapilan basvurular ve basvuru sisteminde online basvuru yapildiktan sonra onayi kaldirilmis projeler
degerlendirmeye alinmayacaktir.

Basvurunuzun bilimsel degerlendirmesi yukarida belirtilen usul ve esaslar cercevesinde, alaninda uzman jiiri iiyeleri tarafindan objektif
bir sekilde yapilmaktadir. TUBITAK tarafindan yaptinlacak degerlendirme igerik ve sonucuna yargi yolu disinda itiraz kabul
edilmemektedir.

(*)Proje rehberine www.projeyarismasi.org, online basvuru formuna https://e-bideb.tubitak.gov.tr adresinden ulasilabilir.

Bu programla ilgili tim uygulamalar, TUBITAK Bilim Kurulunca onaylanmis GENEL UYGULAMA ESASLARI'NA dayanarak hazirlanmis
YURUTME KURAL ve iLKELER esas alinarak yapilir.
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Bilimleri Fakiltesi, Ugak
Muhendisligi Bolum{,

Biiyiik ihsaniye Mah. Kazim
Karabekir Cad. No: 82 Kat: 5, 42080
Selguklu KONYA

Tel: 03323213848
e-posta: auzun@konya.edu.tr

BOLGE MERKEZi:
MALATYA

BOLGE MERKEZINE BAGLI iLLER
ADIYAMAN, BINGOL,
DIYARBAKIR, ELAZIG, TUNCELI
MALATYA, MARDIN,SANLIURFA

BOLGE KOORDINATORU
Prof. Dr. ismail OZDEMIR

Adres; ; inéni Universitesi
Fen-Edebiyat Fakdiltesi
Kimya Bolima

MALATYA

Tel: 0422 341 00 66
e-posta: iozdemir@inonu.edu.tr

BOLGE MERKEZi:
MERSIN

BOLGE MERKEZINE BAGLI iLLER
ADANA, G.ANTEP, HATAY,
K.K.T.C, K.MARAS, KARAMAN,
KiLiS, MERSIN, OSMANIYE

BOLGE KOORDINATORU
Prof. Dr. Ulkii COMELEKOGLU

Adres; Mersin Universitesi Tip

Fakdaltesi Biyofizik Anabilim Dali

Ciftlikkdy Kampusu 33343
MERSIN

Tel: 0324-3610001/3023
e-posta:
ulkucomelekoglu@mersin.edu.tr

BOLGE MERKEZi:
SAMSUN

BOLGE MERKEZINE BAGLI iLLER
AMASYA, GIRESUN, KASTAMONU,
ORDU, SAMSUN, SINOP, TOKAT,

BOLGE KOORDINATORU
Prof. Dr. Hasan ICBUDAK

Adres; Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Edebiyat Fakiltesi
Kimya Bolimi Kurupelit Kampsi
55139 Atakum

SAMSUN

Tel: 03623121919 /5179
e-posta: icbhudak@omu.edu.tr

BOLGE MERKEZi:
VAN

BOLGE MERKEZINE BAGLI iLLER
AGRI, BATMAN, BITLIS, HAKKARI,
MUS, SIiRT, SIRNAK, VAN

BOLGE KOORDINATORU
Prof. Dr. Cemil TUNGC

Adres; Yiiziinci Yil Universitesi
Fen Fakiiltesi Matematik BolUmu
Kampus 65080

VAN

Tel: 0432 225 10 24 39/1266
e-posta: cemtunc@yahoo.com

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
Bilim insani Destekleme Daire Baskanligi
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