Temiz Enerji Gunleri




*Sintis Bicimli Gerilim ile beslemede gii¢? Aktif, Reaktif, Goriiniir Gii¢
*Elektrik Makinalari

Transformatér, Asenkron Makina, Senkron Makina, Dogru Akim Makinasi, Ozel Elektrik Makinalari

*Motor ve generator ¢calisma
*Asenkron Makinalarin Yapisi
*Calisma ilkesi, doner alan ve kayma
*Asenkron Makina Calisma Sekilleri (Motor, Generator ve Fren)
*Asenkron Motor ve esdeger devresi

*Gli¢c Dengesi

*Hiz-Moment Egrisi, motor, generator ve fren ¢calisma bélgeleri . ..,
*Asenkron Generatorler

*Riizgar enerjisinde asenkron generatorler
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Sints Bicimli Kaynaktan Besleme

v(t)=V_.sin(ot)
*i(t)=I_.sin{ ot-@)
*P=V.l.cos @

*Q=V.l.sin @
*S=V.I
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Elektrik Makinalari
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Motor ve Generator Calisma

Motor Calisma i) ME
P Elektrik P,
EE Makinesi ME "
-« > <P— Generator Calisma
¢ l g

Py
(kayiplar)



Temiz Enerji Gunleri

Asenkron Makinalarin Yapisi

. — DA *(Sincap) Kafesli Asenkron Makina

*Bilezikli Asenkron Makina
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Doner Manyetik Alan

*3 fazl alternatif akim sargisi ~ ¥z(6)=1N.e* ig(t) = Iy. cos(wt)
*3 fazl akim N.(8) = N.e 7120 i(¢) = I,,,.cos(wt — 120)

Np(8) = N.e 7240 ip(t) = ;. cos(wt — 240)

1 faz manyetik alani Nz(8).iz(t) = N.e/°. L. cos(wt)
*Toplam manyetik alan F5(8,1) = Ng(8).iz(2) + N5 (6).i5(t) + Nr(6).ir (¢)

(Doner Alan) 3 |
F5(8,8) = 5+ NIy e/
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Calisma ilkesi

*Déner Alan senkron hizda déner n =60.f,/p

*Rotor sargilarini keser

*Rotor sargilarinda gerilim endiiklenir. (e=B.l.v)

*Rotor sargilarinda akim akar (i=e/z)

*lletkenlere kuvvet etki eder. (F=B.i.l)

*Moment olusur (M=F.D/2)

*Rotor daima stator alanini geriden takip eder (v=0 = e=0)
‘Kayma __ (s — 7o)

Mg
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Kayma Degerine Gore Calisma

Sekilleri

n, n S Calisma Sekli

n, n<n, | 0O<s<1 Motor Calisma

n, n>n, s<0 Generator Calisma

-n n s>+1 Fren Calisma

ng n=n, s=0 (Teorik) Bosta Calisma

N, n=0 s=1 | Transformator calisma, kisa devre calisma
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Asenkron Motor ve E§deger Devresi
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Mil Giicti ve Milde Endiiklenen Moment
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Hiz Moment Egrisi
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Tekil Generator Calisma
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Generator Calisma (Kendi Kendini Uyarma)
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Asenkron Generatorler (1)

*Saglamlik

*Mekanik anlamda basitlik

*Fiyatinin disukligu

*Ani rlizgar artisinda olusan moment titresimlerini azaltmada oldukga iyidir, ¢linku ani
rizgar hizi degisimi, kaymanin da artmasi veya azalmasi ile neticelenir; bu 6zellik mekanik
ekipmanlar Gzerinde rizgarin olusturdugu soklarin absorbe edilmesinde yardimci olur.
*DAnen kontaklar olmamasindan dolayi baslatma kolaydir.

*Sebekeye baglanmasi kolaydir (dogru akim generatorler ve senkron generatorler )
*Sebekeye baglandigi zaman salinimlar olusturmazlar.

*Genellikle bir disli kutusu rotor kanatlarinin hizini ayarladigi icin asenkron generator,
senkron generatorde oldugu gibi sebekeyle senkronize olmak zorunda degildir.

*llave bir kontrole ihtiyac duymaksizin isletim hizina ulasir.

*Ancak generator boyutu bliyldikce, asenkron generatorler sebekeye baglanti esnasinda
oldukca ylksek bir baslangi¢c akimina neden olurlar.
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Asenkron Generatorler (2)

*Rizgar turbinlerinde asenkron generator kullanilmasi durumunda, reaktif glic gereksinimi
bir sekilde karsilanmalidir.

*Asenkron generator direkt olarak sebekeye bagli oldugu icin reaktif gtici, bu durumda
sebeke Uzerinden ¢ekecektir, ya da riizgar tlirbinine yerlestirilecek kapasite guruplarinin
reaktif gicl kompanze etmeleri saglanacaktir.

*Ruzgar tlrbinlerinin sebekeden ¢ekecekleri reaktif gliciin azaltilmasi gerilim seviyesini
ylkseltecektir.

*Kompanzasyon Unitesi ile beraber asenkron generator glic faktorint dengeledigi icin iyi
performans verir.

*En blylk dezavantaji ise duran kisim statorun, reaktif miknatislanma akimina olan
ihtiyacidir.
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Riizgar Enerjisinde Asenkron Makina

*Emniyetli olmalari ve maliyetlerinin dlsik olmasi sebebi ile tercih
edilirler.
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AADA DA-Lmk DA/AA

Cift Beslemeli Asenkron Generator Degisken Hizl Sincap Kafesli Asenkron Generator
(Blyuk Glclu Ruzgar Sistemleri) (Kiclk ve Orta Guglu Rizgar Sistemleri)
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Cift Beslemeli Asenkron Generator

Stator sargisi sebekeye dogrudan baglanmistir.
*Rotor sargisi ise iki adet DGM teknigini kullanan eviriciden olusan,
dort bolgeli glic ceviricisi Uzerinden sebekeye baglanmistir.

*Rotor tarafindaki cevirici kontrol sistemi, elektromanyetik momenti
duzenler ve makinanin miknatislanmasini sirdirebilmesi icin reaktif
glic saglar.

*Harici bozucu etkilere karsi dayanikhlik ,=" ||

ve kararlilik gbstermektedir. | Ay
*En blyuk dezavantaj binyesinde /ﬁ*\'\ - H
periyodik bakima ihtiya¢c duyan bilezik \\ - {% I K{jf il

tertibatinin bulunmasidir SR o
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Kafesli Asenkron Generator (1)

Stator sargisi ise iki adet DGM teknigini kullanan eviriciden olusan,
dort bolgeli glic ceviricisi Uzerinden sebekeye baglanmistir.

Stator tarafindaki ceviricinin kontrol sistemi, elektromanyetik
momenti duzenler ve makinanin miknatislanmasini stirdirebilmesi
icin reaktif glic saglar.

*Sebeke tarafindaki cevirici, sistemden sebekeye aktarilan aktif ve
reaktif glici ve ayni zamanda DA
linkini dtzenler. [
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AADA DA-Link DA/AA
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Kafesli Asenkron Generator (2)

*Fircasiz, guvenilir, ekonomik ve saglam bir yapiya sahip olmalari

nedeniyle uygulamada sikca kullanilmaktadirlar.
eDogrultucu, generator icin programlanabilir bir uyartim
olusturabilmektedir.

*Evirici, harmonik kompanzator olarak calistirilabilmektedir.

*Generator parametrelerinin sicaklik ve frekansla degiserek sistemin

kontrollinu karmasiklastirmasi ve
stator tarafindaki ceviricinin,
makinanin ihtiya¢c duydugu

manyetik alani saglamak icin anma

{jﬂo T

glicine gore %30-%50 oraninda
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daha buyulk olcllerde yapilmasini
gerektirir.
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