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1.1. ve  
 

 Makine miline 

 
 
Takometreler konusund  

 inceleyerek bilgilerinizi tazeleyiniz. 
 

1.1.1. Analog Takometreler 
 
Ale plastik

makinenin miline 
makinenin miline mon

Resim
1.1 e   

 

1.1.2. Dijital Takometreler 
 
Elektro-optik t huzmesi 

1.2  
 

    
Resim 1.1:  1.  
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Resim 1.3:  

 

1.2.  
 

  
 

 ns = 
P

f.60
d / dk. veya ns = 

P

f

2

.120
d / 

dk. nr = 
P

f.60
(1 - s)d / dk.  

 

 

 

 

ns: A d/dk..) 

nr: R d/dk..) 

s: K  
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 asenkron motorun devir say
 

 
 

 
 : 

 

  
 -   

 

  

  

 

1.2.1. Kutup S D  
 

ns = 
P

f.60
d / dk. veya ns = 

P

f

2

.120
d / dk.  frekans sabit 

 
 
Bu  motorun devri, 

nstaki asenkron 
  

 

 

elge 1.1:  
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lir. 
 

 
 

1.2.1.1. F  
 

Bu s
yoktur.  

) 
 

6/4 kutuplu iki  -6V-6W, 4 kutuplu 
-4V-4W gibidir. 

 

 
n

 
 

 

 Resim t r senkron motorun etiketi 
lmektedir. 

herhangi bir oran yoktur.  
 

 

Resim 1.4 r  

 
1.2.1.2. Te  

 

  
 

dir. Yani 4/2 kutuplu veya 8/4 kutuplu gibi   de Dahlender 
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3000 / 1500 d/dk. 2 / 4 

1500 / 750 d/dk. 4 / 8 

1000 / 500 d/dk. 6 / 12 

750 / 375 d/dk. 8 / 16 

1.2  

 

 

tasar -1V-1W, orta 
-2V-   

 

  

Resim 1.5  

  
 

 
kulla  

 
i  kutup 

pole- -modilation  (kutup ge ) 
 

 

istenen 
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, konu 
 

 

 
 

 
 

 ns = 
P

f

2

.120
d / dk. 

uyg
  

 

 
 

 
 

Faaliyeti-2 de incelenecektir. 
 

R  
 
Asen istenen

 
 

 
 

                

 
Resim 1.6  
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1.3. v  
 
Asenkron motorun stator  veya 3-

devir elde edilebilen motorlara denir.  
 

 

Dahlender 
Dahlender 

on B , 
. 

 

olarak 
 

 

a, freze, matkap 
tezg makinelerinde
makinelerinde  

 

1.4.  
 

senkron 
bir  

 
 

 ile  

 
 

  
 

 
 

 konusunda bilgi . 
 

her fa da faz 
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 de 8 ve 4 

 
 

 1.2:  

 
-1V- -21V-

  Bu 
i   

 
 t  
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 1.3:  

 
 t

edebilmek ve klemens tablosunda 2U-2V-
 fazda de

nc
2W yerine 2U gibi  

 
Dahlander 

vvetli harmonikler meydana gelmekte ve bu 
kuvvetli 

 
 
Volt elektrik dahlander 

kutu   
 

Bu 
, motor  

  
sa  veya , mi? Bunun  tesp

Dahlender 
 

 
 Sabit - ) 

 

Motor  
 (    
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KUTUP(2P)  EYE  

4  1U-1V-1W 2U-2V-2W   

2  2U-2V-2W -------------  

 1.3:  

 Sabit -parelel  
 

Etiketinde iki  - YY)
Klemens   Momen  (M=975*P/n) 

 Resim te sabit 
momentli Dahlender motor etiketler  

 

KUTUP(2P)    

4  1U-1V-1W --------------  

2  2U-2V-2W 1U-1V-1W  

 1.4:  

 
 D -

 
 

,  Etiketinde iki 
 Moto -YY)

  
 

KUTUP(2P)    

4  1U-1V-1W --------------  

2  2U-2V-2W 1U-1V-1W  

1.5  

 

1.5.1. Seri (  - YY)  
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Momen  (M=975*P/n) 
, 

 da 
 
 

 
  

 

  G  (1U-
1V-  (2U-2V-
(1U-1V-

  1U-1V-  
(2U-2V-2W)  

 

            

Resim 1.7: E dahlender motor klemensi 

 

        

 1.4:  
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 1.4 t -1V-

edilir.  (2U-2V-  

           

 1.5:  

 
 1.5 te -1V- edilerek 

(2U-2V-2W)  , 
 

 

1.5.2. YY)  
 

 , her faz 
la

denir.  
 

 1.6 da 36 oluklu stator s Dahlender 
ve  1.7 ve  1.8   
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 1.6:  

        

 1.7: 2p=8  
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 1.8  

 
 PAM  

 
 1.9 da 

devirde (2P=8  
  

 

 1.9 Dahlender  
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 1.10  

 

1.6. Hat  
 

Bunlar 
ilaveten  
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kW =
975

nm
 

. (P=U*I)  
 

 Seri  

 

 1.11: Seri  

 
Her bir faza ai  
 
U = Uf  = 380 V  
 

 

If = 
5

190
 

Ih = If* 3  = 38* 1,73 = 65,74 A 
 

 
 

 Parelel  

 

 1.12: Parelel  Dahlender  
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Uf  =
3

U
 = 

73,1

380
=220 V  

 

If = 
5

220
 

Ih = If +If = 44+44 = 88 A 
 

 
 
Parelel , 

  
 

 Seri  

 
 1.13: Seri  Dahlender  

 
 

Uf  =
3

U
 = 

73,1

380
=220 V  

Bobinin her birine 
2

220
 

If = 
5

110
 

Ih = If = 22 A 
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 - t
 

 

Asenkron  
 
Dahlender motorun etiketine bak  

t it edilir.  1.3,  1.4,  
larak yol verilir. 

 
Genellikle D -1V-  motor 

-2V- -1V-1W ucl
  

 

edilmelidir. 
 

 1.14 t yol verme 
 C2-

 
boy olabilir. e  

ar  

 

a) Kumanda devresi              (Alman )                      b) devresi 

 1.14: Dahlender rle yol  
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 1.14 te b1  C1 1 
-1V-

 
b2 2 

enerjilenerek e2 -2V-
verir. C3 2 ile birlikte enerjilenerek motor klemensindeki 1U-1V-

 0 (stop) 
 

 

1 2 
  si

unu 
  

 
 1.15 te vrenin Amerik  

 

 1.15: D yol verme 
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 1.16: yol verme 

 

 
 1.17: Dahlender yol 

verme 
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 ,  devrelerde 
 

 
UYGULAM -1 

 
k

 

 Devre  

 

 yol verme  
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 niz. 

 

tespit ediniz. 

 tespit ediniz. 

 

ediniz. 

 Motorun 

devresini kurunuz. 

 

devresini kurunuz. 

 

 

 

 

 Motorun devrini her iki kademe i

 

  

 

 

dikkat ediniz. 

 

 

 

 

 nde 

ediniz. 

  mesafesine uygun uzunlukta 

 

 

 

 

ve titiz davranmaya gayret ediniz. 

 r

 

  

 

ediniz. 

 

dikkat . 
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UYGULAMA -2 
 

 motor, butonsal kilitlemeli, il hem de
. 

 
ift devirli, sabit momentli asenkron motor . 

  

 

yol verme  
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 niz. 

 

tespit ediniz. 

 tespit ediniz. 

 

 

 ekli kumanda 

devresini kurunuz. 

 

devresini kurunuz. 

 

 

 

 

 Motorun devrini her iki kademe  

. 

  

 

 

dikkat ediniz. 

 

 

 

 

 

ediniz. 

  mesafesine uygun uzunlukta 

. 

 

 

 

ve titiz davranmaya gayret ediniz. 

 rken ar

 

  

 

ediniz. 

 

dikkat . 
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Bu faaliyetler davran

 Evet   
 

 
 

 Evet  
1.    
2. D    

kurabildiniz mi? 
  

kurabildiniz mi? 
  

   

dikkat ettiniz mi? 
  

   
r ?   

?   
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1. (    )Takometreler motorun  

2. (    ) . 

3. (    )  

4. (    )  

5. (    ) un stotoruna  

6. (    )Dahl  

7. (    )  

8. (    )  

9. (    ) , en 

 

10. (    ) -  
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2 
 
 
 

leceksiniz.  

 
 
 

 

 

  

   

 y  

 u  

 

2. ASENKRON MOTORLARDA FREKANS 
YARI 

 

( kontrol  
 

 
 

ki mesi,  
edindiniz

 Frekans ar
 

 
, 

inleceyeceksiniz. 

2 
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ken gerilimi 
 

 

Genelde kafesli rotorlu asenkron 
 

 

-  
 

filtrelenir. Bu ,

senkron 

 
 

 

 2.1: Frekans  

Ara devreli frek
  

) 
 

2.  yol verme  
 

,
 volt 513 

volt 
dalgalay  
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m s  

 
 
Gerilim sabit tutularak  

nedenle frekansla beraber gerilim  
 

a
gerilim-

 k frekanslarda 
gerilim biraz ar

 
 

u 

 
3/2f

 U
  

 

Anma frekanstan so  gerilim sabit tutulur. Gerilim-frekans sabit 

 
 

ile 

olarak mi de  
 

 

anslardaki 

o  
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karesiyle 1/2 
moment 1/4  

 

Bu ; 400 V 50 Hz 
% 1/2 ; f= 25 HZ, U= 

 
 

 
3/2f

 U

il
1/2 

 

 

 kontrol cihazla  

Ekonomik nedenlerle t 
elektrik hil), 6 

  220V/Y380V gerilimlidir
olanlara  380 V gerilimlidir. 

 
-240 V AC -

ne ar  
 

   faz 220 V,
u cihazda; etiketinde  220 V/Y 380 V, 

  
 

 , 
  olarak;

etiketinde   
 

a 
. 

ka   
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tleri  
 

t  
 

 

sabit (  1- U/f sabit, 2-  

 
 

3/2f

 U
 sabit, 

sabit (  - 
 

3/2f

 U
 sabit, 2- ) 

 a)  b) 

 2.2: Sabit ve d  

 

  a)                  b) 

 2.3: 3  
 ve moment  
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 A 3  3 .50 = 87 Hz) U/f 

sabit (  2.3.a)  

 2.3 deki gibidir. 
 

  
 

l inde motor 

potansiyometreler mevcuttur.  
 

2.4: AC m  
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 2.5:  

      

 2.6: AC motor  
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 2.7: AC m  

 

 

 2.8: AC m  
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Resim 2.1: AC m  

 

i  
 

Bu ci  
 ayarlar   

 

 
 

  

Daha sonrada cihazla motor 

Resim 2.2 ve Resim 2.4
 

 

Resim 2.2: AC m  
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Resim 2.3:  
 

 
Resim 2.4: AC m  
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UYGULAM  
 

 , 
 . 

 

  
 

tespit ediniz. 

 imini 

yap . 

 , motor  

. 

 

yap  

  

 

tespit ediniz. 

  

a dikkat ediniz. 

 

an emin olunuz. 
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Evet   
 

E 
 

 Evet 
unu kontrol 

ettiniz mi? 
  

  
ettiniz mi? 

  

lant s n  
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1. (    )  

2. (    )Frekans gerilimin de  a  

3. (    )

4. (    )

 

5. (    ) ekleri olm

 

 
 

 
 

   
 

 



 

 43

 

3 
 
 

 tespit
ederek TSE,  

 
 
 

  

 

  

 Elektrik malzemesi satan firmalardan -  -

konusunda iz. Ellerinde bu cihazlar var ise 

 

 yol verme 

 

3. ASENKRON MOTOR YOL VERME 
AK  

 

-
  

 
 

 Gerilim de hem 
  

 

kurallar getirir.  
 

 

 

 

3 



 

 44

 
 

k veya k
-  

 

rinin tamam

 
 
Ro s r

in  
 

 

hem 
de 

devresindeki anahtarlama elemanlar  
 

 
 

3.2. Asenkron Motorlara Yol V  
 
Asenkron -

yol verme   

 yol vermek (direkt yol verme) 

 gerilimle yol vermek 

 -  

 Oto trafosu ile yol verme  

  yol verme 

 R  
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 Mikro  

 yol verme: Softstarter ile yol verme 

 ) ile yol verme 

3.2.1.  (Direkt Yol Verme) 
 

-
si zla 

 

getir .  
 

-
 

 

 
 

           

yol verme  
 

3.2.2. Gerilimle Yol Verme 
 

, 
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 -   

 Oto trafosu ile yol verme  

  

 
 

 
3.2.2.1. -  Yol Verme 

 

, 
gerilimi 380 volt - 380 V veya 

e ), 
6 kutuplularda 2.2 kW ( )

. 
 

-

 
 

  
gerilim U/ 3   

 
  

-  yo  

rilmemesi gerekir. 
 

olabilir. 
 



 

 47

- ndaki motor 
 

p
sabit  -  

e  
 

3.2.2.1.1.  
 

/  ma devir 
 kar. 

 
 

 

devrine y
-  

 
 

 
 

 
 

- -
 

 
3.2.2.1.2. -   

 

tablosuna receksiniz
( ) edineceksiniz. 
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3.2:  
 

t   deki 

e da 

  
 

  

elektrik 
), 6 kutuplarda 2.2 kW (

 
 

  ( 3.3). 

 
 3.3:  
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 klemensteki Z, X, Y  de, U,
 

 
  t . 

 

 
  

 

 3.4:  
 

 220 volt volt y
 220 V/Y 380 V veya sadece Y 380 V 

  y . 
 

  

(Z, X, Y) (U, V, 
W) (  3.5). 

 
 (

3.5). 

 
Uf  

en  
If  

 

U = 3 .Uf veya Uf = U/ 3 = 0,58.U 
Ih = If 
U= 380 V ise 
Uf= 0,58.380= 220 V olur. 
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 3.5:  

 
 

uygulanan geri  t gen ba  

(1/ 3 ) 
yani  

 
 3.6: -  

 
 V 

  380 V veya  380V/Y660V y elektrik 
genel maksat mo

)  
 

 
 

-  (Y/ ) ni daha iyi anla . 
 

 ) 
380V y V 

 da  u

olur. Bu f ise Ih = 3 .If 
olur. 

U = Uf 

Ih =  3 .If  veya  

If = I/ 3 = 0,58.I 
U = 380 V ise 
Uf = U= 380V olur. 
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V uygulanacak motor,  teki gibi 

 380/ 3  = 220 V 

 

kadar azalarak If/ 3  (Ih)

 (If)  If/ 3  

Dikkat edilirse If. 3   

If/ 3
:  

   = 

olur
If

If

If

If

3

1

3

1

33

3 . 

ede 
 

 
azal

 
- i gereken 

 
  (Bu 

. 
 

 

mo
-

 
 

not:  
 

 3  
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3.2.2.1.3. -  k  
 

-

 
 

-

(I / 3 )  
(I/3  

 
 -

3   
 

, motor etiketin

(
 devre 

 
 

 
-  Bu 

3  
 

 
f

de 3
ile Ih  enerji (C

h  

 
 3.7: Termik r  
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edilmelidir. 
 

-
 

 
 
Asenkron motora yol verme , 

m

 3.2  3.3 t
 

 

 
 3.2  
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 3.3 ile kablo su 


