SIZINTI SUYU VE GAZ TOPLAMA
SISTEMININ OLUSTURULMASI




SIZINTI SUYU TOPLAMA VE BIRIKTIRME

» Afik hucresi tabaninda biriken sizinti suyu, gecirimsiz tabaka Uzerinde en
fazla 30 cm hidrolik yUk olusturmali ve olabildigince hizl bir sekilde hucre
disina tahliye edilmelidir.

» Sizintl suyu cazibeli ve terfili olmak Uzere iki sekilde uzaklastinlabilir.
» Sizintl suyu toplama sistemi baslica asagidaki bilesenlerden olusur:
* Koruma ve drenaj tabakasi

*Delikli tali ve ana toplama borulari

*Pompa emme ve toplama haznesi

*sizintl suyu terfi/tahliye pompalar

* Pompa otomatik kontrol sistemi

*Terfi merkezi binasi ve pompa donanimi

*Terfili veya cazibeli kanalizasyon hatt



» Tablo: Sizintl suyu toplama bilesenleri icin tasarim kriterleri

PARAMETRE ARALIK | ORTALAMA | KAKY KRITERLERI

Sizinti suyu yuku (L/ha.  5610-9350 /010

Gun)

Max. Sizintl suyu 23-30 28

yuksekligi (cm)

Boru araligi (cm) 18-122 55

Toplama borusu capi 15-20 20 >10
(cm)

Toplama borusunun PVC veya HDPE

yapildigi malzeme HDPE

Boru EQimi (%) 0,5-2 ] |

Drenaj Egimi (%) 0,2-2 ] 1




®» Afik hUcreleri tabanindan toplanan sizintl suyu,
arnfiip uzaklastinhncaya veya depo uzerine
devrettirilinceye kadar, depolama alaninin uygun
bir yerinde insaa edilecek sizinti suyu biriktirme
havuzunda gecici olarak depolanir. Sizintl suyunun
piriktirimesi antma oncesi debi ve konsantrasyon
dengelenmesi bakimindan da yararldir. Bu
amacla genelde depolama alninda 25 vil
tekerrurlu ve 24 saat sureli yagis sonucu olusacak
yUzeysel akisi biriktirmeye yetecek buyUklukte bir
kapasite dusunulur.



Sizintl suyu toplama sistemi tasarimi

» Genelde duzenli depolama ile ilgili mevzuat
gecirimsiz tabaka Uzerindeki azami sizintl suyu
yUksekligini (su yUku) 30 cm ile sinirlandirir.

® Sizintl suyu toplama (drenaqj) sistemindeki drengj
borularinin uzunluklar, drenqj yuzeyi (alani)
egimi, drenaj malzemesi (cakil veya geotekstil)
iletkenligi ve sizinti suyu tahliye hizi, gecirimsiz
tabaka Uzerindeki su yUkU Uzerinde etkilidir.




(delik capi 6-9 mm)

(delikler erasi mesafe
degisken)




®» Drenagj borusunu dUzenli depolama alninda kullanilan agir makinalarn tekerlek
yUklerinden korumak ve depo tabanindaki sizinti suyunun daha kolay toplanmasi
icin genellikle asagida sekli verilen kesit uygulanir.
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drenaj malzemesi 2d . drenaj Grtiisil
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= Sizintl suyu toplama borusu Uzerine teskil edilen granuler drenaj tabakasi kalinhgi
boru capinin en az iki katl (2d) veya en az 30 cm olmalidir. Bu tabakadaki cakil
malzemenin iletkenlik katsayisi k=10 -3 cm/s olmalidir. Cakil malzemede uniformluk
katsayisinin = 4, maksimum dane capinin da <20 olmasi aranan dzellikledir.




Sizinti Suyu Toplama Sisteminin Olusturulmasi

» Depolama alaninda olusan sizinti sular asagida
verilen drenqj sistemleri ile toplanabillir:

= Alan Drenaqj Sistemi

Ineral maddeden teskil edilen sizdirmazlik
tabakasinin insaatindan hemen sonra kalker orani
%20'den kUcuUk, cakil fililreden teskil edilen alan
drenaiji sistemi yapiimalidir.Alan drenaqj sistemi,
sizdirmazlik tabbakasinl yagmur erozyonu ve gunes
Isinlarnna karsi korumaktadir.




= Resim : Drenaj Tabakasi




Drenaj Tabakasi

» Resim




= Boru Drenaj Sistemi

®» By sistemde sizintl suyu borularlo
toplanmaktadir. Borularla drenaj yapilmasi
halinde dahi alan drenagjinin terk edilmesi
uygun degqildir. Kuvvetli saganak
yagislarda, gunesli havalarda mineral
tabaka korunamamaktadir. Boru drenaq
sisteminde, borularnn fikanma durumu soz
konusudur ve temizlenmeleri zordur.




=» Birlesik Drenaqj Sistemi

» Birlesik drenqj sistemi alan drenaji ve boru drenajinin birlikte
uygulandigi sistemdir. Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik uyarinca drenaqj sistemi, birlesik drenqj sistem
olarak yapilmaktadir.

» Bu drenqj sisteminde de yikanmis, sivri ve keskin hatlara sahip
olmayan kalker orani %20'den kUcUk dere cakill (16/32 tane
capl) kullanimalidr.

» Temiz ve yuvarlak sekilli cakil kullaniimalidr.

» Drenqj kalinligr en az 50 cm ve gecirgenligi K >1x10-4m/sn
olmalidrr.



» Gecirimsiz hale getirilen taban
Uzerine drenqj borulari
ddsenerek sizinti sular bir
noktada toplanmalidir. Depo
tabaninin boyuna egimi en az
%3 olacak sekilde yapilmalidir.

» Drenaj borular, mUnferit borular
seklinde, yatayda ve dUseyde
Kiviim yapmadan dogrusal
olarak depo sahasi disina
cikartiimall ve ¢cop sizintl suyu
toplama havuzuna iletiimelidir.




e YUksek poroziteli drenqj tabakasi teskil edilmelidir
e BUyuk hacimli ve filtre stabilitesi olan malzeme kullaniimalidir.
e Drenqj borular arasi mesafe uygun olmalidir.

e Drenqj tabakasi Uzeri uygun atikla minimum 2 m kalinliginda
ortUlmelidir.

e Paralel foplama hatlar olusturulmalidir.
e Boru capi 150 mm’'den buyuk olmalidir
e Drenqj tabakasi kalinhgr >30 cm olmalidir.

e Boru istikkametleri, depo sartlarinda olusacak basin¢lara gore
dizayn edilmelidir.



Sizint Suyu Drenaqj Borusu Yerlestiriimesi

» Resim 12




®» Resim . Sizinh Suyu Dren Borularnnin Yerlestiriimesi




= Resim 16. Sizinti Suyu Borulannin Kaynak islemleri




= Resim Drenaqj Tabakasinin Olusturulmasi







» Resim Kah Atikk Dokumune Hazir Sahanin Genel Gorunumu




Boru seciminde istenilen kriterler:

®» « Saha icersinde kalan kisimlar 1/3 dolu, 2/3 delikli kesite
sahip olmaldirr.

» ¢ Borulari¢c basinca degil dis basinca dayanikli olmalidir.
» ¢ Boru et kalinhlgina dikkat edilmelidir. ( HDPE PN 10 gibi)




» Sekil :

Il. Sinif DUzenli Depolama Alani Cop Sizinh Suyu Toplama Sistemi
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» Sekil Il. Sinif Duzenli Depolama Alani Taban Gegirimsizlik Sistemi
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» Sekil : Ornek Birlesik Drenaj Sistemi

BIRLESIK DRENAJ SISTEMI
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Depo Gazi Toplama Sistemi Olusturulmasi

» Depo kutlesinde havasiz kalan organik maddenin,
mikrobiyolojik olarak ayrismasi sonucu olusan
metan gazi agirlikll olmak Uzere karbondioksit,
hidrojen sulfUr, amonyak ve azot bilesikleri yatay
ve dusey gaz toplama sistemi ile foplanmaktadir.

» Gaz bacalannin yapim amaci ileriye donuk enerji
donusumu ve depolamadan kaynaklanan
gazlarin kontrol altina alinmasi, yangin vb. risklerin
minimize edilerek pasif kontrolu saglamakiir.



» Verimli olan gaz kuyularn depo gazi (LFG) enerji
santrali, antma tesisi biyolojik havuzlarin isitilmasi
ve mesalede yakilmak suretiyle
degerlendiriimektedir.

» Gaz bacasl yapiminda 140 mm. HDPE delikli
boru, celik hasir(5*15 cm) ve cakil malzemeleri
kullaniimaktadrr.

®» ||, Sinif Duzenli Depolama Tesisinde Pasit Gaz
Toplama bacalarn 50-75 meftre araliklarla
depolama alanina projeye uygun olarak
dosenmektedrr.
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» Depo gazlannin(LFG) sebep oldugu potansiyel
tehlikeler bu gazlarn patlayicilik, yanicilik, toksik ve
kanserojenik ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Depo gazlarnin sebep oldugu potansiyel tehlikeler
yanginlar ve patlamalar, bitki ortusune zararlar,
Istenmeyen kokular, sahada meydana gelen
cOkmeler, yeralti suyu kirlenmesi, hava kirlenmesi ve
kUresel Issinma olarak siralanabilir.




DuUzenli deopolama sahalarindan ¢cikan CH4 ve CO2 emisyonlari
kUresel Isinmaya veya sera etkisine katkida bulunurlar. CH4
molekuler dlcekte kuresel Isinmaya karbon dioksitten 21 kat daha
fazla etki yapmakta ve diger gazlara nazaran atmosferde kalma
suresi daha uzun olmaktadir. CO2 ve su buharindan sonra
infrared (kizildtesi) isinlarnni tutan UcUncu onemli gaz CH4'dir. Her
bir CH4 molekUlU, bir CO2 molekulUnun absorbe edebilecegi
infrared fotonlannin 21 kat daha fazlasini absorbe edebilir.
Ancak, atmosferde 83 kat daha az miktarda CH4 molekUIo
bulundugundan, CH4'in sera etkisi CO2'nin sebep oldugu sera
etkisinin 1/4 'O kadardir. 1 m3 LFG'nin yakiimasiyla 8,24 kg CO2
esdegeri karbon azatlimi gerceklestirilebilir. LFG iceriginde
bulunan solfor (H2S) antiimadan yakilmasi durumunda olusan
emisyonlar hava kirliligine neden olur.




Depo govdesine havanin girmesiyle CH4 ve O2 kansimi belli bir
degere ulasarak yangin riskleri meydana gelebilir. Hava girisi, gaz
toplama ve tasima sistemlerinden asin sekilde hava cekilmesi
sonucu ortaya cikmaktadir. Depolama alanlarnda katr atiklar
yogunluklar yaklasik olarak 0.65-0.85 ton/m3 olacak sekilde
sikistinimalar tavsiye edilmektedir. Depolama alaninda kati atik
yeterince sikistinimazsa ¢cop yuzeyinden hava katl atik icine nUfuz
eder. Hava icindeki oksijen metan gazi ile kolay tutusabilir
addelerin yardimi ile reaksiyona girer ve depolama sahasinda
yangina neden olabilir. Gizli yanginlar,her zaman kendiliginden
tutusarak ortaya cikar ve esas ifibariyle bu yanginlara, ekzotermik,
reaksiyon gosteren kimyasal maddeler neden olur. Cop
depolama sahasi icindeki gizli yanginlarda yanginin ¢iktigr yer
kazilarak ortaya cikartilir ve boylece yanmakta olan ¢op; toprak,
su ya da kopukle sondurulebillir.




» Depolama sahalar kapatildiktan sonra; park, golf sahasi,
kUlturel alanlar ve bazen de ticari alanlar olarak kullanilir.
Depolama sahasinda depo gazi konfrolunun olmadigl
durumlarda, depo gazi konsantrasyon ve basing farkliliklarina

bagli olarak yukar dogru hareket ederek atmostere ulasabilir.

Bu olaylar sirasinda O2 yer degistirir ve bitki kokleri, yuksek

onsantrasyonlarda CH4 ve CO2'e maruz kalirlar. Direkt

olarak CH4'a maruz kalma bitki bUyumesini etkilemeyebilir.

Ancak CH4'in oksidasyonu sirasinda, topraktaki O2'ini

azalmasi ve aciga cikan isinin toprak sicakliginin arttirmasi bitki

kokunun havasiz kalmasina sebep olur. Depo gazi ve CH4'In
oksidasyonundan aciga cikan CO2 de yuksek
konsantrasyonlarda (%30-45) bitkinin gelisimine zarar verebilir.




®» YUksek konsantrasyonlarda CO2 iceren depo
gazlar, bu gazin yuksek ¢ozunurluge sahip
olmasindan dolayi yeralfi suyunu onemli derecede
asidik yapma potansiyeline sahipfir.

» Ayrica depo gazindaki eser miktardaki foksik gazlarin
a hava ve yeraltl suyu kaynaklarina ciddi zararlar
verebileceqi belirlenmistir. LiteratUrde duzenli depo
sahalarindan vzak mesafelerdeki yeralti sularnda
ucucu hidrokarbonlarnn belirlendigine dair calismalar
mevcuttur. Ayrica kat atik icinde bulunan agir
metallerde zamanla ¢cozunerek yeterli sizdirmazligl
saglanmayan depolama alanlarinda yer alfi suyuna
karnsabllir.



= Resim 13: Depo Gazi Toplama Sistemi




» Gaz toplama sistem tasarminda en temel prensip
gaz olusum hizina paralel olarak olusan gazin
toplanmasidir. Bu hedenle olusabilecek gazin
matematiksel olarak modellenmesi, gercekci
tahminler yapilimasi ve bu sonuclara uygun olarak
tasarlanmasi gerekir. Sistemin isletme omru

boyunca genislemeler ve degisimleri goz onunde
bulundurulmasi gerekir.
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» Sahaya kurulacak olan gaz toplama sistemi icin en uygun borulama
yapisi belirlenerek tasarlanir. Bunun icin ana hattan gececek olan
depo gazinin tasinacak debide akis hizi maksimum 9 m/s olacak
sekilde boru capi belirlenir. Manifolt merkezlerinde ve ana hatta
yogusma sularini tahliye etmek amaciyla su tutucu sistemler yapilir.




» Sekil 15: Ana Hat Tasarimlari
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®» Sistem yatay toplama, dikey toplama veya ikisini de iceren
kombine sistemden olusabilir. Depo sahasinda aktif dolumun
devam edip etmeyecegi en onemli dizayn parametresini
olusturur. Ayni alanda hem atik dolumu hem de gaz cekimi
yapilabilmesi mumkundur. Dikey kuyular genellikle atik
yUksekliginin 20 m'den yUksek oldugu durumda tercih
edilmelidir. Genel kaninin aksine dikey gaz toplama bacalar
oksilen cekmeye yatay kuyuya oranla daha yatkindirlar. Bu
nedenle; kuyu etrafinin gecirimsizligi iyi bir sekilde yapilmalidir.
Bu borularn yuzeye yaklasan kisminin 4-5 m’si deliksiz olmalidr.
Boru baglantilar ileride olusacak cokmelere dayanabilmesi
Icin esnek sekilde yapiimalidir. Delikli borular deliksiz borularla
birlestigi noktada kum/bentonit karnsimi bir malzemeyle en az
0,5 m izole edilmelidir. Delikli borulann etrafi cakil ile deliksiz
borularn etrafl ise kum ile doldurulmalidir.




» Sekil : Dikey Kuyu Etki Alani
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Resim : Yatay Gaz Toplama Sistemi

®» Yatay gaz toplama hatlan literatOr bilgisinin - aksine her c¢op
derinliginde kullanilabilir. Yatay gaz toplama hatti dizayni, yuzeysel
gaz kacaklan ve depo gdvdesi icindeki sizinti su  yUksekligi
parametrelerine gore sekillenir.




Resim 15: Gaz Toplama Bacasi ve Mesale

» Akfif olarak dokumUn devam ettigi ve depo gazinin
degerlendirimedigi sahalarda, pasif gaz bacalarnna yapilacak
portatif mesale yardimi ile yakilabilir.




GAZ TOPLAMA SISTEMLERI

a) Dikey Gaz Toplama Borular::

Dikey gaz toplama borulari genellikle dizenli depolama
tamamlandiktan sonra yerlestirilir. Eski deponi alanlarinda
ise dikey gaz toplama borulari hem enerji geri kazanimi
hem de gaz hareketini kontrol igin kullanihr.




= Dikey gaz toplama borusu 4-6 in PVC veya PE
malzemeden yapilmis olup bunlar 18-36 inch
genisliginde agilan kuyu igine yerlestirmektedir.
Borunun sadece ugte biri delikli olup bunun gevresi
cakilla doldurulur ve tim borunun cevresi de
toprak ve kille doldurularak saglamlastirilir. Bu
borularin deponideki atik yiiksekliginin %80 inine
ulasmasi gerekir.

= Dikey gaz toplama borulari kullanilarak olugturulan
tipik bir gaz yonetim sistemi asagidaki sekilde
verilmistir.
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» Dikey kuyularla gaz toplama ve geri kazanma sistemi
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» Dikey gaz toplama sisteminin Ustten gorunumu ve etki ¢caplari




®» b) Yatay gaz toplama borular::

Dikey gaz toplama borularina bir alternatif olarak
kullanilir. Bu borular deponi alaninda 2 veya daha
fazla hiicre st iste geldikten sonra kurulur.
Yatay gaz borulari diisey yonde 25 m. araliklaria,
yatay yonde 60 m. araliklarla dosenir
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» Yatay gaz toplama sistemi plani




Jenpratés

Gz g yod Yatay gaz toplama kalan

» Yatay gaz toplama sistemi kesiti




