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. BIYOYAKITLAR

* Biyoyakit nedir? Neden Onemlidir ?
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. Biyoyakit

* Biyoyakitlar kisa suire once
yasamis organizmalar ya da
onlarin metabolik ¢iktilarindan
elde edilen yakitlardir.

* Diinya atmosferinde net
karbondioksit artisina neden
olmaz.

e Bir tiir yenilenebilir ener;ji
kaynagidir
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Glinimuzde kullanilan yakitlar nelerdir
ve biyoyakitlar neden onemlidir?
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Fosil yakitlar

yenilenebilir
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En Temel Dez Avantajlari
* Cevreye olan zararlari
* Tukenebilir olmalari
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Fosil Yakitlarin Cevreye Yaydigi Kirleticilerin
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Biyoyakitlara neden ihtiyac¢ var?

Nufusun yillara gore artisi
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Fosil Yakitlarin Cevreye Olan Etkileri

* Sera gazi emisyonu
* Hava kirliligi

* Asit yagmurlari

* iklim degisiklikleri

Normal sartlar altinda olugsan yagmurlar 5.6
pH degerine sahiptir. Bunun altinda
bulunan yagislar ise asit yagmurlari olarak
adlandirilir.
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. Fosil Yakitlarin Omiirleri ve ekonomileri

Yakit Rezervlerinin Tahmini Omrii
e Petrol : 50 yil
 Dogal gaz: 65 yil
e Koémiir: 200 yil
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Yillara bagh olarak petrol ekstraksivonu ve tahminleri
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BIYOKUTLE NEDIR?

* Canli olan her sey ve kisa sure 6nce yasayan her
sey biyokutle olarak adlandirilir.

— Agaclar, tarla udrunleri, cesitli organik copler ve
hayvansal atiklarin timu

 Endulstriyel anlamda ise biyokultle; yasayan ya da
vakin zamanda yasamis biyolojik maddelerin
vakit eldesi yada diger endustriyel amaclarla

kullaniilmasidir




BiYOKUTLE ENERJISININ
ALTINDA YATAN
ETMENLER

Isik

Karbon
dioksit
+
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Karbonhidratlar




BIYOKUTLE HANGI AMACLAR ICIN
KULLANILABILIR

e [sinma

* Endustriyel proseslerle ticari urun elde etmek

Il



BIYOKUTLE TEMELLI ENERJILERIN TERCIH
EDILME SEBEPLERI

Tasima sektoriicin artan eneriji ithtiyaci

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosferik CO,
nin fazlaca birikmesi

Fosil yakitlarin tiilkenmesi
Ulusal enerji glivenligi

Tarimsal ekonominin gelistirilmesi
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BITKI HUCRE DUVARI
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BIYOYAKIT:

— Biyokiitle enerjisi

— iceriklerinin hacim olarak en az %80’ini son 10 yil
icerisinde toplamis canli organizmalardan elde edilmis
her turla yakittir



[ BIYOYAKITLAR ]

e |

KATI bWOYN(lTlMJ [OAZ MYOYN(M} [SWI MYOYM(M]

BiyokBmUr Biyogaz

o \
Biyobdkat Biyosentez Gaa
8

-

Biyohidrnjen







Su pompast

Besleme tank1

Bilgisayarl: kontrol sistemi ~ Pompalama birimi



 BIYOETANOL

— Yenilenebilir

— Biyolojik Temelli

— Sera etkisi yaratan gaz salinimi az

— Cevre dostu



. BIYOETANOL

Biyoetanol, farkh biyokitle hammaddelerinden donustirme
teknolojisiyle elde edilen sivi, biyolojik yakittir.

£,H,0
or

* vyiuksek oktan sayisina, CH, CH,OM

* genis yanabilme sinirina,
yiuksek yanma hizina ITI ITI

* benzinden daha yuksek — — — —
buharlasma 06z isisina H (I: C |O HI
sahiptir H H o p—

l".ﬂE Frvl grioup [-CH3E _Il l

Wethylene praup (-CH2-]
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. Biyoetanoliin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri

o ozgiil agirhg1 0,79 kg/dm3
* buhar basinci 50 mmHg

e kaynama sicakligi 78,5 °C
e dielektrik katsayisi 24,3

 molekiiler agirligi 46,1

Biyoetanol, %35 oraninda oksijen iceren bir yakittir ve
yanmadan kaynaklanan azot oksit (NO,) emisyonu diisiiktiir
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Biyoetanol benzine gore daha az enerji icerir fakat daha
kalitelidir.

* Yakitin kalitesi oktan sayisina gore
olculiir ve oktan sayisi erken
ateslemeyi engellemeyi durdurur.

* Yiiksek oktan sayisi genellikle i¢cten
vanmali motorlar icin tercih edilir.

* Biyoetanol gibi oksijenli yakitlar uygun
bir vuruntu onleyici 6zellik saglar.

Ayni zamanda, oksijen iceriklerinden
kaynakli olarak yakit daha etkili
vanmakta ve egzoz gazindan ¢ikan
parcacik ve hidrokarbon orani
azalmaktadir.
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. Biyoetanoliin benzinle karsilastirildiginda dez
avantajlari

* Biyoetanoliin enerji yogunlugu ise benzinden daha
disuktur.

* Esit miktarda benzinin sahip oldugu enerjinin yalnizca
%66’sina sahiptir.

* Ayrica, dusuk buhar basinci, yliksek asindirma orani gibi
dezavantajlari da mevcuttur
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Sukroz igeren Ham- Nigastali Hammadde Lignoseliilozik Ham- Mikroalgal Hammadde
madde Kaynaklari Kaynaklari madde Kaynakalari Kaynaklari
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Adigiizel, A.O. (2013)



Yillara bagl olarak etanol liretimi ve misir fiyatlari arasindaki iliski
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Geleneksel biyoetanol Gretimi akis semasi

HIDROLIZ
ON-MUAMELE (Enzimatik)

Fermente edilebilir
gekerler

;d'c.;l;k'i.i]er i
¢aligmalarla enzim
tiretiminin ve stabili-
BiYOKUTLE tesinin arttinimasi
ENZIM ORETIMI MIKROBIYOLOJI

Adiglizel,A.O. (2013)



*Saccharomyces cerevisiae
*Zymomonas mobilis

icti *Th bacter ethanoli
Hammadde Geligtirme R s
j_, Etanol iireten organizmalar
Seliilozik materyaller
Kavak
Misir atigi Sakkarifikasyon Sekerler Fermantasyon

Sorgum
Dalli dart..
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Seliiloz ve lignin BIVOETANOL CRETIM
parcalanmasi PROSESININ

ASAMALART
Termit bagirsak mikrofioras: \
Beyaz clirdkedf fungusiar
Clostriditm thermocelfum
Saccharophagus degradans
Acidothermus ceffilolytics
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(ﬁn muamele metodlari ]

|

 Fiziksel on. | [

: o termo/ fiziko ( e ]
Kimyasal on.] ' IS EU I Biyolojik on.

Mekanik

Pirolizis

Asit ile onmuamele

— Alkali Chmuamele

Otohidroliz . Mikroorganizma ile

—— Buhar patlama —— Enzimatik

e AFEX

Karbondioksit patlama



A) On-muamelesiz bugday samani , B) On-muamelesiz bugday samaninin hidroliz sonrasi,

C) On-muameleli bugday samani, D) On-muamelelli bugday samaninin hidroliz sonrasi SEM géruntuileri




Hidroliz
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A B-Glukosidaz

SO

O Glukoz

Eksoglukanaz

Eksoglukanaz

Endoglukanaz

{ ) senobivoz 25

B- Ksilosidaz

Asetil Ksilan
Esteraz

Arabinofuranosidaz

Galaktosidaz

O D- Ksiloz
. L- Arabinoz

4-Metil-D-Galaktronik
Asit

A) Seliiloz Hidrolizi, B) Hemiseliiloz Hidrolizi

\ - Glukronosidaz

Ferulik Asit Esteraz

@ Ferulik Asit
<> D-Galaktoz

Y Asetil Grup

Ratanakhanokchai, K. ve ark (2013)



'« Seliilazlar
— Endoglukanazlar
— Eksoglukanazlar

Seliiloz

— B galaktosidazlar




Enzim Aktivitesi (U/mL)
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Streptomyces sp. AOA40 susunun hidrolizdeki

ekstraselluler enzim aktiviteleri
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Enzimatik hidroliz




* FERMANTASYONDA SIKLIKLA KULLANILAN ORGANIZMALAR

Zymomonas mobilis

— Thermoanaerobacter ethanolicus

— Pichia stipitis \
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