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CBS Bilesenleri - Yazilim

i NI DS yazilimlari, cografi verinin
B depolanmasi, analizi ve
i ot goruntulenmesi IciN gerekli
Wy fonksiyon ve araclari saglar. Ana
e il yazilim bilesenleri sunlardir:

<+Cografi verinin girisi ve islenmesi icin araclar
<+Veritabani yonetim sistemi (DBMS - VTYS)

+Cografi sorgulama, analiz ve goruntilemeyi
destekleyen araclar.

<+Araclara kolay ulasim icin grafik kullanici arabirimi.
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CBS Bilesenleri - Donanim

Donanim, CBS nin c¢alistirildigi bilgisayar ve ona bagli tim
aygitlardir. Ginuimuzde CBS ler, merkezi bilgisayar servis
saglayicilarindan kisisel bilgisayarlara kadar cok farkl
bilgisayar konfigirasyonu Utzerinde islem yapabilmektedir.
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CBS Bilesenleri - \Verl

CBS bilesenlerinin en onemlisi veridir. Cografi veri ve buna iliskin 6znitelik
verileri toplanabilir veya ticari veri saglayicilardan elde edilebilir. Bir CBS,
konumsal veriyi diger veri kaynaklari ile birlestirebilir ve bircok kurulus
tarafindan verilerini organize ve idare etmek icin kullanilan veritabani yonetim
sistemini (VTYS) kullanabilir.

GIS DATA Types of Types of Features Attributes
GIS Files Vector Files a vector file’s “objects” the properties of

each feature
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o _Eeojson

-
:_’ . Ex: population, GDP
vo@

* important terms are underlined
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CBS Bilesenleri - Personel

CBS teknolojisi, sistemi idare eden ve CBS’yi gercek
diinya problemlerinin ¢6zimu icin planlar gelistiren
personel olmaksizin sinirh olarak kullanilabilir. CBS
kullanicilari, sistemi tasarlayan ve idare
edenlerden, onu glnlik hayatlarinda yardim amacl
kullananlara kadar genis bir yelpazeyi kapsar.
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CBS Bilesenleri - Yontem

Basarili bir CBS, lyi tasrlanmis bir
plana ve her bir kurumun kendine
has olan is kurallarina gore calisir.
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CBS nicin ¢ok populerdir?

v Bilgi ve iletigim
teknolojisinde yeni
gelismelere olan yuksek
ilgi,

v" GBS nin konumsal

veriye verdigi «ileri
teknoloji» hissi,

v Oldukcga c¢arpici ve
etkileyici olan haritalarin
uretilebilmesi,

v" CBS egitime olan ilginin
artmasi,

v~ CBS nin ¢evreyi anlamak
ve yonetmek icin onemli bir
arag olmasi.

Geographic Information Systems
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CBS nasil calisir?

Bir CBS, cografyayla iligkilendirilmig tematik
katmanlar halinde, dunya hakkindaki bilgileri
saklar. Bu basit fakat guc¢lu ve cok yonlu
icerigi, ulasim araclarinin takibinden planlama
uygulamalarinin detay kayitlarina ve kuresel
atmosferik dolagsima kadar bircok gercek
dunya problemlerinin ¢ozumune katkida
bulunmustur.
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Vektor ve Raster Modeller

Cografi Bilgi Sistemleri
iki farkli cografi veriyle
calisirlar. Bunlar vektor
veri modeli ve tarama
(raster) modelidir.
Vektor modelde nokta,
cizgi ve alanlar
hakkindaki bilgiler x,y
koordinatlari olarak
toplanir ve depolanir.
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Vektor ve Tarama Modelleri

Sondaj cukuru gibi bir noktanin konumu, tek bir x,y koordinat cifti ile ifade
edilebilir. Yol, nehir gibi lineer Ozellikteki objeler noktalar kumesi olarak
depolanabilir. Satis bdlgesi, nehir havzalari gibi cokgen oOzellikteki objeler
Ise nokta donguleri seklinde saklanabilir.

Vektor modeller, kesikli objeleri ifade etmek icin ¢ok elveriglidir. Ancak
toprak cinsi veya hastanelere ulasim maliyeti gibi sureklilik ifade eden
durumlarda yeterince elverigli degildir. Tarama model, bu gibi sureklilik ifade
eden durumlar icin gelistirilmistir. Raster bir goruntl, taranmis bir harita
veya resim gibi grid hucreleri icerir. Vektor ve tarama modellerin her ikisinin
de ayri ayri avantaj ve dezavantajlari vardir. Modern CBS’ler her ikisini de
kullanabilecek yapida gelistirilmiglerdir.
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CBS’nin GOREVLERI

Veri girigl

Isletim

Yonetim

Sorgulama ve Analizler

Gorsellestirme



CBS nin Gorevleri — Veri Girisi

CBS de konumsal veriler kullaniimadan once uygun
dijital formata donusturulmelidir.

Haritalarin althklardan bilgisayar ortamina
aktarilmasina sayisallastirma denilir.

Modern CBS teknolojisi bu islemi buyuk projeler igin
tarayict teknolojisini  kullanarak otomatik olarak
gerceklestirebilir.  Kluguk projelerde sayisallastirma
tercin edilir. Gunumuzde bir ¢ok cografi veri CBS

uyumlu formatlarda mevcuttur. Bu veriler dogrudan bir
CBS icerisine yuklenehbilir.



CBS nin Goérevleri — Isletim

Belirli bir CBS projesi icin talep edilen veri turlerinin
sisteminizle uyumlu olabilmesi icin bir sekilde donusturtulmeli
yada manipule edilmelidir.

Ornegin, cografi veri farkli 6lgeklerde kullanilabilir bu bilgi
entegre edilmeden once ayni olgege donusturulmelidir (detay
derecesi ya da dogrulugu). Bu donusum amagclarin
gosterilmesi igin gecici bir donusum ya da talep edilen analiz
icin surekli bir donusum olabilir. CBS teknolojisi uzaysal
verinin manipule edilmesi ve gereksiz verinin g¢ikarilmasi icin
bir takim yontemler sunar.
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CBS nin Gorevleri — Yonetim

Kicuk bir CBS projesi icin cografi bilginin basit dosyalar halinde
saklanmasi yeterli olur. Ancak veri hacminin blylimesi ve veri kullanici
sayisinin artmas! halinde kayit, organizasyon ve veri isletimi icin veri
tabani yonetim sistemi (DBMS - VTYS) kullaniimasi uygun olur.

Veritabani isletim yonetim sistemleri (VTYS), veri tabaninda bulunan
bilgilerin isletimi icin gelistirilmis yazilimlardir.

Bircok Veri Tabani Yonetim Sistemi yapisi bulunmaktadir, ancak CBS’de
iligkili yapi en kullanigli olanidir.

Iliskisel yapida veriler tablolar halinde kaydedilir. Farkl tablolardaki
ortak alanlar baglantiyr kurmak icin kullanilir. Bu basit yapi, esnekligi
ve CBS icindeki ve disindaki uygulamalardaki yerlesimi ile genis bir
kesim tarafindan oncelikli olarak kullaniimaktadir.



CBS nin Gorevleri — Sorgulama ve Analizler

Konumsal veri igeren bir Bilgi Sisteminde asagidaki gibi basit sorulara
cevap bulunabilir.

» Kosedeki parsel kime ait?
> Iki yer arasindaki uzaklik ne kadardir?

» Endustriyel kullanim alani neresidir?
Veya asagidaki gibi analitik sorular;
v Yeni ev yapimi icin uygun alanlar nerelerdir?

v Kavak ormani igin en uygun toprak nedir?

v Buraya yeni bir yol yaparsam trafige etkisi nasil olur?



CBS nin Gorevleri — Sorgulama ve Analizler

Yakinlik Analizi

* Bu su hattinin 100 m lik alani i¢erisinde ka¢ tane ev var?
< Isyerinin 10 km civarinda toplam kac¢ miisterisi var?

** Kuyunun 500 m civarindaki urunun orani nedir?

: - = Which parcels are within S0m of the road? Bu tur sorulara cevap
g mm%lnu am| vermek icin CBS

}E — I yeknolojisi yakinlik
——— analizi adi verilen

detaylar arasindaki
yakinligin analizini
yapan bir teknik
kullanir.
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CBS nin Gorevleri — Sorgulama ve Analizler

Cakistirma Analizi

Farkli veri katmanlarinin entegrasyonuna cakistirma analizi
adi verilir. En basiti bu bir gorsel islem olabilir, analitik
islemlerde bir veya birden fazla veri katmaninin fiziksel

olarak birlesmesi gereklidir.

Location X=4,7733 4551 44
¥=2,425103,22¢9
Well Type Drilled
E-uilding Chamer Simith
Soil Type Sondy Loam

Bu ornekte, toprak ile ilgili bilgi, egim, bitki ortusu ve arazi
sahibi ve onun vergi bilgileri bir arada
degerlendirilebilmistir.
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CBS nin Gorevleri — Gorsellestirme

Bircok cografi islem sonucunda elde edilen en iyi
sonu¢ gorsel bir harita ya da grafiktir. Haritalar
cografi  bilginin  saklanmasi ve iletiimesi
konusunda oldukca etkindir. Kartograflar harita
Urettikce, CBS'de kartografyaya yeni ve ilging
araclar sunar. Harita goruntileri, raporlar, 3
boyutlu gortnimler, fotografik goriintliler ve
multimedya gibi diger farkli Urlinlerle entegre
edilebilir.

OMU Harita Miihendisligi CBS Uygulamalari 2019



Harita nedir?

Harita, yeryluzunun oOlceklendirilmis ve duzleme aktariimis bir sunumudur.
Harita, genellikle matematikte bilgi donlusimunt bir yapidan baska bir
yaplya tasimak anlaminda kullanilan bir terimdir. Bu, bilginin herhangi bir
gorsel gosterimi ile ilgilidir. Harita Uretimi gercek dinyada bir takim
ozelliklerin secimi konusunda; secilmis secilmis oOzelliklerin gruplar halinde
siniflandirilmasi  (6rnegin  demiryollari, kopruler), girintili  cizgilerin
sadelestirilmesi (kiy1 seridi gibi), cok kictk detaylarin (haritanin Olcegi
dahilinde cok kucuk detaylarin) abartilmasi ve secilmis 6zelliklerin degisik
Olceklerde sunumunu saglamak icin sembollestirme gibi islemleri takip
eder.
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Haritalarin Turleri

Pratikte iki ¢esit haritadan soz edilir.

Topografik __Haritalar :Ana hatlariyla dogal ve yapay
objeleri ylzeyin sekline bagh olarak ve yeryuzi
topografyasini esyikselti egrileriyle gosteren haritalardir.
Ancak topografik haritalar ayni zamanda yollar ve diger
planimetrik objeleri de gosterir.

Tematik Haritalar.Cografi kavramlarin, (nifus yogunluk
dagilimi, arazi kullanimi, iklim vb.) iletilmesinde bir aractir.
Tematik harita cesitleri CBS icin onemlidir.
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Haritanin Elemanlari

@ Olcek

@ Esyukselti egrisi araligl
@ Harita projeksiyonu

@ Harita dogrulugu

@ Genellestirme



Harita ne icin kullanilir?

Klasik olarak haritalarin kullanim alanlary;

- Navigasyon

- Muhendislik

- Altyapi plan ve tasarim
- Yuzey analizi

- Savunma

- Veri depolama, analiz ve sunma
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CBS icin haritadan elde edilen veriler

Ne tur harita verisine ihtiyag var?

Harita verisiyle ilgisi olmayan CBS
kullanicisi ilk once harita verisini nasil
kullanmak istedigini diisiinmelidir.
Haritalar CBS icin temel kaynaktir. Bircok
projede asagidaki ortak harita verisi
turleriyle karsilasmaya ihtiyac vardir.
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3-D Grid Data Structure is a direct expansion of the 2D structure with X, Y and Z
coordinates defining the position in a 3-dimensional data matrix plus a value
representing the characteristic or condition (attribute) associated with that location.
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A 3-dimensional coordinate system uses angular measurements
(X)Y) and length (Z) to locate points on the earth’s surface




Storage of a vertical (Z) coordinate extends traditional 2D mapping to
3D volumetric representation.
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CBS’'NIN FONKSIYONLARI
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CAD ve CBS Arasindaki Farklar

* CAD Ingilizce Computer Aided Design kelimelerinin bas
harflerinden olusan ve Tirkce anlami Bilgisayar Destekli
Tasarim olan global bir kisaltmadir. CAD yazilimlari; hassas
ve teknik gizimler olusturmak icin kullanilan sistemlerdir.
CAD vyazilimlari ayrica u¢ boyutlu (3-D) model cizimleri ve
sanal  gerceklik  unsurlart  olusturmak icin de

kullanilabilmektedir.
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CAD ve CBS Arasindaki Farklar

e CAD vyazilimlarinda ozellikler (nitelik ya da bilgiler) grafik
semboll ile temsil edilmektedir. Bu grafik sistemi, bir yazilim
olarak, harita dosyalarini (yani katmanlari) gosterebilen,
degistirebilen ve genellikle manupule edip yonetebilen bir
yapidadir.

* CBS vyazilimlarinin CAD vyazilimlarina gore pek cok Ustin
yonu vardir. CBS yazilimlarinin en temel Gstunligu cografi
verilere ilave olarak cografi verilerle iliskili 0oznitelik
verilerinin de sistemin icerisinde bulunmasidir. Bunlara
dayanarak  cok cesitli  sorgulama ve  analizler
yapilabilmektedir. CAD yazilim.



