Ders 2
Bilgisayar Destekli Haritacilik

Doc. Dr. Aziz SISMAN



Harita Projeksiyonlari

Harita dretilirken egri ylzey Uzerindeki

bilgilerin dizleme aktarilmasi
gerekmektedir. Ancak egri bir ylzeyin
dizleme dogrudan aktarilabilmesi

olanaksizdir. Bu islem, matematik ve
geometrik kurallarla yardimci yuzeylerden
yararlanarak dizleme aktarilabilir. Egri bir
yuzey uzerindeki bilgilerin matematik ve
geometrik kurallardan yararlanarak harita
dizlemine aktarilmasina harita
projeksiyonu denir.
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Harita Projeksiyonlari

Projeksiyonda kullanilan ylzeylere gore Gg¢ tlr harita projeksiyonu
vardir, bunlar; duizlem, silindir ve konidir. Bu U¢ yutzey uzerindeki
projeksiyonlar da duzlem projeksiyon (a) silindirik projeksiyon (b)
ve konik projeksiyon (c) olarak adlandirilir.

@)

(b)




Koordinat Sistemleri

Koordinatlar, bir noktanin belirli bir referans sisteminde konumunu
tanimlayan dogrusal ve acisal bayuliklerdir.

* Cografi Koordinat Sistemi
e Kartezyen Koordinat Sistemi
* Projeksiyon Koordinat Sistemi



Cografi Koordinat Sistemi

Yerylzu Uzerindeki bir noktanin konumunun enlem ve boylam
degerleri tanimlandigi sistemdir. Yer’'in merkezi baslangic
noktasidir. Yer 180 adet paralel ve 360 adet meridyen dairesi ile
ifade edilir. Bir noktadan gecen paralel dairesinin ekvatora olan
acisal uzakligina enlem, bir noktadan gecen meridyenin baslangic
meridyeni duzlemi ile arasindaki aciya boylam denir .




Kartezyen Koordinat Sistemi

Karsilikli  birbirine dik 3 referans
dizlemi tarafindan tanimlanan ve
uzayda yer alan  noktalarin
tanimlandigi bir koordinat
sistemidir. Dik koordinat sistemi
veya Kartezyen koordinat sistemi
olarak adlandirilir. Dik koordinat
sistemi daha cok buyuk olcekli
haritalar ve kicuk sayilabilecek
alanlarin gosteriminde kullanilir.



Projeksiyon Koordinat Sistemi

Ikinci diinya savasindan sonra bitin dinya Ulkeleri icin ortak bir
harita projeksiyonu gelistirme duslincesi ortaya atilmis ve mevcut
Gauss Kruger projeksiyonu ulzerinde bazi degisiklikler yapilarak
UTM (Universal Transversal Mercator) projeksiyonu gelistirilmistir.




Projeksiyon Koordinat Sisteminin Ozellikleri

e Baslangic meridyenleri 6°de bir degisen 60 dilime (zone) ayrilir ve referans
enlemi ekvatordur. Her dilimin enlem genisligi 84° kuzey, 80° gliney enlemidir.

e Her dilimin ayr bir koordinat sistemi vardir. Dilim orta meridyenleri X ekseni,
ekvator da Y eksenidir. ikisinin kesisimi baslangic noktasidir.

e X degerleri dunyadaki uzunluklarla ayni, Y degerleri ise dunyadakinden biraz
blayuktur. Bu farki azaltmak icin XY degerleri mo = 0,9996 ile carplilir.

e Y degeri baslangic meridyeninin solunda negatif olur. Bundan kurtulmak icin Y
degerine 500000 eklenir.

e Bu durumda koordinatlara Saga ve Yukari deger denir. Uzunluk birimi
metredir.



UTM projeksiyon sistemi ve dilim numaralari
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Pafta Bolimlemesi (Haritalarin Isimlendirilmesi)

Harita yapiminda 1/1.000.000, 1/500.000 ve 1/250.000 olcekleri uluslar arasi
indeks kapsamindadir. Bu haritalar icinde bulunan en biylk kentin simini alarak
adlandirilirlar. 1/250.000 den buyuk 6lcekli harita ve pafta bolimlemeleri ulusal
olup her ulke kendi sistemine uygun bir bélimleme ve pafta indeksi olusturur.

Turkiye’de pafta bolimlemesinde oOncelikle 1°x1°30" boyutundaki 1/250.000
Olcekli pafta icindeki en bilyik kent adi ile adlandirilir. 1/100.000 olcekli
haritalar 1/250.000 6lcekli paftanin 6 esit parcaya bolinmesi ile elde edilirler.
Boyutlari 30’x30’ dir. Isimlendirme ise Tirkiye icin gelistirilmis olan kuzeyden
glineye 30’ araliklarla verilen harfler ve batidan doguya 30’ araliklarla verilen
numaralar yardimiyla yapilir. Ortaya cikan bu karelaj aginda pafta hangi kareye
isabet ediyorsa onun adini alir. Samsun F-36 gibi.



15. PAFTA BOLUMLEME

Yeryluzunun tumunin ya da bir bolgesinin haritasi yapilirken tim alani tek bir
paftada gostermek ozellikle orta olceklerde olanakli degildir. Paftalara
ayirma gerexir.

Harita paftalari ulusal ve uluslararasi standartlara gore indekslenirler. Paftalarin
boyutlari dlcege gore belirlenen sabit enlem ve boylam farklari ile
tanimlanirlar. Boylece kiire ylizeyinde bu sabit enlem ve boylam farklarina
karsilik gelen buyuklikte alanlarin ilgili 6lcekte haritasi Uretilir. Boyle bir
sistem “pafta bolimlendirmesi” ya da “pafta indeksi” olarak adlandirilir.

1:1000000-1:250000 arasi olcekli paftalar uluslararasi sisteme gore

1:250000’den daha buylk olcekli harita takimi paftalari ise ulusal sisteme gore
bolumlendirilir.



Uluslararasi paftalama sistemi
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Yerkire 62’lik boylam dilimlerine ayrilmistir. Dilimler 1802-1742
arasi birden baslamak tizere doguya dogru numaralandiriimistir.

Bu duruma gore 02 (Greenwich) dogusundaki ilk dilimin numarasi
31 olur.

Kuzey gliney yonunde ise yerkire, ekvatora paralel 82 enlem
farklariyla kusaklara ayrilir. 802-722 giiney kusagi C den
baslayarak tiim kusaklar alfabetik siralanmislardir. ingiliz

alfabesine gore yapilan bu siralamada | ve O harfleri
kullanilmamistir.

Baslangigtaki A ve B harfleri ile sondaki Y ve Z harfleri gliney ve
kuzey kutup bolgeleri i¢in ayrilmistir. Pafta béliimleme
sistemi, 802 giiney ve 842 kuzey enlemleri arasi UTM
(Universal Transverse Mercator) projeksiyonu, kutup
bolgelerinde ise UPS (Universal Polar Stereographic)
projeksiyonu kullanildigi varsayilarak gelistirilmistir.

Bu durumda b|r harf ve bir rakamla tanimlanan (R34 gibi) 82x62

t fi dbl ler
Oyutla cogra l%éy y% tnd Ei%/e ayrilirsa 4°x6°

boyutlarinda 1:1000000 olcekli pafta olugur

1:1000000 olgekli paftanin dorde bolinmesiyle 2°x3° boyutlu 1:500000 olcekli pafta,
bu paftanin da dorde bolunmesiyle 1°x1°30° boyutlu 1:250000 olcekli pafta elde edilir.
Bu paftalar ait olduklari bolgedeki en buyuk yerlesim merkezinin ismini alirlar.



Tiirkiye Pafta boliimleme sistemi
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UTM Dilimleri
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Uluslararasi paftalama sisteme

UTM Zone Numbers
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Ulusal paftalama sistemi

Tam Ulke harita takimlarinin pafta bolimlemesinin turetildigi 1: 250000 6l¢ekli pafta, kuzey-gliney yoniinde ikiye, dogu-
bati yoniinde lice bélinerek 30'x30" boyutlu 1:100000 o6lcekli paftalar elde edilir.

1:250000 olgekli paftalar ait olduklar bolgedeki en biiyiik yerlesim merkezinin ismini alirken,1:100000 olcekli
paftalar bir harf ve bir sayi ile adlandirilirlar. Tiirkiye 100.000 6lgekli pafta indeksinde gosterildigi gibi Tiirkiye
442 kuzey enleminden baslayarak giineye dogru 30’ araliklarla kusaklara ayrilmistir. Kusaklar A dan baslayarak
giineye dogru alfabetik olarak adlandirniimislardir. Bu siralamada G, G, i, O, S harfleri atlanmistir. Tiirkiye bu kez

242 dogu boylamindan baslanarak 30’ araliklarla doguya dogru bolgelere ayrilmis, ve bu bolgeler 12 den

baslayarak sira ile numaralandiriimistir. Bu sisteme gére 6rnegin TRABZON adli 1:250000 6lgekli pafta
icerisindeki sol uist kosede olusan 1:100000 6lgekli pafta TRABZON-G42 olarak isimlendirilir.

1:100000 olgekli bir pafta dérde bollinerek 15’x15’ boyutlarinda 1:50000 o6lgekli paftalar elde edilir. Paftalar, sol Ustteki
paftadan baslayarak saat ibresi yonunde a,b,c,d harfleriyle isimlendirilir. Bu durumda 1: 100 000 6l¢ekli TRABZON-
G42 paftasinin sol Ust kosesinde yer alan 1: 50 000 6l¢ekli pafta TRABZON-G42 -a ismini alir.

1:50000 olgekli bir pafta dorde boliinerek 1:25000 olgekli paftalar elde edilir. 1:25000 6lcekli paftalarin boyutlari
7’30”x7’30"dir. Paftalar, sol listteki paftadan baslayarak saat ibresi yoniinde 1, 2, 3, 4 rakamlariyla isimlendirilir.

Ote yandan 1:50000 6lcekli pafta bu kez yirmi bese béliinerek 1:10000 6lcekli paftalar elde edilir. Bu paftalarin
boyutlari 3’x3’ olup, sol Ust koseden baslanarak saat ibresi yontinde 01, 02, ... 24, 25 biciminde numaralandirilirlar.

1:10000’lik bir paftanin dérde boliinmesiyle 1’30”x1’30”boyutlarinda 1:5000’lik paftalar olusur ve 6nceki
isimlendirmelere benzer olarak a, b, ¢, d harfleriyle isimlendirilirler. Buraya kadar anlatilan paftalarin kése
koordinatlari, cografi koordinatlarin ortalamasi alinarak hesaplanir.

1:5000 olcgekli bir pafta dorde bollinerek 1:2000 6lcekli paftalar elde edilir. Paftalar, sol Gistteki paftadan baslayarak saat
ibresi yoninde 1, 2, 3, 4 rakamlariyla isimlendirilir.

1:2000 olgekli bir pafta dorde boliinerek 1:1000 dlgekli paftalar elde edilir. Paftalar, sol iistteki paftadan baslayarak
saat ibresi yoniinde a, b, ¢, d rakamlariyla isimlendirilir. 1:2000 ve 1:1000 6lgekli haritalarin kdse koordinatlar
1:5000 olgekli haritadan dik koordinatlarin ortalamasi alinarak hesaplanir.




Ulusal paftalama sistemi (6zet)

Olgek Pafta Boyutlan isimlendirme Koordinat |  Béliinme
1:250000 1°x 1°30' | TRABZON 3
1:100000 30’ x 30’ TRABZON-G42 g
1:50000 15’ x 15’ TRABZON-G42-a g 9
1:25000 7'30“ x 7'30" | TRABZON-G42-al i g
1:10000 3 x3 TRABZON-G42-a-01 5
1:5000 1'30“ x 130" | TRABZON-G42-a-01-a 3- i
1:2000 TRABZON-G42-a-01-a-1 «z E 2
1:1000 TRABZON-G42-a-01-a-1-a E g2

Ulke Paftalama Sistemi: Elipsoidin Diizieme Gauss-Kriiger Tasviri (UTM) (Jeodezi I, konusu)




Uygulama 1: Ulusal Paftalama Sistemi (TRABZON)
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TRABZON
1/250000
(1° x 1° 30’)

TRABZON-G42
1/100000
(30" x 30")



TRABZON-G42-a TRABZON-G42-a
1/50000 1/50000
(15" x 15') (15' x 15)



TRABZON-G42-a-01 TRABZON-G42-a1
1/10000 1/25000
(3" x 3')
(7'30" x 7'30")



TRABZON-G42-a-01-a TRABZON-G42-a-01-a-1
1/5000 1/2000
(Cografi ve Dik Koordinatlara gore bolunur) Dik Koordinatlara gére balunir

TRABZON-G42-a-01-a-1-a
1/1000
Dik Koordinatlara gore bolunur




