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Bakterilerin büyüklükleri 

 Kokkus: yuvarlak, 1μm  Basil: çubuk , 0.5-1 μm genişlik-3 μm uzunluk 

 Spiral bacteria: 1~3 μm boy 0.3-0.6 μm genişlik 2 



İlk Mikroskoplar (Robert 
Hooke) 
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Şişe mantarınında hücrenin mikroskop altında görüntülenmesi, 1665 



İlk Mikroskoplar (Antonie 
van Leeuwenhoek) 

1673 

© J.Paul Robinson 
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Protozoonların keşfi, ilk eritrosit tanımlaması, kas liflerinin gözlenmesi  



Modern mikroskoplar 

 Disseksiyon mikroskobu 

 Standart Işık mikroskobu 

 Karanlık alan mikroskobu 

 Faz kontrast mikroskobu 

 Konfokal mikroskop 

 Elektron mikroskobu 
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1. Stereoskop (Dissecting light 
microscope) 

 Büyük örneklerin iki gözle 
gözlenmesini sağlar 

  
 Genellikle 10x ve 20x büyütür 
 
 Daha kalın numuneler  
 kullanılabilir 
 
 Üç boyutlu görüntü elde edilir 
 Yüzey incelemelerinde kullanılır 
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2. Işık Mikroskobu  
(Aydınlık Saha Mikroskobu) 

 

 Bu gün en çok kullanılan en basit mikroskop, ışık mikroskobudur. Işık 
mikroskobunun gözle baktığımız oküleri ve incelediğimiz preparat 
kısmının üzerinde yer alan objektif kısmı bulunur. 

 Objektif ve okülerin ayrı ayrı kendilerine göre bir büyütme güçleri 
vardır. Işık mikroskobunun büyütme gücü ise objektif ve okülerin 
büyütme güçleri çarpımına eşittir.  

 Işık mikroskoplarında üzerinde 100x yazan immersiyon objektifi 
bulunur. Bu objektif preparat üzerine immersiyon yağı damlatılarak 
kullanılır. Bakteriyoloji laboratuvarında en sık bu objektiften 
yararlanılır.  

 Örneklerin doğal renklerini gözlemlemede veya boyanmış hücrelerin 
incelenmesinde kullanılır. Örnek parlak bir zeminde daha koyu 
görüntülenir.  
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Mikroskobun büyütme gücü= oküler lens gücüX objektif gücü 
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2. Işık 
Mikroskobu  
(Aydınlık Saha 
Mikroskobu) 



Büyütme gücünün karşılaştırılması 

Maksimum büyütme ~2000x 
Çözünme limiti 0.2 m  
Işığın dalga boyu ve 

lensin sayısal 
açıklığıyla belirlenir 
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2. Işık Mikroskobu  
(Aydınlık Saha Mikroskobu) 



3. Karanlık alan mikroskobu 

 Örnek karanlık arka 
zeminde parlak görülür 

 Çok küçük ve ince 
mikroorganizmaları ve 
hareketi görmede iyidir 
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Canlı alyuvar hücreleri ( 

https://www.sios.net.au/category/microscope-dark-field) 

https://www.sios.net.au/category/microscope-dark-field
https://www.sios.net.au/category/microscope-dark-field
https://www.sios.net.au/category/microscope-dark-field
https://www.sios.net.au/category/microscope-dark-field
https://www.sios.net.au/category/microscope-dark-field


3. Karanlık Alan Mikroskobu  
(dark field microscope) 
 

 Bazı ince yapılı mikroorganizmaları (Spiroketler gibi) ışık mikroskobunda 
görmek mümkün olmaz ve bu amaçla karanlık alan mikroskobundan 
yararlanılır.  

 Bu mikroskopta mikroorganizmalar, karanlık zemin üzerinde parlak 
görüntü verirler. 

 Özel kondansatörler yardımıyla sağlanan karanlık sahada, alttan gelen 
ışık, kondansatörün ortasındaki siyah, ışık geçirmeyen bir bölge nedeniyle 
yanlarından girerek preparat üzerine gelir. Bu sistemde ışık tüp içine 
girmeyerek yanlara dağılım gösterir.  

 Ancak, karanlık alanda bulunan mikroorganizmanın yansıttığı ışık, 
objektiflere gelerek mikroskobik inceleme yapan kişinin gözüne ulaşır. 

 Yansıtılmış ve kırılmış ışık ile boyanmamış ıslak örneklerdeki küçük 
yapıları gözlemlememizi sağlar 

 Koyu renkli arka planda, aydınlanmış objeler olarak görülür 

 Ayna kondansörler kullanılır. Örneğe gelen merkez ışınlar engellenirken 
örneğin sadece parlak olan kenarları izlenir 
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4. Faz Kontrast Mikroskobu 
(Phase contrast microscope) 
 

 Faz kontrast mikroskobu ışığın farklı kırılma 
özelliği ile sıvı bir ortam içerisinde boyasız olarak 
incelenen mikroorganizmaların hücre iç 
yapılarının görülmesini sağlar. 

 Bu amaçla kullanılan mikroskopların, ışık 
mikroskobundan iki önemli farkları vardır. 
Bunlar, 

 özel kondansatör ve özel faz objektiflerin 
kullanılmasıdır.  

 Işığın farklı kırılma indisine sahip hücre 
ve hücre dışı yapılardan geçerken hızını 
ve yönünü değiştirmesine (faz-kontrast 
farklılığı yaratılmasına) dayanır. Faz-
kontrast mikroskobunda görüntü iki 
türlüdür  
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4. Faz Kontrast 
Mikroskobu 
 -Pozitif (karanlık) faz-kontrast; örnek detayı, aydınlık geri plan 
üzerinde koyu yapılar olarak izlenir.  

 -Negatif (aydınlık) faz-kontrast; örnek detayı, karanlık geri plan 
üzerinde parlak yapılar olarak izlenir.  

 Faz kontrast mikroskobu genellikle 

 boyanmamış canlı hücrelerin  

 incelenmesi, hücre içi yapıların  

 incelenmesi, yüksek büyütmelerde  

 detay incelemesi ve silia, filagellum  

 gibi membran farklılıklarının incelenmesinde  

 kullanılır. 
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Faz Kontrast Mikroskobu 
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https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-

images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-

endospores-under-phase-contrast-

microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-

goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-

mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-

ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=

4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwj

oooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8 

https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fi.ytimg.com%2Fvi%2F0mFP5bSPX

bs%2Fhqdefault.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3D0mFP

5bSPXbs&docid=7SnJD0AtxCahLM&tbnid=8WAGovnh5yToBM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84o

biAhXVBGMBHRSQBxkQMwhIKAgwCA..i&w=480&h=360&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%2

0phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhIK

AgwCA&iact=mrc&uact=8 

https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ffree-images%2Fscience%2Fmicroscopy-images%2Fanthrax-bacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endospores-under-phase-contrast-microscopy.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fpixnio.com%2Ftr%2Fbilim%2Fmikroskopi-goruntuleri%2Fbacillus-anthracis%2Fbacillus-anthracis-endosporlar-faz-kontrast-mikroskobu&docid=9c0aoeH5-Hr37M&tbnid=qwkCd-ljItFjzM%3A&vet=10ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw..i&w=3462&h=4875&bih=969&biw=1920&q=cell%20of%20phase%20contrast%20microscopy&ved=0ahUKEwjoooW84obiAhXVBGMBHRSQBxkQMwhDKAMwAw&iact=mrc&uact=8
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5.Fluoresan Mikroskobu 
 
 Cisimlerin kendilerine gelen ışınları bu ışınlardakinden farklı dalga boylarında 
yansıtmaları olayına flöresan denir. Bir çeşit optik (ışık) bir mikroskoptur. 

 Işık kaynağı olarak ultraviyole ışınları kullanılır. Bazı mikroorganizmalar 
fluoresans veren boyaları özel olarak alırlar bu mikroskop ile incelendiğinde 
fluoresans verirler.  

 Moleküler düzeyde hücre ve doku içeriğinin belirlenmesi (örnek Akridin 
turuncusu ile boyanmış preparatlarda DNA ve RNA’nın hücre içi konumu), 
maddelerin hücre/dokulardaki yoğunluğunun belirlenmesi, ışık mikroskobik 
boyama yöntemleriyle ayırt edilemeyen hücreler ve hücre içi/dışı elemanların 
gösterilmesinde kullanılır  

 Görüntü elde edebilmek için bu ışınlarla karşılaştığında floresans veren boyalar 
kullanılır.En fazla kullanılanlar: Rodamin (pembe), auramin, flurescein 
(yeşil),Etidyum-Bromür (DNA boyayıcı-altın sarısı floresans), trioflavin, Kinin 
sülfat  dır.  

 Zemin kullanılan boya rengindedir. 
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Floresan mikroskobu 
renkli video (CCD)  35 mm kamera 
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Özetle, floresan 
mikroskobu 

 Kullanım: Mikroorganizmaların veya hücrelerin bölümlerini incelemek ve 
işaretlemek için kullanılır 

 Avantajları: Normal ışık ile gözlemlenmesi olanaksız olan, organ veya hücre 
bölümlerini görmemizi sağlar 

 Nasıl calısır: Örnekler, fluoresans molekülleri ile işaretlenir. İşaretlenen bu 
moleküllerin uyarılmasıyla, yayılan ışık, filtreler ile işlenerek, renk ve kontrasta 
dönüştürülür. 

 Görünüm: Koyu bir arka plan ve canlı renkler 

 Gereksinim: Özel objektif lensi, uyarılabilen ışık kaynağı, kullanılan fluoresans 
boyalarına uygun optik lensler. 
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6.Konfokal (confocal) lazer 
tarama Mikroskop 

 Floresan mikroskobunun daha ileri  versiyonudur. 

 Organellerin, hücre iskeleti elementlerinin ve makro moleküllerin, hücre 
içindeki konumlarını belirlemek için kullanılır. 

 Fluoresans boyalarıyla, işaretlenmis moleküller, lazer tarafından taranır. 
Taranan imgeler tekrardan işlemden geçirilerek, üç boyutlu görüntü elde 
edilir. 

 Çözünürlüğü arttırılmış, standart fluoresans görüntü 

 Arka planın karmaşık olduğu, konum belirleme çalısmaları (örnek olarak, 
bakterinin veya proteinin hücre içindeki yerini tespit etmek için) 
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7.Konfokal (confocal) lazer 
tarama Mikroskop 
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7. Elektron Mikroskobu 

 Burada ışık kaynağı yerine elektronlar kullanılır. Elektron ışınları ile incelenen 
yapılar 20.000 ila 1.000.000 kez büyütülebilir. Virüsler ve viral parçacıklar bu 
mikroskop ile görülebilirler. 

 Elektron mikroskobu ile ışık mikroskobu arasında iki önemli fark bulunur: 
◦ Elektron mikroskobunda ışık kaynağı yerine dalga boyu çok kısa olan elektronlar, ve,  

◦ Cam mercekler yerine elektromanyetik kondansatörler kullanılır.  

 Elektronlar objeden geçerken geçirgenlik derecesine göre az ya da çok absorbe 
olurlar. Görüntü fluoresan bir ekran üzerinde oluşur ve dışarıdan bir cam ekran 
aracılığıyla görülebilir. 
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7. Elektron  
Mikroskobu 
 Elektron mikroskobu (EM) 
görüntü oluşturmak için 
elektronları kullanan bir 
mikroskoptur. 

 Elektron mikroskobu yüksek 
çözümleme gücü ile incelemeye 
olanak veren bir görüntüleme 
sistemidir. 
◦  İnsan gözünün ayırt etme gücü 

0.1 mm 

◦  Işık mikroskobunun ayırt etme 
gücü 0.2 μm 

◦  Elektron Mikroskobunun ayırt 
etme gücü 0.1 nm’dir. 
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7.1.Transmisyon (Geçirimli) 
Elektron Mikroskobu (TEM) 
 

•Elektronları 

kullanır 

•Yüzeyi taramak 

yerine (SEM de 

olduğu gibi) 

Elektronlar çok 

ince olan 

numunenin içinden 

geçer.  

•Hücrenin içindeki 

yapılar görülür 

•SEM e göre 

çözünürlüğü daha 

yüksektir 
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7.1.Transmisyon 
(Geçirimli) Elektron 
Mikroskobu (TEM) 
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7.2. Taramalı Elektron 
Mikroskobu (SEM) 

 SEM 
numunelerin 3 
boyutlu yapısını 
gözlemlemeyi 
sağlar 

 Hücrenin dış 
kısmı 
incelenebilir 
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7.2. Taramalı Elektron 
Mikroskobu (SEM) 
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Poliovirüs 30 nm çapta 

 



Aynı örneğin farklı mikroskoplarda görünüşü 
Işığın numuneden nasıl geçtiği nasıl bir görüntü yakalayacağıızı belirler, bazı kısımlar daha ayrıntılı görülür 
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Normal ışık mikroskobu 

Saccharomyces cerevisiae 

Faz kontrast mikroskobu Karanlık alan mikroskobu 
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Konfokal lazer taramalı mikroskop görüntüsü –Tetrahymena da mikrotübüller 

Flöresan mikroskop görüntüsü 



Bazı biyolojik örneklerin 
boyutları; 
 

 Prokaryotik hücre (E.coli) = 0.4 - 2 μm 

 Maya ( S. cerevisiae) = 1-4 μm 

 İnsan kırmızı kan hücresi = 7.2 μm 

 Doku kültüründeki ökaryot hücre = 10-100 μm 

 Hücre çekirdeği = 5-25 μm 

 Mitokondri = 1-10 μm 

 Lizozom ve peroksizom = 0.2-0.5 μm 
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İmmersiyon Yağının 
Kullanılması 

 İmmersiyon yağı, kullanıldığında lensleri ve 
lam ve lamel arasında sabitlenmiş örneği 
kaplar ve camın sahip olduğu kırılma indisine 
ulaşılmasını sağlar.  

 İmmersiyon yağının kullanım amacı 
maksimum çözünürlüğe ulaşmak içindir.  
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Örneklerin Boyanması ve ışık 
mikroskobunda incelenmesi 

 Hücrelerin boyanması, hücrelerin mikroskop altında kolaylıkla 
incelenebilmesi için kontrast sağlamaktadır.  

 Kullanılan boyanın çeşidi, incelemek istediğimiz hücre örneğine göre ve 
bilimsel araştırmamıza göre değismektedir.  

 Çeşitli hücreler için geliştirilen boyaların yanında, organeller icin ve 
belirli kimyasallara tepki verecek özel boyalar da geliştirilmiştir. 
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 Boyalar hücre komponentlerine bağlanan ve onlara renk veren 
kimyasallardır. Boyalar kromofor adı verilen renk-taşıyan iyonların 
asitliğine göre gruplandırılırlar.  

 Asidik boyalar negatif yüklü (anyonik) kromoforlardır ve doğada alkali 
özellikteki hücresel yapılara bağlanma afinitesine sahiptirler. Asit 
fuksin, eozin, niograsin ve kongo kırmızısı asidik boyalara örnek 
verilebilir 

 Bazik boyalar ise pozitif yüklü (katyonik) kromoforlardır. Dolayısıyla 
çok sayıdaki karboksil (COOH) grubuna sahip olan hücre yüzeyine 
bağlanma özelliğindedirler. Boyama deneylerinde kullanacağımız 
boyaların hepsi baziktir: Metilen mavisi (MB), kristal viyole (CV) ve 
safranin (S).  

 Bu boyalar ticari olarak tuz benzeri yapıda satılırlar. Bu nedenle iyon 
değiş tokuşu sonucunda boya hücre duvarına kimyasal olarak 
bağlanır. Çoğu kez bakteri hücre duvarında hidrojen iyonu Na+ gibi bir 
anyon ile yer değiştirir. 
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Örneklerin Boyanması ve 
ışık mikroskobunda 
incelenmesi 



  

 Preparat Hazırlanması  

 Kromofor  

 Bazik Boyalar  
◦ –Kristal viyole  

◦ –Metilen mavisi  

◦ –Malaşit yeşili  

◦ –Safranin  

 Asidik boyalar  
◦ –Negatif boyama  

◦ –Eozin  

◦ –Asit Fuksin  

◦ –Nigrosin  
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Örneklerin Boyanması ve 
ışık mikroskobunda 
incelenmesi 



Boyama tipleri 
 Basit  

◦ –“Mordant”  

◦ –Metilen mavisi, karbolfuksin, kristal viyole, safranin  

 Ayırt edici  
◦ –Gram  

◦ –Aside Dirençli Boyama  

 Özel  
◦ –Kapsül  

◦ –Endospor  

◦ –Flagella  
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Boyama tipleri 
 Basit boyama; tüm hücreyi tek bir renge boyar. Tek bir bakteri suşu kullanılır ve 
amaç hücre morfolojisini incelemek üzere kontrast oluşturmaktır.  

 Ayırtedici Boyama; hücreleri farklı kompozisyon ve yapılarını gösterecek şekilde 
renklendirir.Örneğin, endospor boyamada vejetatif hücre ve endospor farklı 
renklerde boyanırlar. Gram boyama gram+ hücreleri mor, gram- leri ise pembe 
boyar.  

 Her bir boyama uygulaması başka bir yönden de gruplandırılabilinir: 

 Pozitif boyama: Hücrenin kendisinin boyandığı durumdur. 

 Negatif boyama: Zeminin renklendirilmesi ile kontrast oluşturma durumudur. 
Negatif boyama genellikler asidik boyalarla ya da hücre içine nüfuz edemeyecek 
kadar büyük boyalarla olur. Her iki durumda hücre yüzeyi por çapı ve de yüzeyin 
doğal asidik özelliği dolayısı ile bu tip boyalara bağlanma özelliği göstermez. 
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Hücre  

duvarı 

Hücre  

duvarı Hücre  

zarı 

Hücre  

duvarı 

Ribozomlar 

Sitoplaz- 

ma 

peptidoglikan 

Dış zar 

 Pilus 

Pilus 

Kamçı 

Kamçı 

GRAM POZİTİF GRAM NEGATİF 
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GRAM BOYAMA 

Temiz bir lam 

üzerine  

bir damla 

dH2O damlatılır. 

Steril öze ile katı kültürden örnek alınır 

1. Bakterilerin lam üzerine yayılması ve tespiti 
 

Yayma 

2-3 dk. kuruması beklenir Isı fiksasyonu (3-4 kez) 41 



2. Kristal viyole ile boyama-primer boya 

-Gram boyamada kullanılan ilk boyadır. 

 

-Lam (preparat) boya kabına konarak, kristal viyole ile 

2 dakika boyanır. 

 

-2 dakika sonra kristal viyole boya kabına dökülür. 

 

-Preparat saf su ile yıkanır. 

 

-Hem gram pozitif hem de gram negatif hücreleri 

mor renk yapar. 
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3. Lugol (iyodür) boyama- %95 etanol ile yıkama 

-Saf su ile yıkanan preparat üzerine gram iyodür 

damlatılır ve 1 dk. bekletilir. 

-Ardından, preparat 6-12 sn. yıkanır ve saf sudan 

geçirilir. 

- Gram’ iyodür mordant olarak işlev görür 

Mordant metalik bir bileşim olup boyaya bağlanır 

ve boya-mordant kompleksini meydana getirir 

(Bu kompleks mor rengin etanolle kolaylıkla 

uzaklaşmasını engeller). Bu şekilde 

boyaların nüfuz kabiliyetini artırır ve hücrenin daha 

iyi boyanmasını sağlar.  
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4. Safranin-sulu fuksin ile boyama-Zıt boyama 

Alkol ile yapılan renksizleştirme (renksizleştirici 

etmen) işleminde gram (+) bakterilere aldıkları 

boyayı bırakmazlar. 

Gram (-)’ler ise boyayı bırakarak renksizleşirler. 

Bunlar ise  son uygulanan zıt boya (sulu fuksin vs.) 

ile boyanırlar. Bu suretle gram (+) bakteriler mor, 

gram (-)’ler zıt boya renginde (sulu fuksin ile pembe-

kırmızı) boyalı olarak görünürler 
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Tespit 

Kristal 

viyole 

İyodin 

muamele

si 

Renksizleş- 

tirme-Alkol 

muamelesi 

Safranin ile 

boyama-zıt 

boyama 

45 



46 



Gram positif 

(S. aureus) 

Gram negatif 

(E. coli) 

Gram pozitif 

(Streptococcus) 
Gram negatif 

(E. coli) 

Gram Boyama 
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