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14.1 ELEKTRIK YUKU

Deneysel gozlemler:

Surtinme ile elektriklenme.

e

Hem cekici, hem itici olabilen bir kuvvet:

Ykl iki plastik cubuk

birbirini iter.

birbirini iter.

)
Yikla iki cam gubuk
Universiteler icin FIZIK I1

14. ELEKTRIK ALAN

Yiiklii cam gubuk =
plastik cubugu ceker.
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Elektriksel kuvvetin kaynag1 = elektrik yiikii +
Ozellikleri:

o Zat isaretli iki tiir elektrik yiikii.

Protonlar (p*) art1 yiikld, elektronlar (e7) eksi yiiklii kabul edildi. +
o Elektrik yiikii korunumludur.

Kapali bir bolgedeki elektrik yiiklerin cebirsel toplami sabit kalir. +

o Elektrik yiikii temel birim yiikiin katlar1 olarak artar veya
azalir.
Temel birim yiik = e (Yik kuantumu).
Elektron —e, proton +e yiiklii.
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o Elektrik yiik birimi. SI sisteminde Coulomb (C):

le=16x10""C (elektron yiikii)

vPratikte
1 mC (mili Coulomb) =10"3C
1 uC (mikro Coulomb) =107°C

@ Si birim sisteminde temel elektrik birimi ampere (A) dir.
Akim birimi ampere daha sonra B6liim 20 de tanimlanacaktur. +

.+2/3e

—e/3 +2/3e

D @
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Toplam
yik = e . .
@ Modern fizikte maddenin yapitaglar1 olan

Kuark adli parcaciklarin yiikleri e/3 veya
2e/3 olabilmektedir.




Iletkenler ve Yalitkanlar — Atomun Yapisi.

Biri stirtiinmeyle elektriklenmis, digeri elektriklenmemis (nétr) iki cisim.

yiikli notr bakir tel plastik ¢ubuk

©0 00 00

Bakur telle birlestirilirse, elektrik yiikiin bir kismi1 notr cisme aktarilir.

v

Plastik cubukla temas ettirilirse, nétr cisim yiik almaz. -

Bakir, demir gibi metaller = iletken,
Plasik, cam gibi maddeler = Yalitkan -
Bunlarin diginda: Yariiletkenler ve siiperiletkenler

Bu iki tiir maddenin yapisi ancak kuantum teorisiyle aciklanabilir.
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Maddenin elektrik iletimi atom yapisiyla aciklanabilir:

Cekirdek

Pozitif yiikli bir ¢ekirdek ve onun etrafinda
yoriingelerde donen elektronlar (e™).

Cekirdek iginde + yiiklii protonlar (p*) ile
yuksiiz nétronlar (n). +

Elektronlar

o Elektronlar ancak belli yarigaplardaki yoriingelerde bulunabilirler. »

o Her yoriingede bulunabilecek elektron sayisi sinirhidir.
En i¢ten itibaren 2 elektron, 8 elektron, 18 elektron ... v

o Yorunge alabilecegi kadar elektronla dolmugsa — kapal1 yoriinge
Bir sonraki elektron daha dis bir yoriingeye yerlesmek zorundadir.
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e I¢ yoriingelerdeki elektronlar cekirdege daha kuvvetli bagl olurlar.
D1s yoriingelere gidildikce bag zayaflar.
Ozellikle, en distaki tam dolmamis yériingedeki 1-2 elektron cok
zayif baglh olurlar. +

Atomlar kat1 ortamda bir araya geldiginde: -

Metallerde dis yoriingede bulunan 1-2 elektron
kendiliginden serbest kalirlar. +

Yalitkanlarda dis yoriingeler tam dolu oldugundan,
kendi atomlarina sikica bagh kalirlar. +

Bakir atomu (Z = 29)

Elektrik iletkenliginin kaynagi bu serbest elektronlardir.

Metallerde serbest elektronlar bir yerden digerine kolayca aktarildiklari
icin iletken olurlar.

Yalitkanlarda serbest elektron bulunmadigs igin yiik aktaramazlar.
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14.2 COULOMB YASASI

Coulomb Yasasi

Iki elektrik yiikii arasindaki kuvvetin siddeti yiiklerin ¢arpi-
muiyla dogru, aralarindaki uzakligin karesiyle ters orantilidir:

F=k 2
r
Ayni isaretli yiikler birbirini iter, zit isaretli yiikler birbirini ce-
kerler.
F —F
41 @—---- 0
| r |
(a)
-F _4q, q; +F

(b)
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@ Coulomb yasasi durgun yiikler icin gegerlidir. Bu yiizden,
elektrostatik kuvvet diye de bilinir. ~

e Coulomb sabiti: k = 8.99 x 10° ~ 9 x 10° N- m?/C? ,

o Diger kullanish bir sabit:

1 1
k= — £o = — = 8.85x 1072 C?/(N - m?)
4r g, ark

& : Boslugun elektrik gecirgenligi.

Cok Sayida Yiikiin Coulomb Kuvveti:

Ikiden fazla yiik varsa, herbiri iizerindeki net
kuvvet, diger yiiklerin uyguladiklar: kuvvetlerin
vektorel toplami olur:

Sekildeki gq; tizerindeki net kuvvet:

> > > >
F, =F+F3+Fy
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14.3 ELEKTRIK ALAN

Elektriksel etkilesmeye farkl bir bakis agisi:

k
F=k 32 _ g (ﬁ) i

2 2
~———
E

/ Bu bakis agisinda:
F

D)

@ ¢ yiki uzayin her noktasinda bir
elektrik alan olusturuyor.

)
AU

q

@ ¢ yuki bu elektrik alanla etkilegiyor:
F = qE
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Tanim: Kigik bir pozitif g, test yiikiine uzayda bir noktada etkiyen
elektrostatik kuvvet F ise, uzayin o noktasindaki elektrik alan,

v

Bunun tersi de dogrudur: E elektrik alaninda bir q yiikine etkiyen kuvvet,

.

quﬁ
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o Elektrik alan “birim yiike etkiyen kuvvet" olarak da diigiiniilebilir.
o Elektrik alan birimi:  newton/coulomb (N/C). +
o F= qﬁ tanimina gore:

e Konulan ¢ yiikii pozitif ise, Eile F ayn1 yonde,

e g yiikii negatif ise, E ile F zt yonde olurlar.

Basit kural:

Pozitif yiikler daima elektrik alan yoniinde gitmek isterler,
negatif yiikler ters yonde.
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Noktasal Yiikiin Elektrik Alani:

Orijinde bulunan bir q yikintin # konumlu bir yerdeki ¢, test yiikiine
uyguladigr Coulomb kuvveti:

Y _ 9%
/E F= k rz v
r ol o Elektrik alan tanimina gore,
4
¢ F kq
qo/ x e TR
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Elektrik alan vektoriiniin yonii :

‘ l
| % 4
N S
IS 2
Vs N 7 ) AN
V2R BN / AN
* +q yiikii 1 —q yukii
7 : Konum vektorii 7 yoniinde birim vektor: +

@ ¢ pozitif ise (itici kuvvet): E orijinden disa dogru, f ile ayni yénde.

o ¢ negatif ise (cekici kuvvet): E orijine yonelik, yani —# yoniinde. +

E=2¢ (Noktasal ytkiin elektrik alani)

Hem pozitif hem de negatif g i¢in E yonuni dogru veren ifade.
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Elektrik Alan Cizgileri
Elektrik alani gozoniine getirmeyi kolaylagtirir.
Orijindeki pozitif ¢ ytkiinin olusturdugu E alan:

Bu elektrik alan icin, uzayin her noktasinda sonsuz sayida kii¢iik oklar
cizmek yerine, bu oklarin geometrik yeri olan egrileri ¢izelim.

L A N R
<N &%
—— @ ——

“ /NS 7%

VA 2 T W N

E
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Elektrik alan cizgilerinin 6zellikleri:

o Bir noktadaki elektrik alan vektorii, egriye o noktada cizilen
teget dogrultusunda ve ok yoniinde olur. -

o Bir noktadaki elektrik alan siddeti, o

A
nokta civarindaki egri demetinin sik- = /\ B
& N\

I1g1 ile orantilidur.

\

Hangi noktada elektrik alan
siddeti daha biyuktiir?

o Elektrik alan cizgileri (+) yiiklerde baglar, (-) yiiklerde, veya
sonsuzda biter. v

o Elektrik alan cizgileri birbirini kesmez.
Tersi olsaydi ¢eligkili olurdu.
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Siirekli Dagilmis Yiikiin Elektrik Alani +
Bir bolgeye stirekli dagilmis yuk.
Bunu Agy,Ags, ... gibi kiiciik yiik elemanlarina boliistiirelim.

Bu elemanlardan herhangi bir Aq; elemaninin
elektrik alana AE katkist:
kAql

2
T

A

AE)'I' = ri v

Toplam elektrik alan, bu kiigiik katkilarin vektorel
toplamu olur:

Bx Y A=y o0y
i i

i

Ag; — 0 limitine gidildiginde bu toplam integrale dontsiir:

- d
E=k —zq F (Siirekli dagilmig yiikiin E alani)
r
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Yiik Yogunluklar1

Olabilecek yiik yogunluklar: ve yiik elemanlar:

p (ytik/hacim)

A (ytik/uzunluk)

o (ylik/yiizey)

@ Boyca yiik yogunlugu (0):

@ Yiizey yiik yogunlugu (0):

g == — quO'dAv
A

@ Hacim yiik yogunlugu (p):

* % % 14, BOlumun Sonu  * * *
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