
BÖLÜM-5
Kuvvet ve Hareket I

ana kadar hareketli bir cismin konum, ve ivmesini .
Cismin Hareketine neyin sebep ilgilenmedik.
Bu ve sonraki bölümde ise, klasik temeli olan ve bir

pek çok fiziksel olguyu Newton .

(5-1)

1. Cisimlerin çok durumlarda (% 99
veya üzeri). O zaman Einstein’ in özel görelilik teorisini (1905)

gerekecek.

2. cismin çok küçük durumlarda
(elektron, proton, nötron veya atom). O zaman da, Kuantum

(1926) gerekecek.

ve gezegenlerin hareketleri Newton uyar.
Ancak, iki bu geçersiz
tutmak gerekir.



Newton’

Newton’ dan önce, bir cismin sabit bir hareket etmesi için bir kuvvetin
etkimesi . Bir cismin durgun onun “
durumu” olarak biliniyordu. Ancak bu hata, “sürtünme” nin de bir kuvvet

önceydi.

(5-2)

bir cisim pürüzlü yatay bir düzlemde v0 ilk harekete
bir süre sonra .

yandan, cisim ilk daha pürüzsüz bir yüzeyde
harekete çok daha sonra .

Newton bu fikri ay ve gezegenlerin hareketlerine . Uzayda
sürtünme için, kesin olan “Newton’ un birinci

” ortaya oldu. Buna göre,

Bir cisme net bir kuvvet etkimiyorsa, cisim durumunu korur.
Durgunsa durmaya, hareketliyse düzgün
hareketine devam eder.



Kuvvet: Bir cisme etkiyen kuvvet, sebep
ivmenin ölçülmesi ile belirlenebilir.

Sürtünmesiz bir yüzey üzerine kütlesi m = 1 kg olan bir cisim
ve uygulanan bir F kuvvetinin a ivmesini ölçelim.

(5-3)

Kuvvet, cismin ivmesi a = 1 m/s2 olacak
uygulanan kuvvet, F = 1 newton (N)’ dur denir.
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Kütle: Cisme özgü bir sabittir ve cisimdeki
madde bir ölçüsüdür. Bir cismin
kütlesi, cisme etki eden F kuvveti ile bu kuvvetin
sebep a ivmesini birbirine cisme
özgü bir niceliktir.

Kütlesi m0 = 1 kg olan bir cisme F = 1 N kuvvet .
Bu kuvvet cisme a0 = 1 m/s2 ivmesini .

0 0
0

0

X
X

X X

a am
m m

m a a

bulunur. Böylece, aX ivmesi ölçülerek herhangi bir cismin mX kütlesi
belirlenebilir.

(5-4)

mX

aX olsun. Bu durumda,
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Newton’un

Bir cisme etki eden net kuvvet (Fnet), bu kuvvetin cisme ivme
(a) ve cismin kütlesi (m) “Newton’un ikinci ”
olarak ve :

Bir cisme etkiyen net kuvvet ile cisme ivme
ve sabiti de o cismin kütlesine

.

netF ma

Üç boyutlu uzayda (xyz-koordinat sistemi) cinsinden Newton’ un
ikinci :

net , net , net ,  ;    ;  x x y y z zF ma F ma F ma
(5-5)

net

 Cisme ,   ve  gibi çok say

kuvvet etkiyorsa, net kuvvet 

bunlar

  ile verilir.
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Mekanik Problemlerinde Çok Kuvvetler
ve Özellikleri:

Yer-çekimi Kuvveti: Bir cisme Dünya
uygulanan kuvvettir. merkezine ve
Newton’ un ikinci göre verilir.

ĵ            g gF ma mg F mg

(5-6)

Newton’un evrensel kütle çekim
; bir nokta kütle (m1) bir nokta

kütleyi (m2), iki kütlenin ile
(r) karesi ile ters

olacak büyüklükteki bir F kuvveti ile çeker.

Kütlelerden ve bu kütlelerin
olarak |F1| ve |F2|

kuvvetlerinin büyüklükleri her zaman birbirine
.

G, kütle çekim sabitidir.
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mg

: Bir cismin cismin serbest
engelleyecek kuvvetin olarak .

net, 0y yF ma W mg W mg

Not: ve kütle niceliklerdir. Yer-çekiminin
yerlerde ayda, gm = 1.7 m/s2),

kütle .
(5-7)



Kuvveti: de gibi, bu kuvvetler birbirleriyle
temas halindeki yüzeyler . tür temas kuvveti .
Birincisi temas yüzeyine dik yöndeki “normal kuvvet”, ikincisi de temas
yüzeyine paralel olan “sürtünme kuvveti” dir.

Normal Kuvvet: Bir cisim yüzeye bir uygularsa, yüzey
deforme olur ve cisme, temas yüzeyine dik yönde, ismine “normal kuvvet”

bir kuvvet uygular. Bir masa üzerinde duran kütlesi m olan bir
blok .

bulunur. 

net , 0y y N NF ma F mg F mg

(5-8)



Sürtünme kuvveti: Bir cismi yüzey
üzerinde harekete zorlarsak bir dirençle .
Bu direnç “sürtünme” olarak bilinir ve kayma

ters yöndedir.

(5-9)



Gerilme:

1. Her zaman ip boyunca yönelir.
2. Her zaman cismi çekecek yöndedir. 
3.

(5-10)

a.
göre çok küçüktür. 

b.

c.
sürtünmesizdir ve kütlesi ihmal edilebilir.



Newton uygularken takip edilecek yol:

1.

(5-11)

2. Probleme uygun bir koordinat sistemi seçin.

3. Sistemdeki tüm kuvvetleri belirleyin ve serbest-cisim      

4. .
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Kütlesi 0.3 kg olan bir hokey diski sürtünmesiz bir yüzey üzerinde

kaymaktad ve F 8 N' luk iki kuvvet

etkimektedir. 

) Diskin ivmesinin büyüklü  bul
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Örnek : 

unuz.

) Diskin ivmesini s uvvet ne olmalb
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 A ildeki gibi

iplerle as lar

yapt  her üç ipteki

gerilme kuvvetlerini hesaplay

Örnek :
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Sistem dengede oldu lunur.
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 Kütlesi  olan bir sand lan 

sürtünmesiz e rbest b

) Sand

) Sand  sürede 
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Örnek :
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Newton’un : Etki-

cisim kuvvetlerinin büyüklükleri
ters yöndedir.

ismi dü

 blo benzer 

 cisminin  blo   ile gösterelim.  

Newton' un üçüncü
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 yasas BC CBF F

ilmi

Newton' un üçüncü yasas

       olur. CE ECF F

(5-15)



Newton -Cisim :

Newton uygulayarak mekanik problemlerinin çözümü
serbest-cisim çizmekle .

Bu, incelenen sistem bir bütün olarak veya her cisim için .

Daha sonra her cisim için uygun bir koordinat sistemi seçilir.

d

A Sürtünmesiz bir sistem 

 ve  gibi iki blok ve blo r  kuvveti içermektedir.A B A F

(5-16)

d

d

.  Sistem = blok  + block . Yatay kuvvet .

.  System = blok .  Cisme etkiyen iki yatay kuvvet vard

.  System = blok .  Cisme etkiyen yatay

AB

a A B F

b A F F

c B  kuvvet . BAF



 Kütleleri  ve  olan iki blok yatay sürtünmesiz bir 

düzlemde temas halindedir.  kütlesine sabit bir  kuvveti uygulan

) Blok sisteminin ivmesini bulunuz.

) Bloklar aras
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Örnek :

kuvvetini bulunuz.
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 Bir ki örün

içinde tavana as  tartmak istiyor.

Asansör ister yukar vmelensin,

bal ir

mÖrnek :

 de

Görüldü  bal

gerçek a

T

(5-18)

Asansör yukar
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Kütleleri farkl al edilebilir

sürtünmesiz bir makara üzerinden bir iple 

as m
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Örnek : 

Atwood düzene

elerin ivmesi ve ipteki gerilme

kuvveti ne olur?
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 Kütleleri  ve  olan iki blok, sürtünmesiz ve

a

ba nmesiz e

düzlem üzerindedir. Sistem ser

m m
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Örnek :

2best b

e öre, hareketin

ivmesini ve ipte olu i bulunuz.
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