ELEKTRIK SEBEKELERIi — Temel Tanim ve Kavramlar

Sebeke: Ulke capinda yayginlastiriimis ulasim ve iletisim 6rgiisi, ag
Elektrik sebekesi, TelekomiUnikasyon Sebekesi, GSM Sebekesi vs.

Elektrik Sebekesi
Uretilen elektrik enerjisini  kullanicilara  iletmek igin

olusturulmus bilesik bir agdir.
« Elektrik gucu Ureten enerji santralleri,
« Uretim kaynaklarindan talep merkezlerine enerji aktaran

iletim (nakil) hatlari,
* Kullanicilara baglanti saglayan bilesik dagitim hatlarindan &

olusur.
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ELEKTRIK SEBEKELERIi — Temel Tanim ve Kavramlar

Bir elektrik sebekesinde su ozellikler olmalidir.

» Elektrik iletim ve dagitim sebekeleri, elektrik enerjisinin Uretilmesinden tlketilmesine kadar enerjinin
kesintisiz ve gtivenilir bir sekilde iletilip dagitiimasina uygun olmaldir.

« Elektrik sebekeleri cok iyi planlanmis ve kurulmus olmalidir. Sebekede olusacak arizalar ve
olumsuz etkiler tuketicileri ve alicilari etkilememelidir.

« Dagitim sebekelerinde hat basinda, hat ortasinda ve hat sonunda bulunan abonelerin hepsi ayni
ozellikte (sabit gerilim ve frekansta) elektrik enerjisini kullanabilmelidir.

» Elektrik sebekeleri her an degisen kosullara ve gligclere cevap verebilmelidir.
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ELEKTRIK SEBEKELERIi — Temel Tanim ve Kavramlar

Kullanildiklari gerilimlere gore sebeke c¢esitlerini 4 uiding

grupta incelenir: < N
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1) Algak gerilim sebekeleri (1-1000V arasi)

2) Orta gerilim sebekeleri (1kV-35kV arasi)

3) YUksek gerilim sebekeleri (35kV-154kV arasi)
4) Cok yuksek gerilim sebekeleri (154kV'dan fazla)
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Algcak Gerilim Sebekeleri

Algak Gerilim Sebekeleri

« Dagitim trafolarindan tuketicilere (abonelere) kadar olan
elektrik hatlarindan olusur.

Power Station

« Algak gerilimler yalitimi ve korunmasi kolay oldugu igin
abonelere yakin kisimlarda kurulur.

« Alcak gerilimle yapilan iletimlerde gerilim dusumu ve gug
kaybi fazla oldugu icin algak gerilimler iletimden ziyade
dagitim sebekelerinde kullanilir.

Distribution
Substation
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Orta Gerilim Sebekeleri

Orta Gerilim Sebekeleri

« 1000V (1kV) ile 35000V (35kV) gerilimler arasindaki
sebekelerdir.

* YUuksek ve cok yuksek gerilim sebekeleri ile alcak gerilim
sebekelerinin birbirine baglanmasi igleminde kullanilir.

@) GENERATION

 Yuksek gerilimlerin direkt olarak abonelere verilmesi
izolasyon ve guvenlik acisindan uygun degildir. Bu
sebeple yuksek ger|llml?r uygun degerlere indirilerek orta S ‘ F—
gerilim sebekelerine baglantr. o ;

« Orta gerilim sebekeleri kucuk sehirler ve sanayi '* ; g
s . . e e . eD'lSrRIBJHO.v
bolgelerine elektrik enerjisinin taginmasinda kullantlir. AUTOMATION

Distribution
Substation

Orta gerilimler sehirlerin girisindeki dagitim trafolarina
baglanir. Buradan abonelere dagitilir.
-e

@ RESIDENTIAL CONSUMERS
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Orta Gerilim Sebekeleri

« Turkiye'de kullanilan orta gerilim sebekelerinde 6,3, 10,5, 15 ve 30kV'lik gerilimler kullaniimaktadir.

« Orta gerilim sebekelerinde kullanilan enerji nakil hatlarinin (ENH) uzunluguna gore hat gerilimi
tespit edilir.

« 10km'ye kadar olan uzunluklarda 3 ile 10kV,

o 20 ile 30km arasindaki uzunluktaki hatlarda 10-20kV,

« 30 ile 70km arasindaki uzakliklarda 20-35kV'luk gerilimler kullaniimasi uygun olurken,
« 70km'yi gecen uzunluktaki hatlarda yuksek gerilimler kullaniimaktadir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Yiiksek Gerilim Sebekeleri

Yuksek Gerilim Sebekeleri

« 35kV ile 154kV arasindaki gerilimi kullanan sebekelerdir.

« Elektrik enerjisinin Uretildigi santrallerden baslayan ve
buyuk sehirler ile bolgelerin baslangici arasinda kullanilan
sebekelerdir.

@) GENERATION

* Yuksek gerilimde dagitim yapilmaz. Yuksek gerilimler
iletime en uygun gerilimlerdir.

Distribution
Substation

« Cok uzak mesafelere enerji iletiminde algak gerilimlerde @ COMMERCIAL & INDUSTRIAL @DISTRIBUTION

BUSINESS CONSUMERS -

guc kaybi cok olurken yuksek gerilimlerde gug kaybi az
oldugu icin yuksek gerilimler gogunlukla iletim '* g
sebekelerinde kullantlir. AUTOMATION

« Turkiye'de kullanilan yuksek gerilim degerleri 66 ve 154kV
-e

1
tur.
@ RESIDENTIAL CONSUMERS
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Yiiksek Gerilim Sebekeleri

Yuksek gerilim sebekelerinde,
« 70-150 Km arasindaki uzakliklarda 60-100 kV,

150-230 km arasindaki uzakliklarda 100-154 kV
230 km'den uzun hatlarda ¢ok yuksek gerilimler kullanilir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Cok Yiiksek Gerilim Sebekeleri

Cok Yuksek Gerilim Sebekeleri

154KV 'un tstundeki gerilimi kullanan sebekelerdir.

Turkiye'de cok yuksek gerilim olarak 380kV kullaniimaktadir.
Bazi Ulkelerde 500 ve 750kV 'a kadar gerilimler kullaniimaktadir.

Sehirlerarasi ve santraller arasi baglanti icin gcok yuksek gerilim sebekeleri tesis edilir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Elektrik Dagitim Sebekesi

Elektrik Dagitim Sebekesi:

- lletim hattindan gelen ve salt merkezlerinde gerilim seviyesi duslrllen elektrigi, ev ve isyerlerine
getiren sebekedir.

« Ulkemizde lletim Hatlar1 380kV ve 154kV’la standartlasirken, Daditim Hatlari da 33kV’la
standartlastiriimistir. Bundan béyle 33kV’ un disinda dagitim hatti yapiimamaktadir.

« Elektrik sebekelerinin kurulmasinda alicilarin, teknik yonden uygun ekonomik ve ergonomik
beslenmesi ana kuraldir.

Dagitim sekillerine gore en uygun olan ve kullanilan sebekeler genel olarak su sekildedir.
* Acik (Dal budak - Radyal) Sebekeler,
« Kapall (Ring ve Go6zlu) sebekeler,
» Enterkonnekte sebekelerdir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Dagitim Sekillerine Gore Sebeke Cesitleri
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Dasmus teller veya canli hayatini tehdit eden durumlar
ve halk hayatini ve guvenlik kurulusu enerji olmadan
Binlerce musteriye hizmet saglayan iletim hatlari

Trafo merkezi

Bircok musteriye hizmet veren ana dagitim hatlari
Mahallelere hizmet veren ikincil dagitim hatlari.

Evlere ve is yerlerine hizmet veren dagitim hatlari
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Dagitim Sekillerine Gore Sebeke Cesitleri

Dagitim sebekeleri Radyal ve Ag Besleme olarak iki
sekildedir yapllir.
« Radyal besleme, sebeke ile tuketici arasinda tek bir
hattin oldugu besleme seklidir.
 Ag besleme, sebeke ile birden fazla hattin
olusturulabildigi besleme seklidir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI - (Primer Dagitim)

Radvyal beslemede

ELEKTRIK ENERJISi DAGITIMI

Kolay asiri akim/agiri yik korumasi
Dusuk kisa devre akimlari

Kolay gerilim kontrolu

Kolay planlama ve analiz

Dusuk ilk yatirrm maliyeti

Duguk arz guvenligi
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ELEKTRIK SEBEKELERI - (Primer Dagitim)

Ad beslemede }«
« Beslemenin iki noktadan yapildigi ve besleme kollari
uzerinde birden fazla tuketicinin bulundugu besleme sleme .
seklidir.
* Yuksek arz guvenligi r....,
« Kolay bakim 1 1
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Agik (Dal Budak - Radyal) Sebekeler

Acik (Dal Budak - Radyal) Sebekeler

* Yerlesim merkezleri olan sanayi merkezleri, sehir, kasaba, koy gibi yerlerde
beslemesi genellikle tek kaynaktan yapilan ve sekli agacin dallarina
benzeyen sebeke turine Dalli Sebeke denir.

« Dalli sebekede, dagitim trafolari, elektrik enerjisinin dagitilacagi yerin yuk
bakimindan agirlik merkezlerine yerlestirilir. Bu trafodaki elektrik, bir agacin
dallari gibi once kalin kollara daha sonra ince kollara ve dallara ayrilarak
son aboneye kadar ulasir.

« Dagitim sekli bir agacin dallarina benzedigi icin bu sebeke tipine dalli (dalbudak) sebeke olarak
adlandirilir.

« Dalli sebekede, dagitim trafosuna yakin olan kisimlarda kullanilan ve kalin kesitli hatlara Ana Hat denir.
Trafodan uzaklagtikga incelen ve son aliciya kadar ulasan hatlara da (dallara) Bransman Hatlari denir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Agik (Dal Budak - Radyal) Sebekeler

« Dalli sebekeler, tesis bedellerinin ucuz, bakim
ve igletmelerinin kolay olmasi, olugan arizalarin
kolay tespit edilmesi gibi sebeplerden dolayi

tercih edilir. X &

« Dalli sebekelerde emniyet azdir, ariza i 7 s
oldugunda ¢ok sayida abone enerjisiz kalabilir. S | 5, T
Hatlarda gerilim esitligi yoktur. S

« Dagitim trafosundan uzaklastik¢a alicilara 2 A . S, Do
ulasan gerilim diismektedir. of S :

S§1>82>83>84
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Kapali (Ring ve Gozlii) Sebekeler

Ring Sebekeler

« Sehir, kasaba, koy ve sanayi merkezlerinde uygulanan, beslemenin birden fazla trafo ile yapildigi ve
butln trafolarin birbirine paralel sekilde kapali bir sistemin olusturdugu sebeke tipine Ring Sebeke
denir.

* Ring sebekelerde besleme birden fazla trafo ile yapildigi icin ring igerisinde bir ariza olmasi halinde;
sadece ariza olan kisim devre disi kalarak ¢gok az sayida abonenin enerjisiz kalmasi onlenir.

* Ring igerisindeki elektrik hatlarinin kesitleri her yerde aynidir. Bu sebeple tesis maliyeti ylUksektir.
« Dalli sebekelere gore daha guvenlidir.

- lleride alicilarin artmasiyla hatlarin ¢ekilen akimi tasimamasi durumunda tesisin yenilenmesi ¢ok
pahaliya mal olur. CUinku ring sebekelerde tim hatlarin degistirilmesi gereklidir.

« Dalli sebekelerde ise akimi fazla olan hattin degistiriimesi yeterli olacaktir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Kapali (Ring ve Gézlii) Sebekeler

Ring sebeke prensibi
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Kapali (Ring ve Gozlii) Sebekeler
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Kapali (Ring ve Gozlii) Sebekeler

Ag (Gozlu) Sebeke

« Sehir, kasaba, koy ve sanayi merkezlerinde uygulanabilen beslemenin birden fazla trafo ile
yapildigi ve alicilari besleyen hatlarin bir ag gibi orulerek gozlerin olusturuldugu sebeke
tipine Ag (Gozlii) Sebeke denir.

« Ag sebekeler de ring sebekeler gibi beslemenin surekli yapilabildigi, arizanin sadece ariza
olan yeri etkiledigi bir sistemdir. Ariza oldugunda arizali kisim sigortalar veya 6zel koruma
elemanlari ile devre digi birakilir. Diger kisimlarin enerjisi kesilmez.

« Bazi ag sebekelerde besleme bir yerden yapilir. Bu durumda yine kesintisiz enerji verebilir.
Fakat trafo ariza yaptiginda sebekenin tamami enerjisiz kalir.

« Ag sebekelerinin kesintisiz enerji alinmasi, gerilim dusumunun ¢ok az olusu, sisteme gugclu
alicilarin baglanabilmesi gibi avantajlari vardir.

« Butun bunlarin yani sira ag sebekelerinin kuruluslari, igletimleri ve bakimlari zordur. Kisa
devre akimi etkisinin bayuk olmasi gibi sakincali taraflari vardir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Kapali (Ring ve Gozlii) Sebekeler

Bir yerden beslenen ve birkag yerden beslenen ag (gozlu) sebekeler
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Kapali (Ring ve Gozlii) Sebekeler

Cift ring sebekeden, ag sebekenin beslenmesmde sebeke, ring sebekelerden birinin ariza
yapmasi halinde diger ring sebekeden enerijiyi alir.
GozlU bir sebekenin ¢ift halka (ring) yuksek gerilim sebekesinden
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Enterkonnekte Sebekeler

Enterkonnekte Sebekeler

 Tasimada, iletimde, nakilde karlihk ve guvenilirligin artirilmasinda Ozellikle oneml
miktarlardaki enerji aligverisi icin iki ya da daha fazla sistem veya sebeke arasinda
bolgeler arasi ya da uluslararasi baglanti olanagi saglayan elektriksel sistemdir.

 Bu tip sebekelerde, o bolgedeki butin elektrik Uretim ve tuketim aracglari buyuk kiguk
ayrimi yapilmaksizin sisteme dahil edilmektedir.

« Enterkonnekte sebekenin; kesintisiz elektrik saglayabilme, yuksek verim, ekonomik
olmasi gibi avantajlari vardir.

« Bununla birlikte kisa devre akimlarinin yuksek olusu ve sistemin kararhiliginin
saglanmasinin zor olusu gibi sakincalari vardir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Enterkonnekte Sebekeler
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Enterkonnekte Sebekeler
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Enterkonnekte Sebekeler
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Enterkonnekte Sebekeler

« Enterkonnekte sistemde bir ariza oldugunda, sadece ariza olan yerin enerjisi kesilir. Diger
Kisimlarda enerjinin surekliligi bozulmaz.

« Sistem igerisinde bir bolgede arizalanan santral veya trafolar devre digi birakildiginda
diger santral ve trafolar bu bolgeleri beslemeye devam eder.

« Her ulkenin kendi alicilarini besledigi bir enterkonnekte sebekesi vardir. Ayni zamanda
bazi komgu Ulkelerin sistemleri birbirine baglanabilir.

« Ulke icerisinde kendi basina calisan kiicik santraller ve beslenen aboneler olabilir. Bunlar
sistemi etkilemez.
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Enterkonnekte Sebekeler

Tarkiye Elektrik Sistemi, ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for
Electricity) adi verilen ag uzerinden Avrupa Elektrik Sistemine baghdir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Enterkonnekte Sebekeler

ENTSO-E members

ENTSO-E ye Uye Ulkeler

ELEKTRIK ENERJISi DAGITIMI



ELEKTRIK SEBEKELERI — Bara Sistemleri

Bara
* Ayni gerilim ve frekanstaki elektrik enerjisinin toplandigi ve

dagitildigr uniteye Bara denir. Buyuk akimli enerji dis devrelere ve
abonelere baralar yardimi ile dagitilir.

« Baralar, elektrik enerjisinin kontrol ve kumanda edilmesini saglayan
unitelerin birbirleriyle irtibatini saglar. Bu sebeple baralar iletken
ozellige sahiptir.

« Bara malzemeleri bakir ve aluminyumdan olmak Uzere degisik
metallerden yapilirlar. Bakir baralar, aluminyum baralara gore %25
daha fazla akim tasiyabilir.

» Bakir lama veya aluminyum lama
» Bakir boru veya aliuminyum boru
» Celik 6zIU (ST-AIl) aliminyum iletken

- Ig tesislerde kullanilan baralar lama seklinde, dis tesislerde boru ™"
yada ST-Al iletkenler kullanilir. I¢ tesislerde kullanilan baralar faz § g
siralarini belirlemek amaciyla Sari(R), Yesil(S) ve Mor (T) olarak

boyanir.
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Bara Sistemleri

Bara Uzerindeki eneriji, cikislar (fider) ile
dagitilir. Dagitim sistemlerinde kullanilan bara TRAFO FIDERININ AGIK SALT VE TEGHIZAT BAGLANTILART
sistemlerini su sekilde siralanabilir.

« Tek Bara Sistemi

« By-Pass Ayiricili Bara Sistemi

« Transfer Bara Sistemi

« Cift Bara Sistemleri

TRANSFER BARA

Dagitimda en cok kullanilan Tek Bara ve
Transfer Bara sistemleridir.

Fider: Dagitim barasindan tuketicilere
dogru enerji tasiyan Uretici ve tuketici arasindaki
besleme hattidir.

_ Bekir
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Bara Sistemleri
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Tek Bara Sistemi

Tek Bara Sistemi
« Tek bara sistemi tek bir baradan ibarettir ve sebekelerde en ¢ok kullanilan bara sistemidir.

« Tesis maliyeti ucuz fakat ariza sirasinda sistemin enerjisiz kalmasi sebebiyle emniyetli degildir.

« Giris ve c¢ikiglar ayni baraya musterek olarak baglanir. Sistemde veya kesicide meydana gelebilecek
bir ariza nedeniyle enerjinin surekliligi saglanamaz.

R S

GIRIS FIDER 1 FIDER 2

Tek Bara Sistemi

ELEKTRIK ENERJISi DAGITIMI 33




ELEKTRIK SEBEKELERI — Tek Bara Sistemi - Ozellikleri

Tek Bara Sistemi

e Ik yatinm maliyeti diistktur.
» Hatta veya kesicide olusacak bir hatada tim dagitim

merkezi enetjisiz kalir.
» Devamlilik istendiginden bakim islerinin zorlugu

e  Minimum esneklik
I BARA T I
T
A K Ko

GIRIS FIDER 1 FIDER 2

Tek Bara Sistemi
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31,5 kV TEK BARALI HUCRENIN FIDER DONANIMI

GECIT
IZOLATORU

AKIM
TRAFOSU

HAT AYIRICISI

BARA

BARA AYIRICISI

SF6 GAZLI KESICI

[ ! | ~‘ .

0 FIDER DONANIMINI
TANIMAK
VE CALISMA
PRENSIPLERINI
OGRENMEK ICIN ILERI

kaynak:emo.org.tr
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ELEKTRIK SEBEKELERI — By-Pass Ayiricili Tek Bara Sistemi

i i
By-Pass Ayiricili Tek Bara Sistemi s ﬁ—:jﬂj B
« Tek barali sistemde bara ve by-pass ayiricisi — '
kullanilarak baralar boliimlere ayrilabilir. Baranin =~ i aies™ by-pass ayncis
bdlimlere ayrilmasiyla arizali fider devreden - Mo hosisi i Mo pesss  Aha .
ayrilarak enerjinin surekliligi saglanabilir. 'f_ ‘:
« Fider kesicilerinde bakim yaparken enerji PR, K Py e
kesilmesi soz konusudur. Bunu onlemek ek bara sistemi kaynak:meb.gov.tr/modulerprogramlar
amaciyla bakim sirasinda enerji kesintisinin BARA
yapilmamasi gereken yerlerde kesici yerine T ] T 1 T 1
gecen By-pass ayiricisi koyulur. By-pass / / /
ayiricisi ile besleme sirasinda fider korumasiz
alr 23 / 28 / 22 /
« Tek bara sistemi kesintinin dnemli olmadigi 23 23 2%
yerlerde kullanilir. Dagitim hatlarinda cift tarafli ? s s
besleme oldugundan By-pass ayiricisi / / /

kullanilmaktadir.

-/

FiDER 1

4/

FiDER 2

ELEKTRIK ENERJISi DAGITIMI



ELEKTRIK SEBEKELERI — Transfer Bara Sistemi

Transfer Bara Sistemi
« Transfer bara sistemde ana bara calisirken transfer

baraya enerji veren ayiricilar aciktir. i eakdoms ' Sopeaams
« Ana baradan transfer baraya enerjiyi aktarmak igin Bhow  heisi i Miw  koisi At
\q{t‘l g 2 ’
transfer bara ayiricilari kapatilir. o | =
Daha sonra da transfer ana bara ayiricisi agilir. tranir aymne i transter ayincy
Ayiricilarin acilip kapatilmasi sirasinda yanliglik :
. . o [ Y . . transior ana
yapilmamasi i¢in biri acildigi zaman digeri kapanabilen | tmoens
ayiricilar kullanilr.
\ transfer
kesicisi
; -«
transfer
bara ayira
transfer bara .
ana bara

ctft bara sistemi
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Transfer Bara Sistemi

Transfer Bara Sistemi
* Optimum ilk yatirrm maliyeti
« Kesiciler bakim igin servis harici yapilabilir. Incoming nooming
« Tek baraya gore yuksek arz guvenligi
« Barada veya kesicilerde meydana gelebilecek ariza
durumunda dagitim merkezinin enetrjisiz kalmasi

Cutgeing 1 Outgoing 1
Iines lines
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Gift Bara Sistemi

(;lft Bara Sistemi
Cift bara sisteminde enerjili olan iki bara bulunur.

« Cift hat girigli veya cift trafo kullanilan merkezlerde bulunur. G%—/ GIRISZ

« Enerjinin surekliliginin 6zellikle istendigi isletmelerde ¢ift barall 1
sistemler tercih edilir. Q

« Gug¢ paylasiminin dengeli olmasi gerektiginde veya baralardan 7
birine bakim yapiimasi gerektigi zaman, bakim yapilacak 4 —d 2ARAl
baranin bosaltilip, butun yuklerin diger baraya aktariimasi s6z L 'J BARA 2
konusudur. Bos baralarda bakim ve temizlik yapiimasini T )4 / 7 T 7
kolaylastiran bara sistemidir | ] | ] EB-II_ N

« Bir merkezde mevcut iki adet trafonun ayri baralar Gzerinden g KESiCi
ayri fiderleri beslemesi mumkundur. Yani, kisa devre gucunun
bayuk oldugu trafo merkezlerinde, kisa devre gucunu azaltma i_/_h i_/_*'
imkani verir. FiDER 1 FiDER 2

ELEKTRIK ENERJIiSiI DAGITIMI 38




ELEKTRIK SEBEKELERI - Gift Bara Sistemi

Cift Bara Sistemi

* Her hatta iki kesici ile yuksek arz guvenligi
» Kolay bakim

« Alternatif isletme kosullari sunan esnek yapiu.

» Ylksek ilk yatirrm maliyeti.

ELEKTRIK ENERJISi DAGITIMI
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\
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(B) Double Bus-Double Breaker Scheme
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Gift Bara/Tek Kesici Sistemi

Cift Bara/Tek Kesici Sistemi

« Cift bara sayesinde igletmede esneklik Bus 1
« Her iki baranin da bakm igin enerjinin kesilebilmesi — - — '
« Transfer igin ilave kesici gereksinimi Bus
« Tek baradan beslenme durumunda yiksek risk bf::ke'
* Bara kesicisinde ariza durumunda tum yuklerin devre digi | _
kalmasi ] ] l ‘
Bu

|
[

| !

Line Line Li

.2 LYJL\TJ
/
b

e

(D) Double Bus-Single Breaker Scheme
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ELEKTRIK SEBEKELERI - Ring Bara Sistemi

Ring Bara Sistemi

« Dusuk yatirrm maliyeti

* Her yuk icin ayri kesici

* Ana bara olmadan calisabilme

» Kolay bakim

» Bakim sirasinda baranin ikiye béliinmesi
« Karmasik igletme ve koruma

* llave él¢ctim cihazlari

ELEKTRIK ENERJISi DAGITIMI
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ELEKTRIK SEBEKELERI — Breaker and a half Bara Sistemi

Breaker and a half Bara Sistemi
* Yuksek arz guvenilirligi Line  Line  Line  Line
« Arizanin bir kesici ile sinirli kalmasi
* [sletmede esneklik
« Butln manevralarin kesici ile yapiimasi
* Her bir devre icin 1,5 kesici gerekmesi
« Karmasik kumanda yapisi

T—Bl.BT

_i
_+
i

g Lo
N BIPS NP

gz
?s
.

Bus 2

\ 1 '
Line Line Line Line
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