DOGRU AKIM MAKINALARINDA UYARTIM BOBINLERININ BESLENME
SEKILLERI

Dogru akim makinalarinin statordaki ana kutuplar {izerinde bulunan uyartim bobinleri, genel
olarak ya yabanci bir kaynak tarafindan ya da uyarmakta olduklari endiivi sargisindan
beslenirler.

Makina yabanci dogru akim kaynagindan besleniyorsa serbest uyarmali makina denir. Endiivi
sargisindan besleniyorsa seri, sont ve kompund uyarmali olarak iige ayrilir. Ana kutuplar
tizerindeki uyartim sargilar1 uyarmakta olduklari endiivi sargisindan besleniyorsa, uyartim
akimi sifirken kutup cekirdeginde kalan artik miknatisiyetten dolayr kiiciikk bir manyetik
alanin bulunmasi, endiivi sargilar tlizerinde kiigiik bir gerilim indiikklenmesine neden olur.
Endiivi ile seri veya paralel bagh uyartim sargisindan bu gerilimin etkisi ile kii¢iik bir akim
gecer. Bu akimin olusturdugu manyetik alan, artik miknatisiyetten dolayr olusan manyetik
alana eklenerek, daha kuvvetli bir alan olusur. Boylece daha biyiik bir gerilim indiiklenerek,
uyartim akimu ile kutup gerilimi arasinda kademeli olarak bir artis meydana gelir. Bu artis
kutuplardaki demir ¢ekirdegin doymasina ve uyartim devresindeki dirence bagl olarak, belirli
bir degere kadar devam eder ve son degerini alir. Bu noktada, uyartim akimi ile kutup gerilimi
sabit uyartim direncinde en biiyiilk degerini almiglardir. Bu olaya makinanin kendi kendini
uyarmasi denir.

1- SERi SARGILI UYARTIM
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Dogru akim seri motor

Ana kutuplar lizerindeki uyartim sargisi, endiivi devresine seri baghdir. Uyartim sargisi
tizerinden endiivi akim1 gegeceginden, iletkenler kalin kesitli, az sarimlidir.

Dogru akim makinalarinda polarite ¢ok onemlidir. Uyartim devrelerinde akimin girdigi ug
alfabetik harf sirasini takip eder. Generator ¢alisma durumunda makina uyartim tarafindan
bakildiginda saga dogru dondiigiine gore, A ucu (+) ve B ucu (-) polaritedeyken, akim
uyartim sargisinin E ucundan girer, F ucundan ¢ikar. Bu durumda uyartim sargisindan gegen
akim, artik miknatisiyetten dolay1 olusan alam1 kuvvetlendirir. Uglar ters baglanacak olursa,
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yani akim uyartim sargisinin F ucundan girip, E ucundan c¢ikiyorsa, endiivideki artik
miknatisiyet yok edileceginden, makina generatér olarak kendi kendini uyaramaz. Bu
durumda makinanin kendi kendini uyarabilmesi i¢in, kutuplarin yabanci bir kaynak tarafindan
tekrar miknatislanmasi gerekir. Makinadaki artik miknatisiyeti yok edecek sekilde yapilan
baglantiya intihar montaj1 denir. Uyartim sargisindan gegen akimin yonii tespit edilirken, artik
miknatisiyetin  zayiflatilmamasina, aksine siirekli olarak uyarttim alan1 tarafindan
desteklenmesine dikkat edilmelidir.
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Seri uyarmali bir dogru akim makinasinin prensip semasi (Generator hali)

Seri uyartimli makinada uyartim akimi ayni zamanda endiivi ve yik akimi (I, = I, = 1)
oldugundan, makinanin kendi kendini uyarmasi i¢in yiiklenmesi gerekir.

2- PARALEL (SHUNT) SARGILI UYARTIM
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Dogru akim sdnt motor

Ana kutuplar lizerindeki uyartim sargis1 endiivi devresine paralel baglhdir.

Sont makinanin kendi kendini uyarmasi igin yiiklenmesine gerek yoktur, bosta calisirken de
kendi kendini uyarabilir. S6nt makinanin ekonomik olabilmesi i¢in, sont devreden gegen
akimin kii¢iik olmasi gerekir. Aksi halde uglarina stirekli olarak kutup gerilimi uygulanacak
olan sont sargmin bakir kayiplar1 biiyiik olacaktir. Bu nedenle sont sargi ince kesitli, ¢cok
sariml1 olarak yapilir. Bilindigi gibi, belirli bir amper-sarimi saglamak icin ya akim biiytitiiliir,
sarim sayis1 azaltilir ya da akim kiigiiltiiliir, sarim sayisi arttirilir. Sont makinada uyartim
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direncini arttirarak uyartim akimi azaltilir. Bakir kayiplari (Joule kayiplari) akimin karesi ile
orantili oldugundan, sont sarginin bakir kayiplari seri makinaya gore daha azdir.

- -+ am

” D

-
' D |
Sont uyarmali bir dogru akim makinasinin prensip semasi (Generator hali)

Generator durumunda, makina uyartim tarafindan bakildiginda saga dogru dondiigline gore, A
ucu (+) ve B ucu da (-) polaritedeyken, akim uyartim sargisinin C ucundan girer, D ucundan
¢ikar. Bu durumda uyartim sargisindan gecen akim, artik miknatisiyetten dolay1 olusan alani
kuvvetlendirir. Uglar ters baglanacak olursa, yani akim uyartim sargisinin D ucundan girip, C
ucundan c¢ikiyorsa, endiivideki artitk miknatisiyet yok olacagindan, makina generator olarak
kendi kendini uyaramaz.

3- SERI VE PARALEL (SHUNT) SARGILI UYARTIM (KOMPOUND UYARTIM)
Kompund uyartimli makinalarda hem sont hem de seri sargi bulunur. Makinanin
karakteristigine gore ya seri sargi ya da sont sargi kuvvetli olur. Alanin agirlik merkezi sont
sargl Uzerinde ise, seri sargi yardimci durumda olup, bu makinaya sont karakteristikli
kompund makina denir. Alanin agirlik merkezi seri sargi iizerinde ise, sont sargi yardimct
durumda oldugundan, bu makinaya da seri karakteristikli kompund makina denir.

Dogru akim kompund motor
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Seri ve paralel (sont) uyarmal makinanin prensip semasi (Generator hali)

Generator durumunda, makina uyartim tarafindan bakildiginda saga dogru dondiigiine gore, A
ucu (+) ve B ucu (-) polaritedeyken akim uyartim sargilarina C ve E uglarindan girer D ve F
uclarindan ¢ikar.

Kompund baglama iki sekilde yapilir. Sont sargi seri sargidan sonra endiiviye paralel
baglanmissa uzun kompundlanmis makina, sont sargi seri sargidan 6nce endiiviye paralel
baglanmissa kisa kompundlanmis makina denir.
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Uzun kompundlanmig Kisa kompundlanmis
kompund generator kompund generator

Seri sargi ve sont sargidaki akimi kontrol edebilmek i¢in, seri sargiya sont, sont sargiya da
seri bir direng baglanir.

4- UYARTIM SARGISI DISARIDAN BESLENEN SERBEST UYARTIM

Bu tip makinalarin uyartim sargilarinin beslenmesi i¢in yabanci bir kaynaga ihtiya¢ vardir,
kendi kendilerini uyaramazlar. Diger dogru akim makinalarindan ayirt etmek igin, uyartim
sargt uclart I ve K harfleri ile gosterilir. Uyartim sargist gerilimi makinanin kutup
geriliminden biiyiik veya kiigiik olabilecegi gibi, kutup gerilimine esit de olabilir.
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Serbest uyarmal bir dogru akim makinasinin Serbest uyarmahi generator

prensip semasi (Generator hali)

Generatdr durumunda makina uyartim tarafindan bakildiginda saga dogru dondiigiine gore, A
ucu (+) ve B ucu da (-) polaritedeyken akim uyartim sargisinin I ucundan girer, K ucundan
c¢ikar. Uyartim akiminin yoniinii degistirmekle A ve B uglarinin polariteleri de aks olunur.
Serbest uyartim iki ¢esit olabilir. Uyartim sargisin1 besleyen kaynak ya bir dogru akim
sebekesi (akiimiilator bataryasi, bir tahrik motor yardimiyla uyartilan bir generatér veya
redresor yardimiyla alternatif gerilimden dogrultulan bir dogru gerilim) olabilir ya da uyarilan
dogru akim generatoriiniin mili iizerinde bulunan bir uyartim dinamosu, uyartim sargisini
besler.

Dogru akim makinalarinda uyartim tarafindan bakildiginda makinanin saga donmesi
durumunda, uyartim sargilarinda akim alfabetik harf sirasini takip eder. Endiivi devresinde ise
akim, motorlarda alfabetik harf sirasini, generatorlerde ise bunun tersini takip eder.

ENDUVI REAKSIYONU

Endiivi manyetik alaninin, uyartim bobinlerinin meydana getirdigi kutup manyetik alanina
gosterdigi tepkiye Endiivi Reaksiyonu denir. Endiivi reaksiyonunun kelime anlami,
endiivinin tepki gostermesidir.

Dogru akim makinasinda sadece kutup sargilarindan akim gectigini diigiinelim. Bu durumda
kutuplar arasinda diizglin bir manyetik alan meydana gelir. Manyetik alanin yoni N
kutbundan S kutbuna dogrudur. Ana alana ait kuvvet ¢izgileri kutup eksenlerine gore
simetriktir. Buna boyuna alan denir. Kutup ayagmin bir yarisinda ne kadar kuvvet ¢izgisi
varsa, diger yarisinda da o kadar kuvvet ¢izgisi vardir.

Dogru akim makinasinin uyarilmadigini diisiinelim ve sadece endiivi sargilarindan akim
gecsin. Endiivi sargilarindan gegen bu akimdan dolay: sargilar etrafinda, dolayisiyla endiivi
demir niivesinde bir manyetik alan meydana gelir. Endiivi sargilarindan gecen akimin
meydana getirdigi bu alan, devresini kutup ayaklari iizerinden tamamlar.

Endiivi sargilarindan gecen akimin meydana getirdigi endiivi alan1 da, notr bolgelerden gegen
eksene gore simetrik kuvvet ¢izgilerinden olusur. Bu alana da enine alan denir.

Endiivi sargisinin ekseni uyartim sargisinin eksenine dik oldugundan ve bir solenoidi
andirdigindan, endiivi iizerinde meydana gelen manyetik alanin yont, tizerinden gecen akimin
yoniine bagli olmak iizere, kutuplar eksenine dik bir durum alir.

Her iki durumda da endiivinin hareket etmesi i¢in gerekli sartlardan (ana alan ve endiivi alani)
yalniz birinin bulunmasi nedeniyle endiiviye hi¢bir kuvvet etki etmez.
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Kutup ve endiivi alanlari
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Endivi reaksiyonunun durumu

Simdi de her iki alanin, yani hem endiivi hem de ana alanin ayni zamanda var oldugu
isletmedeki durumu g6z Oniine alalim. Bilindigi gibi manyetik alan icinde bulunan
iletkenlerden akim gegtiginde, Biot-Savart Kanununa gore iletkenlere kuvvetler etki yapar ve
bu iletkenlerin olusturdugu sistemdeki bileske kuvvet bu sistemi hareket ettirmeye calisir.
Buna gore kutuplari uyarilmis bir dogru akim makinasinin endiivisinden bir akim
gecirildiginde, endiivi belirli bir yonde donmeye calisir ve milindeki fren momentini yendigi
takdirde donmeye baglar. Artik makinada yalniz ana alan veya yalniz endiivi alant olmayip,
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bu iki alanin meydana getirdigi bileske alan vardir. Gerek N ve gerekse S kutbunda, kuvvet
cizgileri kutup ayaklariin bir ucunda siklasmakta ve diger ucunda da seyreklesmektedir. Ana
kutup alaninin aldigr yeni durumda, kutuplarin (c-d) uglarinda alan kuvvetlenmesi, (a-b)
uclarinda ise alan zayiflamasi meydana gelir.

Endiividen gecen akimin meydana getirdigi enine alanin etkisiyle ana kutuplarin bir
boliimiinde alan zayiflamasi, diger bolimiinde ise alan kuvvetlenmesi meydana gelir. Fakat
bir tarafta meydana gelen alan zayiflamasi1 kadar, diger tarafta meydana gelen alan
kuvvetlenmesi ayn1 miktarda degildir.

Bir kutup ayagi ucunda artan kuvvet ¢izgileri sayisi, diger kutup ayagi ucunda azalan kuvvet
cizgileri sayisina gore miktar bakimindan daha az olacaktir. Bunun nedeni doymadan dolay1
manyetik iletkenligin yiiksek indiiksiyonlarda kii¢iilmesidir.

Manyetik alanin artis1 baska bir ifadeyle, kuvvet ¢izgilerinin kutbun bir tarafina yigilmasi, 0
kisimda manyetik doyma meydana getirir. Doymanin meydana gelmesi kutbun (c-d)
uclarinda manyetik alanin daha fazla artmasina engel olur. Alan kuvvetlenmesi alan
zayiflamasina gore daha az oldugundan, kutuplarin meydana getirdigi toplam manyetik alanin
(Py) degerinde azalma olur.

Dogru akim makinasinin generatér ¢aligma durumunda, ana alana ait kuvvet cizgilerinin,
endiivi alanmin etkisi ile kutup ayaginin giris ucunda azalip, ¢ikis ucunda arttigi, motor
calisma durumunda ise, kutup ayaginin giris ucunda artip, ¢ikis ucunda azaldig: goriiliir.

(@) (b)
Dodru akim makinalarinda sabit devir vinii icin
a ) Dinamo olarak ¢ahsmada endiivi reaksivonu,

b ) Motor olarak cahsmada enditvi reaksivonu.

Dogru akim makinalarinda endiivi doniis yonii sabit kalmak sartiyla, generatdr calisma
durumunda endiivi akimi, motor ¢aligma durumundaki endiivi akimina gore ters yonde geger.
Bu nedenle endiivide meydana gelen manyetik alanin kutup alanina gosterdigi tepki farkli
olur.

Kuvvet ¢izgileri tlizerinde inceledigimiz bu endiivi reaksiyonu olayini, alan egrileri tlizerinde
de inceleyelim. Indiiksiyon egrisi hava araligina baghdir.
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Dogru akim generatoriinde endiivi reaksiyonu

Sekilde dogru akim makinasinin generator ¢alisma durumunda ana alan, endiivi alan1 ve iki
alanin toplami olan bileske alan egrileri gosterilmistir. Ana alan geometrik nétr bolgeler goz
ontine alinirsa sekildeki gibidir. Endiivi alan1 ana alandan 90 faz farklhidir, yani kutup
ortalarinda sifir, iki kutup arasinda maksimumdur. Endiivideki oluklar siklastirilacak olursa,
alan egrisi trapezden tliggene yaklasir ve limit durumunda tiggen olur. Ancak kutuplar arasinda
manyetik direng (reliiktans) biiylik oldugundan manyetik aki yogunlugu biiytiktiir. Alan iki
kutup arasinda azalma gosterir, sekilde goriilen ¢okiintiiler meydana gelir.

Ana alan ile endiivi alaninin ayn1 anda olduklarin1 diisiinecek olursak, her iki alan toplanarak
B; bileske alan elde edilir. Bu alanin yatay ekseni kestigi nokta, manyetik nétr bolgesidir. Bu
nokta geometrik notr bélgeden P agis1 kadar kaymistir. Generator ¢calisma durumunda, doniis
yoniindeki bu kayma, motor ¢aligma durumunun doniis yoniine ters yondedir.

e 4 — —

|
|
| |
k@@@@@@@o@‘éawemwawwwﬁ
|
|
|

|
13
| .y

Dogru akim motorunda endiivi reaksiyonu
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Ana alanin zayiflamasina, alan egrisinin bozulup sekil degistirmesine ve ndtr bolgelerin
kaymasina endiivi reaksiyonu denir.

Manyetik ndtr bolgesinin kaymasi, fircalarinda kaydirilmasini gerektirir. Firgalar geometrik
notr bolgede birakilacak olursa, nétr ekseni tizerinde bulunan bobinlerde, meydana gelen bu
kayma sonucunda bir gerilim indiiklenir. Bu gerilim, fir¢alarin bobini kisa devre ettigi an
fircalarda kivilcimlar olusmasma neden olacaktir. Bu kivilcimlar zamanla kolektoriin
bozulmasina ve komiir fircalarin yanarak zamansiz tiikkenmesine neden olur. Biiyiik yiiklerde
bu kivilcimlar, kolllektor iizerinde g¢evre kivilcimi meydana getirerek fircalarin kollektor
yiizeyinde kisa devre olmasina neden olurlar.

Firgalardaki kiviletmin 6nlenmesi ig¢in, generatdr calisma durumunda fircalar B acis1 kadar
doniis yonlinde kaydirilarak manyetik notr bolgeye getirilir. Ancak bu durumda, endiivi
alaninin  boyuna yoniindeki bileseni biiylitiilmiis olacagindan, ana alan daha fazla
zayiflayacaktir. Fircalarin kaydirilmas: ile endiivi reaksiyonunun arttigi goriilmektedir.
Endiivi reaksiyonunun artmasi ile zayiflayan ana alan generatorlerde kutup geriliminin
azalmasina neden olur.

Fircalarin kaydirilmasinin endiivi alanindaki etkisi

Firgalardaki kivileimin 6nlenmesi i¢in, motor ¢alisma durumunda firgalar § agis1 kadar doniis
yoniine ters yonde, geometrik notr bolgeden manyetik notr bolgeye kaydirilir. Bu durumda,
endiivi alaninin boyuna yoOniindeki bileseni biiyiitiilmiis olacagindan ana alan daha fazla
zayiflayacak ve dolayisiyla endiivi reaksiyonu artacaktir. Endiivi reaksiyonunun artmasi ile
zayiflayan ana alan motorlarda devir sayisinin artmasina neden olur. Bu da istenmeyen bir
olaydir.
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Firca kaydirma

Notr eksenin kaymas1 durumunda, firgalar komutasyon bélgelerine kaydirilmalidir. Ideal bir
komutasyon saglamak i¢in firgalarin hi¢ kivileim yapmamasi gerekir. Notr ekseninin kaymasi
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ile fircalarda meydana gelen kivileimlar kayboluncaya veya en zayif duruma gelinceye kadar,
fircalar komutasyon bolgelerine dogru kaydirilir. Kivilcimlar tamamen veya kismen kesilince
manyetik notr bolgeye (komutasyon bolgesine) gelinmistir. Fakat yeni notr bolge yiike bagh
oldugundan, (yiikk akimina bagh olarak endiivi alan1 azalip ¢ogalacak, bunun sonucu sabit
uyartim alaninda toplam alan ve dolayisiyla manyetik notr bolgeler degisecek) yiikiin
degismesi ile ileri veya geri kayacaktir.

Endiivi reaksiyonunu fircalar1 kaydirarak dnlemeye calisirsak, isletmede yiik degismelerinde
fircalarin yerlerini siirekli olarak degistirmemiz gerekir. Cilinkii yeni yiikk durumlarinda
firgalarda kivileimlar yeniden olusacaktir. Pratik olarak bdyle bir ayar yapmaya imkan yoktur.
Bu nedenle firgalarin kaydirilmasi, genellikle sabit yiikte calisan kiiciik giiclii makinalarda
uygulanir. Biiylik giliglerde makinanin bosta calismasindan normal yiike gecmesine kadar,
firgalarda meydana gelen kivilcimlar fircalarin ve kolektoriin ¢ok ¢abuk bozulmasina neden
olur.

Endiivi bobinlerinden gecen akimin meydana getirdigi ®,; manyetik alaninin iki koti etkisi
olmaktadir.

Birincisi; Ana kutup alaninin (®y) zayiflamasidir. Bu durum E = k. ®@. n formiiliine gore
endiivide indiiklenen e.m.k’ nin azalmasina neden olur.

Ikincisi; Firgalarin ndtr ekseninden kaydirilmalar1 zorunludur. Bu kaydirma endiividen gegen
akima baglidir.

Ciinkii endiivi akim kiigiik degerdeyken meydana gelen ®, manyetik alan1 az olacagindan,
ana alanin bozulmasi ve fir¢a kaymasi az olur.

Endiivi akimi arttik¢a fircalarin daha fazla kaydirilmasi gerekir. Bu ise uygulamada ¢ok zor
olur. Bu bakimdan fir¢alar, makina 2/3 yiikte calisirken kaydirilip ayarlanir. 2/3 yiik i¢in
calisma normaldir. Daha fazla veya az yiiklerde bir miktar kiviletm meydana gelir

ENDUViI REAKSIYONUNA KARSI ALINAN ONLEMLER

Endiivi reaksiyonu, ana kutup alaninin durumunu degistirir ve degerinde azalma meydana
getirir. Bu etkileri azaltmak ve ozellikle firgalarin devamli yer degistirmesine engel olmak
i¢in bazi 6nlemler alinir.

1- Kutup ayagi uglarini tarak seklinde yapmak,

2- Kutup ayaklarina oluklar agmak,

3- Ana kutuplar arasia yardimci kutuplar yerlestirmek,

4- Kutup ayaklarina kompanzasyon sargilar1 yerlestirmek.

1- KUTUP AYAGI UCLARINI TARAK SEKLINDE YAPMAK

Bu metot da, kutuplarda kullanilan sac levhalarin her birinin birer kulag: kesilerek, saclar
kesilen kisimlar1 birbirine ¢apraz gelecek sekilde iist liste konularak perginlenir. Bu sekilde
kutup ayag1 uglar bir taragi arindirir.
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Kutup ayagi uclan tarak seklinde olan kutuplarda kullanilan sac levha
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Kutup ayagi uclarinda her bir sac levhay1 yine ayn1 kalinlikta bir hava aralig1 izlemektedir. Bu
yontemde, kutup ayagi uclarinin demir kesiti yariya distrilmis olur. Endiivi alaninin
etkisiyle kutup ayaklarinin yar1 kisimlarinda alan yigilmasi olur. Bu kisimda demir kesiti
yariya indiginden, ufak bir alan artisi doymanin meydana gelmesine neden olur. Boylece
kutbun bu boliimiindeki alan artig1 dnlenir.

Kutup ayagi uglari tarak seklinde olan kutup ¢ekirdeginin perspektif goriiniisii

Ana alanda ve notr ekseninde az bir kayma meydana gelir. Notr eksenindeki kayma azalmas,
fakat ana alandaki zayiflama 6nlenememistir. Ancak fircalarin fazla kaymasi 6nlenmistir.
Yiik degismelerinde ayar etme olanaginin bulunmamasi bu yontemin baslica sakincasidir.

2- KUTUP AYAKLARINA OLUKLAR ACMAK

Manyetik aki yoluna hava aralifi sokulmasi ile buradaki kuvvet c¢izgileri azaltilarak, alan
zayiflatilir.

Ana kutuplar iizerine, kutup eksenine paralel olacak sekilde oluklar agilarak, endiivi alaninin
yolu dolayisiyla manyetik direnci arttirilmig olur. Béylece endiivi alaninin enine etkisi azalir.

(b)
Oluksuz (a) ve Oluklu (b) kutup ayaklari

Kutup ayaklarina agilan oluklar ana alani zayiflatmayacak sekilde yapilmalidir. Aksi halde
endiivide indiiklenen gerilim azalir. Bu yontemin uygulandigi makinalarda, kutuplarin doyma
siirt yiiksek olmalidir.

Kutup ayaginda oluk olmayan makinada, endiivi alan1 devresini kisa yoldan tamamlar. Kutup
ayagina oluklar ag¢ildigi zaman, endiivi alant devresini daha uzun yoldan tamamlamaktadir.
Boylece kutuplardan endiiviye giren kuvvet ¢izgilerine endiivi alaninin etkisi azalmaktadir.
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Endiivi alaninin enine bileseninin bu sekilde zayiflatilmasi komutasyonun oldukca kivilcimsiz
olmasini saglar. Bu metodun en biiyiik sakincasi, degisik yiiklere gore ayar edilme olanaginin
olmamasidir. Kiigiik yiiklerde birka¢ oluk yeterli olmasina karsilik, biiyiik yiiklerde daha ¢ok
oluga ihtiya¢ vardir. Komitasyonu diizenleyen bu metot daha ¢ok sabit yiiklii makinalarda
kullanighdir.

3- ANA KUTUPLAR ARASINA YARDIMCI KUTUPLAR YERLESTIRMEK

[k iki metot endiivi alaninin enine etkisine kars1 faydali olmalarma karsilik bunu tamamen
ortadan kaldiramazlar. Yik degismelerinde fircalarda meydana gelen kivileimlara engel
olunamaz. isletme sirasinda bu kivilcimlara engel olmak ve komutasyon bdlgesini geometrik
notr bolge de tutabilmek igin yardimeir kutuplar kullanilir. Bu kutuplara, komitasyon
bolgelerinde bulundugundan ve yikk degismelerinde kivileimsiz  bir  komitasyon
saglandigindan komitasyon kutuplari da denir.

Yardimci kutuplarin durumu

Komitasyon kutuplar1 ana kutuplarin arasina geometrik nétr bdlgeye yerlestirilir. Ozellikle
firga altlarindaki bolgelerde endiivi alaninin etkisini yok etme bakimindan ¢ok faydalidir.
Endiivinin meydana getirdigi alan, notr ekseni dogrultusundadir. Bu bolgeki alana esit ve ters
yonde bir alan meydana getirdigimizde, iki alan birbirini yok edeceginden, endiivi alaninin
etkisi ortadan kalkar. Bu isi yardimci kutuplar yapar.

Yardimci kutuplar ve endiivi reaksiyonu
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Yardimci kutuplar {lizerine yerlestirilen bobinler, endiivi sargisi ile seri baglandiklarindan, bu
bobinlerden endiivi akimi gecer. Bu akim endiivi de meydana gelen alana esit ve ters yonde
bir alan meydana getirerek, endiivi alaninin nétr ekseni dogrultusunda meydana getirdigi alani
yok eder. Boylece endiivi alaninin etkisi ortadan kalkar.

Yardimei kutuplarda endiivi sargisi uclar arasindaki baglantilar

Yardimci kutuplardan sabit degerli bir akim gegirseydik, meydana gelen alan da sabit degerde
olurdu. Fakat endiivi akim1 ve dolayisiyla endiivi alan1 her an yiike bagli olarak degisebilir.
Yardimc1 kutup kullanarak endiivi reaksiyonunun etkisi tamamen yok edilemez. Ancak
yardimer kutuplarin altindaki bolgelere etki edilir, ana kutuplarin altindaki bolgelere bir yarar
saglanmaz.

Bu metot biitiin yiiklerde fir¢alarin sabit kalmasin1 ve iyi bir komitasyon elde edilmesini
saglamaktadir. Bu ozelliginden dolay1 biiyiik orta giicteki makinalarda yardimci kutuplar
kullanilmaktadir. Kiigiik gli¢lerde makinalarin maliyetini diisiirmek i¢in, yardimci1 kutupsuz
imal edilir.

Yardimer kutuplu makinalarda firgalar biitiin yiiklerde, yardimci1 kutupsuz makinalarda ise,
nominal giiciin % 25’inden nominal giice kadar olan yiiklerde yer degistirmeden kalabilirler.
Dinamolarda yardimc1 kutbun adi, doniis yoniinde endiivi iletkenlerinin kurtulmus oldugu ana
kutbun aksi adini alir. Endiivi N kutbundan kurtuluyorsa yardimci kutup S kutbu, S
kutbundan kurtuluyorsa yardimci kutup N kutbu adini alir. Motorlar da ise, dinamoya gore
ters durum s6z konusudur.

4- KUTUP AYAKLARINA KOMPANZASYON SARGILARI YERLESTIRMEK
Yardime1 kutuplar ancak bulunduklar1 bolgedeki endiivi reaksiyonunu gidererek komitasyonu
diizenlerler. Endiivi alani yalmiz ndotr bolgelerde degil, kutup altlarinda da ana alani
bozmaktadir. Kiigiik ve orta giicteki makinalarda, yalniz n6tr bolgelerdeki endiivi reaksiyonu
etkisini kaldirmak yeterlidir. Fakat biylik giclii, yiiksek devirli makinalarda, endiivi
reaksiyonunun kutup altlarindaki etkilerini de yok etmek gerekir. Bu makinalarda endiivi
reaksiyonu tamamen yok edilmedigi durumda, kollektor lamelleri arasindaki gerilimlerle
reaktans gerilimleri komitasyonu giiclestirecek derecede biiyiik olur ve yalniz yardimei
kutuplarin  kullanilmas1 yetmez. Bu gibi makinalarda endiivi alaninin biitiin endiivi
cevresindeki etkisini tamamen gidermek i¢in kompanzasyon sargist kullanilir.
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Kompanzasyon sargili dogru akim makinasi

Kompanzasyon sargisinin etki alani, daha ¢ok ana kutuplar altindaki endiivi iletkenlerinin
olusturdugu alana karsidir.

Kompanzasiyon

sargis
Endiivi sargist

Endilvi

Kompanzasyon sargis1 amper-sariminin endiivi sargisi amper-sarimina etkisi

Kompanzasyon sargilart ana kutuplar altina agilan oluklara yerlestirilir. Yardimer kutuplarda
oldugu gibi, kompanzasyon sargilarindan gegen akim, karsisindaki endiivi iletkenlerinden
gecen akimdir. Ancak endiivi reaksiyonunun kutup altlarinda da giderilmesi i¢in, endiivi ve
kompanzasyon sargilarindaki akim yonleri birbirine ters yondedir. Boylece bu sargilardan
gecen akimlarin meydana getirece8i alanlar da birbirine ters yonde olur, endiivi manyetik
alanmin kutup manyetik alanina gosterdigi tepki azalir.

Kutup altindaki endiivi reaksiyonunu tamamen kompanse etmek icin kutup ayaklarina
yerlestirilen kompanzasyon sargilarinin toplam amper-sarimi, kutup ayagimin kapladigi
endiivi iletkenlerinin amper-sarimina esit olmalidir.
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