GENEL KIMYA LABORATUVAR KILAVUZU

GENEL KURALLAR VE LABORATUVAR TEKNiKLERIi

1. Laboratuar Calisma ve Giivenlik Kurallar:

Laboratuar igerisinde ¢aligma kurallarmin tamami ge¢mis yiizyillarda yasanan
tecriibeler dogrultusunda olusturulmustur. ilk asamada size gereksiz gibi goriinen
konular aci1 tecriibelerle denenmis ve ayni hatanin bir daha gerceklestirilmemesi igin
laboratuar kurali haline doniismistiir. Hata insan ig¢indir ancak laboratuar icerisinde

geemis tecriibeleri hige sayarak yapilan islemlerin bedeli cok agir olmaktadir.

Kimya Laboratuarinda giivenlik en 6n plandadir. Olusabilecek kazalari en aza
indirmek i¢in agagida belirtilen diizenlemelere kesinlikle uyulmasi gerekmektedir. Bu
diizenlemelere uyulmadiginda kisi laboratuardan ¢ikarilacak ve o deneyden telafi

alamayacaktir. Unutmayiniz ki laboratuar ciddi ¢aligma yapilan yerdir.

1. Laboratuara ge¢ gelinmemelidir. Gelmeden once yapilacak deneyle ilgili bilgi

alinmal1 ve deneyin amaci ile yapilist mutlaka 6grenilmelidir.

2. Tim o6grenciler laboratuarda koruma gozliikleri takmak zorundadir. Koruma
gozliikleri tiim deney islemleri sirasinda takilmalidir. Kullanmayan kisi laboratuardan

c¢ikarilacak ve o deneyden geger not alamayacaktir.

3. Tim O6grenciler laboratuar calismalar1 sirasinda mutlaka onliikk ve eldiven
giymek zorundadir.
4. Laboratuarda sandalet ve ayak parmaklarmi agikta birakan ayakkabilarla

calisilmasina izin verilmez.

5. Laboratuarda aragtirma gorevlisi ya da sorumlu olmadan galisiimaz.

6. Saclar1 omuz seviyesinden uzun olan 6grenciler saglarini arkada toplamalidirlar.
7. Izin verilmeyen deneyler yapilamaz.

8. Laboratuarda yemek yemek ve bir seyler igmek kesinlikle yasaktir.

9. Herkes yangin sondiiriiciileri ve ilk yardim dolaplarimin yerlerini bilmelidir.

10. Acil durum c¢ikiglarinin yerlerinin bilinmesi gerekmektedir.
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11. Tiim yaralanmalar (kesik, yanik vb.) hemen arastirma gorevlisine bildirilmelidir.

12. Laboratuar periyodu bitiminde cam esyalar temiz ve kuru birakilmalidir.
Masalarin {izerini temizlenip gaz ve suyun kapali oldugundan emin olunmalidir. Her

Ogrenci dokiilen kimyasallardan ve kirilan cam malzemeden sorumludur.
13. Siseden madde almadan once etiket iki (2) kez okunmalidir.

14. Reaktif siseleri yerinden alimmaz. Sivi madde alinmasi gerekiyorsa temiz test

tiipii veya beher, katt madde alinmasi gerekiyorsa tartim kagidi kullanilir.

15. Gereken miktar kadar reaktif alinmalidir. Fazla miktarlar daha verimli reaksiyon

vermez. Tam tersine kontrol altina alinamayan tepkimeler verebilir.

16. Sise kapaklar1 ortaya birakilmaz. Arastirma gorevlisinin gdsterecegi yere
birakilmalidir.

17. Fazla alinmig reaktifler kesinlikle sisesine geri dokiilmemelidir.

18. Reaktif siselerine kesinlikle pipet sokulmamalidir. Bunun yerine madde once

behere alinir ve oradan kullanilir.

19. Suda c¢oOzlinen kimyasallar ya da organik atiklar, uygun atik bidonuna
dokiilmelidir.

20. Kirik camlar cam kutusunda toplanir.

21. Kibrit, turnusol kagidi ve benzeri atiklar lavaboya atilmaz.

22. Yanici sivilar (organik ¢dziiciiler) asla acik alev yaninda kullanilmamalidir.

23. Test tiipleri 1sitilirken agzi1 herhangi bir kisiye doniik olmamalidir. Bazi
kimyasallar kaynamaya basladiginda siddetlice figkirabilir.

24. Sicak malzemeler el ile tutulmaz. Sicak malzemelerle ¢alisirken asla plastik
eldiven kullanilmamalidir. Cam malzeme ya da kroze isitildiktan sonra sogumaya

birakilir ya da tahta masa ile tutulur.
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25. Cam malzemelere tipa takmadan Once mutlaka su veya vazelin ile
kayganlastirilmas1 gereklidir. Eli korumak i¢in bez kullanilmali ve cam esya, takilan

yerine yakin bir yerden kavranilmalidir.

26. Cozelti hazirlanirken kimyasal maddelerin Giivenlik Bilgi Formlari'na bakarak
belirtilen gilivenlik Onlemleri alinmalidir. Cozeltiler ihtiyaca uygun miktarlarda

hazirlanmalidir.

27. Hazirlanan ¢ozeltiler, hazirlanis tarihi, 6rnek sahibi, ¢ozelti/ornek o6zellikleri

bilgilerini i¢erecek sekilde mutlaka etiketlenmelidir.

28. Eger asit seyreltmek gerekiyorsa, asit suyun iizerine yavasca dokiiliir, su asidin

uzerine kesinlikle dokiilmez.

29. Cilde herhangi bir kimyasal dokiildiiglinde hemen bol su ile uzun siire

yikanmalidir. Hemen arastirma gorevlisine haber verilmelidir.
30. Kimyasallarin tadina kesinlikle bakilmaz.

3L Gaz dumanmn kesinlikle solunmamalidir. Eger gazin kokusunu tanimlamak
gerekiyorsa gazin bulundugu bolge lizerine el hafifce yelpaze yapilarak az miktar gazin

burna gelmesi saglanir.

32. Eger goze kimyasal kagarsa en az 15 dakika boyunca géz banyosunda bol su ile

yikanmalidir. Hemen arastirma gorevlisine haber verilmelidir.

33. Herhangi bir alevlenme aninda hemen 1s1 kaynagi kapatilir ve ilgili kisilere haber
verilir. Eger alev kontrol disina ¢ikmis ise laboratuar hemen terk edilir ve yangin

diigmesine basilir.

34. Giysiler alev almis ise yangin battaniyesi yada dus kullanilmalidir. Eger
battaniye yada dus yoksa, kisiyi yanmakta olan kisim temas edecek sekilde yerde

yuvarlamali ve yangin sondiiriicii kullanilmalidir.

35. Civa buhart gorillemez fakat zehirleyicidir. Termometre kirilldiginda sivi civa

yayilir. Boyle bir durumda hemen arastirma gorevlisine haber verilir.

36. Basit yaniklarda yanik bolge 5-10 dakika su altinda tutulmalidir.
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37. Tiim uyari igaretleri 6grenilmelidir.

38. Laboratuarda lens kullanmayimiz. Kimyasal buharlar lens i¢inde hapsolabilir ve

gbze zarar verebilir.
2. Giivenlik Onlemleri ve Laboratuar Kazalar

Kimya laboratuarlarinda dikkatsiz ¢aligsmalar kolayca kazalara sebep olabilir.
Bunlarin basinda ise gozle ilgili kazalar gelmektedir. Vakum, yiiksek basing altindaki
gazlar organik c¢oziiciiler veya asit gibi maddelerle calismalarda mutlaka bir koruma

gozIligi takilmalhidir.

Kimya laboratuarinda en sik goriilen kazalardan biri de yangindir. Su disindaki
biitiin maddelerin buharlastiriimasi kapali ceker ocakta yapilmalidir. Ornegin dietileter,
aseton, benzen, etil alkol gibi maddelerle ¢alisirken yakinda hig¢bir alev bulunmamasina
dikkat edilmelidir. Bu gibi ¢oziiciilerin ve c¢ozeltilerin 1sitilmasinda 6nceden bekte
isitilmis su banyosu veya elektrikli 1siticilar kullanilmahdir. Bir yangin ciktiginda
yapilacak ilk is, panige kapilmadan gaz musluklarimi kapatmak ve c¢evredeki biitiin
yanict maddeleri uzaklastirmaktir. Eger bir kimsenin {istiindeki elbiseler yaniyorsa

battaniye, ceket, onliik vs. gibi kalin egyalar ile lizeri kapatilmalidir.

Laboratuarda olabilecek yaniklar 6nce alkol ile yikanmali sonrada iizerlerine
vazelin siiriilmeli ve istii agik birakilmalidir. Asit yaniklar1 6nce bol su ile sonra da
sodyum bikarbonat ¢ozeltisi ile yitkanmalidir. Alkali yaniklar i¢in 6nce bol su sonrada
seyreltik asetik asit (%1) yikamas1 yapilmalidir. Herhangi bir kimyasal maddenin goze

sigramast halinde goz hemen g6z banyosunda bol su ile yikanmalidir.

Cam esyalar1 kullanirken keskin olmamasina dikkat edilmelidir. Keskin uc¢lu
malzemeler bir bek alevinde kiitlestirilebilir. Herhangi bir kesik olma durumunda, kanin
bir iki saniye akmasina miisaade edilmeli ve daha sonra yara oksijenli su ile
yikanmalidir. Derin kesiklerde tibbi yardima basvurulmalidir. Herhangi bir sekilde
laboratuardaki yaralanmalarda ilk yardimdan sonra hemen en yakin saglik kurulusuna

basvurulmalidir.



GENEL KiMYA LABORATUVAR KILAVUZU

3. Uyan Isaretleri Tanitim, Tehlike Siniflar1 ve Sembolleri
Asir Alev Alict (Extremely Flammable).........ccccooeiins F+

Siddetli Alev Alict (Highly Flammable).............ccccoeueenee. F

Zararli (Harmful) ......ccoooveviiinns Xn
Rahatsiz edici (Irritant) .........ccoocveeeeennnnne. Xi

Hassasiyet yaratici (SensitiSing) .......cccoceverenvniennn. Xn veya Xi

ok zehirli (Very Toxic) T+

ZENITT (TOXIC)uvieeieiieiesiieieie e T

Kanserojen (Carcinogenic, Kategori 1 ve 2) .......cccoceveennene T
Kanserojen (Carcinogenic, Kategori 3) ........cccocvevvviieinanns Xn
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Patlayici (Explosive)

ASINAITICT (COTTOSIVE) .ovvivieiririecieeie e

Oksitleyici (Oxidising)
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Cevre i¢in tehlikeli (Dangerous for the Environment) ........ N
Flora ve fauna ag¢isindan tehlikelidir.

Teratojen (Teratogenic)
Dogmamis ¢ocukta (fetus) kusurlar olusmasina neden olur.

Mutajenik (Mutagenic, Kategori 1 Ve 2) .......ccccevevvevernnennn. T
Mutajenik (Mutagenic, Kategori 3) ........cccccvevvrivereciieinenne. Xn
Genetik mutasyona sebep olur.
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Eldiven Kullan Laboratuar Gozliigii Kullan

0O @

Onliik Kullan Kapal: Ayakkab: Kullan

@

4. Giivenlik Bilgi Formu (Material Safety Data Sheet, MSDS)

Laboratuarda kullanilan kimyasal maddelerle ilgili bilgiye ¢abuk erisim
saglamak amaci ile Giivenlik Bilgi Formlar1 kullanilir. Her kullaniciya agik olan
Givenlik Bilgi Formlar1 (MSDS: Material Safety Data Sheet) laboratuar sorumlusundan
veya internetten temin edilebilir. Uretici firmalar iiriinleri i¢in bu formlar1 iiretmek ve
dagitmakla yiikiimliidiir. Tiim kimyasal madde kataloglarinda madde ile ilgili glivenlik
bilgi formu bulunmaktadir. Herhangi bir kimyasal madde ile ¢alismaya baslamadan
once MSDS mutlaka gozden gegirilmeli ve uygun koruyucular kullanilmalidir.

Giivenlik Bilgi Formlar1 her kimyasal madde i¢in asagida verilen bilgileri igerir.

. Kimyasal Madde veya karigimin ad1 ve igerigi
. Zararli Madde igerigi

. Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. Yangin ve patlama bilgileri

. Sagliga zararhilik bilgileri
. [lkyardim bilgileri



GENEL KIMYA LABORATUVAR KILAVUZU

Depolama bilgileri
. Reaktivite ve stabilite bilgileri
. Dokiilme veya sizma olmasi ile ilgili bilgileri

. Ekolojik ve toksikolojik 6zellikler

. Ozel tedbirleri

. Ozel korunma bilgileri

. Tasima bilgileri

. Uzaklagtirma bilgileri

. Yonetmelikler ile ilgili bilgiler

. Diger bilgiler

Hazirlanan bu interaktif kitapta deneylerin madde ve malzemeler boliimiinde
kimyasallarin ilgili glivenlik bilgi formlar link olarak verilmistir. Ayrica bdliimiimiiz
internet sayfasinda bulunan "kimyasal listesi" bilinyesinde, kullandigimiz kimyasallarin
da giivenlik bilgi formlarina ulasabilirsiniz.
Diger Giivenlik Bilgi Formlarina ulasilabilecek baz1 web siteleri:

http://www.merck.de

http://hazard.com/msds/

http://www.ilpi.com/msds/



http://www.merck.de/
http://hazard.com/msds/
http://www.ilpi.com/msds/
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5. Laboratuar Malzemeleri

ikil1 biiret tutacag: (kelebek)

kiskag

.....
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6. Cam Malzemelerin Temizlenmesi:

Laboratuarda en 6nemli islerden birisi de cam malzemelerin temizligidir. Kirli
malzemelerle yapilan deneyler dogru ve duyarli sonuglar vermez. Cam malzemelerin
temizlenmesinde c¢esitli yikama ¢ozeltileri kullanilir. Bu ¢ozeltiler cam malzemelerde
kirlenmelere neden olan kimyasal maddeleri ylikseltgeyerek ¢oziinmelerini saglar. Cok
kullanilan yikama ¢ozeltilerinden asagida bahsedilmistir.

Kromik asit ¢6zeltisi: 6g potasyum dikromatin (K,Cr,07) 100mL derisik siilfiirik
asit (H2SO4) deki ¢ozeltisidir. Cozelti rengi turuncudur ve rengi yesile donene kadar
kullanilabilir. Renk dontisiimiiniin nedeni kromik asitteki (H,Cr,0O;) kromun +6
yiikseltgenme basamagindan +3 yiikseltgenme basamagma indirgenmesidir. Krom
kanserojen bir maddedir.

Bazik permanganat ¢ozeltisi: 10g potasyum permanganat (KMnOy) ile 10g
sodyum hidroksitin (NaOH) 100mL damitik sudaki menekse renkli c¢ozeltisidir.
Kahverengi ¢ozelti siyah renge donene kadar temizleme isleminde kullanilabilir. Renk
doniisiimiiniin sebebi menekse renkli potasyum permanganatin mangan dioksite (MnO5)
dontigmesidir. Bazik potasyum permanganat ¢ozeltisi ile yikama yapildiginda cam
malzemede kahverengi bir MnO, filmi olusuyorsa, film 1M HCI ¢ozeltisi ile
yikanmalidir.

Kral suyu: 3 hacim derisik hidroklorik asit (HCI) + 1 hacim nitrik asit (HNO3)
¢Ozeltisidir.

Asit banyolari: Cesitli asit banyolari olmasma ragmen en uygun asit banyosu
derisik siilfiirik asit (H2SO,) ile cok az miktardaki derisik nitrik asit (HNO3) karigimidir.
Nitrik asit cam malzemedeki kimyasal maddeyi yiikseltgeyerek temizlemektedir. Bu
sirada zararli maddeler acgiga ¢ikacagindan c¢ozelti sik ve kiiciik hacimlerde
kullanilmalidir. Asit banyolart ¢ok tehlikeli olduklarindan laboratuarlarda saklanmazlar.

Organik c¢oziiciiler: Alkol, aseton, benzen, eter, karbontetrakloriir, piridin,
tetrahidrofuran (THF) vb. organik maddelerdir. Bu tiir ¢oziiciiler pahali olduklarindan
cam malzemeler toplu yikanmalidir. Kirlenen organik ¢oziiciiler damitma yontemi ile
saflagtirilarak yeniden kullanilmalidir. Yine bir ¢ok organik ¢dzgen kanserojen kimyasal
siifindadir.

Yaglh katransi kirler i¢in: Katransi yagh lekeler i¢in %5-10 luk sodyum fosfat
(Na3PO4) ¢ozeltisi kullanilir.

17



GENEL KIMYA LABORATUVAR KILAVUZU

Yagl katransi kirler i¢in: Katrans1 yaglh lekeler i¢cin 120g sodyum hidroksit
(NaOH) 120mL su icerisinde ¢dziiniir. Uzeri alkol ile 1L ye tamamlanir.

Bu yikama ¢ozeltilerinin hepsinde eldiven ve koruyucu gézliik kullanmak gereklidir.

7. Deney Oncesi

Bu kitapta deneyler belirli bir sira takip edilmeksizin yazilmigtir. Donem
icerisindeki deneyler, dersin sorumlu hocasi tarafindan belirlenecek ve donem basinda
Ogrencilere hangi numarali deneylerin islenecegi ilan edilecektir.

Deneylerde yer alan "Madde ve Malzemeler" listesinde Ogrencinin deneye
getirmesi gereken veya kendisinin hazirlayacagi dokiiman madde ve malzemeler kirmizi
bir yildiz ile isaretlenmistir.

Yine laboratuar calismalarinin sonucunda artakalan madde ve kimyasallarin
uygun sekilde imhasinin yapilabilmesi icin atik beherine (veya baska bir kaba)
toplanmasi1 c¢evreye karst olan sorumluluklarimizin basinda gelmektedir. Bu aligkanlik
daha yasanir bir diinya i¢cin hem 6grencilikte hem ileriki mesleki yasamimizda biiyiik
onem arz edeceginden yine "Madde ve Malzemeler" listesinde kirmizi renkte
vurgulanmistir.

Bu noktada 6grencinin deney Oncesinde interaktif deney foylerinde yer alan kimyasal
linklerine g6z gezdirmesi ve kullanilan kimyasallarin ¢evre igin hangi riskleri tagidigini
incelemesi hem sorumluluklarini yerine getirmesi, hem de "Giivenlik Bilgi Formu"
(MSDS) okuma aligkanlig1 kazanmas1 agisindan 6nemlidir. Kitapta mavi renkte goriinen
yazilar aktif linklerdir ve tizerlerine tiklandiklarinda internet ortaminda agilacaklardir.
Uygun laboratuar ekipmanlarimi (glivenlik gozliigii, onliik, eldiven gibi) saglamadan
deneye gelen 6grencilerin deneye alinmamasi gibi dogru atik kimyasal prosediirlerine
uymayan ogrencilerinin de ¢ikis yoklama sinavlar1 gecersiz sayilacaktir.

Laboratuar kosullarmin tehlikeleri goz ardi edilemeyecek bir gergektir. Olasi
risk faktorlerini en aza indirmenin temel kosulu laboratuar ortaminda ¢alisan kisilerin ne
yapmakta olduklarini iyi biliyor olusudur. Uzerinde calistig1 deneyi iyi irdelememis,
kullandig1 malzemelerin 6zelliklerini iyi tanimamis bir ¢alisan laboratuar igerisindeki en
temel tehlike unsurudur.

Biitiin bu 6n hazirlik ve konsantrasyonun saglanmasina ragmen laboratuarda
ufak kazalarin gergeklesmesi kaginilmazdir. Cam esyalarin kirilmasi, kimyasal sacilimi
gibi durumlar en sik goriinen kazalardir. Bu noktada oénemli olan kazalarin ne kadar
ufak olursa olsun ilgili kisilerin bildirilmesidir. Tecriibe yetersizliginden Onemsiz

sayilabilecek bir kaza aslinda ciddi problemler dogurabilir, insan sagligini tehlikeye
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atabilir. Ornek vermek gerekirse kirilan bir civali termometrenin bildirilmemesi ve
sagilan civanin uygun olmayan sekilde temizlenmesi, kalan civa artiklarinin zaman
igerisinde buharlasarak tiim c¢aliganlar1 ufak dozlarda da olsa zehirlemesine yol acgabilir.

Deney tezgahlarinda (bench) c¢alisirken tezgahta bulunabilecek kimyasal
sacilimlar1 goz ard1 etmemek gerekir. Bu sebeple calismalar esnasinda cep telefonlari,
clizdan, atki, sapka gibi esyalar tezgah iizerinde bulundurulmamalidir. Bu tiir risk
faktorlerini ortadan kaldirabilmek i¢in ¢alismalar sonunda ortam mutlaka gerektigi gibi

temizlenmelidir.
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