GENEL KIMYA LABORATUVAR KILAVUZU

Deney 7:BIR MADDENIN EN BASIiT FORMULUNUN BULUNMASI

Deneyin Amaci: Iki elementten olusan bir bilesigin basit formiiliinii belirlemek
Temel Bilgiler

Bilesiklerin kimyasal formiilleri, element bilesimleri, bilesikteki elementlerin
bagil atom sayilar1 ve molekiil yapilar1 hakkinda bilgiler verirler. En basit formil ise
sadece bilesigi meydana getiren elementlerin neler oldugu ve bu elementlerin bilesikteki
bagil atom sayilar1 hakkinda bilgi vermektedir. Bunun disinda molekiil biiyiikligii ve
yapis1 hakkinda bilgi vermezler. En basit formiil bir deney sonucunda elde edilen veriler
yardimiyla belirlenir. Maddenin molekiil formiiliinii bulmak igin, en basit formiil
bulunduktan sonra, maddenin molekiil kiitlesi asagidaki ilk denklem yardimiyla
belirlenir. Buradan bulunan n katsayisinin ikinci denklemde yerine konmasiyla bilesigin

molekiil formiilii bulunabilir.
(En basit formiil kiitlesi x n) = Molekiil kiitlesi
n X (En basit formiil) = Molekiil formiilii

Kimyasal islemleri yapmak icin gerekli olan bircok bilgi bilesigin molekiil
formiiliinden bulunmaktadir. Bu nedenle maddelerin molekiil formiillerinin tespit

edilmasi gerekir.

Ornek olarak; CaO’de

1 atom Ca 1 mol 40,1 ¢
— veya —  vyada

1 atom O 1 atom O 16,0g 0 ile birleserek 56,1 g

CaO bilesigi olusturmustur.
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iki elementten olusan bilesigin en basit formiiliiniin bulunmasi

1,2 g karbon ve 3,2 g oksijen birleserek 4,4 g karbondioksit meydana getirirler. Bilesigi
olusturan miktarlar bilindiginden bu miktarlar mol cinsine ¢evrilir.
1,2gC 1,2gC

= 0,21mol C
12gC 12gC

= 0,21mol C

Co,l mol 00,2 mol

- Coa _ - 002
0,1 0,1

C10, veya CO,

Su halde bilesigin en basit formiilii CO; seklindedir. Bu formiil bilesikteki bagil

atom sayilarini da gostermektedir.

Eger bir maddenin formiilii deneyle bir kez bulunmussa artik deney yapmaksizin
bu formiil ile tiim hesaplamalar yapilabilir. Mesela, kalsiyum oksidin(CaO) formiilii
biliniyorsa 1,2 g Ca ile ne kadar oksijenin reaksiyona girecegi ve olusacak CaO’in

miktar1 bulunabilir.

1,6g0

——  x1,2gCa =0,478 g Oksijen ile reaksiyona girecek
40,1gCa

1,2+ 0,478=1,68 g CaO olusacaktir.

Bu hesap neticesinde bulunan sonuca “Teorik Deger” denir. Gergekte reaksiyonlar her
zaman tam anlamiyla tamamlanamazlar. Bu yilizden teorik deger ile deneysel degerler

arasinda farkliliklar olur. Bu durumda verim hesab1 yapmak gerekir.

Denevesel Deger
% Verim = , ¥ 100
Tearik Deney
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Verim hi¢bir zaman %100 den fazla olamaz. Deneysel deger ile teorik deger ancak ideal

halde birbirine esit olur.
Gerekli Aletler ve Kimyasal Maddeler

Emniyet gozligl, kapakli nikel kroze, magnezyum serit, amyant tel, metal veya

tahta masa, piset
Deneyin Yapihsi:

Bu deneyde emniyet agisindan gozliik takilmasi gerekir. Kapakli bir metal kroze
tyice yikanip kurutulur ve tartilir, tartim kaydedilir. 0,6 g civarinda magnezyum serit
almir ve eger varsa tlizerindeki oksit tabakasi beyaz temiz bir kagitla silinerek
uzaklagtirilir. Temizlenmis magnezyum serit kroze i¢ine konularak kapagi ile birlikte
tartilir, tartim kaydedilir. Krozenin kapagi hafif aralik birakilarak bek alevinde 10
dakika 1sitilir.

Bu isleme kroze igindeki magnezyum seritin tamami toz haline gelinceye kadar
devam edilir. Bu toz magnezyum oksit ve magnezyum nitrat karisimindan ibarettir.
Kroze sogumasi i¢in bir tel amyant {izerine birakilir. Sogutulmus kroze i¢ine 10 damla
su ilave edilir. Bu islem sonucunda magnezyum oksit ve magnezyum nitrit ,magnezyum
hidroksite (Mg(OH),) doniisiir. Kroze bek alevinde 6nce yavas daha sonra siddetli bir
sekilde 3 dakika 1sitilir. Isitma islemi sonucunda magnezyum hidroksitin tamami
magnezyum oksite doniisiir. Kroze amyant iizerinde sogumaya birakilir. Sogutulmus
kroze tartilir ve tartim kaydedilir. Sonuglarin giivenilirligi agisindan yukaridaki islemler

tekrarlanarak ilk yapilan islem sonuglari ile karsilastirilir.
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Sekil 7.1. Deney Diizenegi

Sonuclarin Degerlendirilmesi:

Kroze, kapag1 ve magnezyum seritin kiitlesi

Kroze ve kapagin kiitlesi

Magnezyum seritin kiitlesi

Kroze, kapag1 ve magnezyum oksitin kiitlesi

Bilesikteki oksijen kiitlesi

Olusan magnezyum oksitin kiitlesi

Magnezyumun mol sayisi

Oksijenin mol sayist

Magnezyum oksitin en basit formiili

56



