KOROZYON

Korozyon, metallerin i¢inde bulunduklart ortam ile kimyasal veya elektrokimyasal
reaksiyonlara girerek metalik 6zelliklerini kaybetme olayidir. Biitiin metaller dogada mineral
olarak bulunduklar1 hale doniisme egilimindedirler. Uygun bir ortamin bulunmasi halinde
iizerinde tasimis olduklar1 kimyasal enerjiyi geri vererek yeniden minimum enerji tagiyan stabil
bilesikler haline donlismek isterler. Korozyon, maddelerinin bozulmas: diye tabir edilebilir.
Omnek olarak demiri verirsek, biliyoruz ki demir dogada cevher halinde ve oksitli bilesikleri
halinde bulunur. Demiri kullanilabilir hale getirmek i¢in, demir ¢elik santrallerinde ytiksek
1s1 vererek, saflastirmaya calisiriz. Iste burada demir eski haline (demir oksit) donmek igin
enerji verecek ve eski haline donmeye ¢alisacaktir.

Korozyonun tamamen Onlenmesi olduk¢a zordur. Metallerde biiyiik ekonomik
kayiplara neden olur. Korozyona karsi alinan tedbirler i¢in yapilan harcamalar ekonomik

kaybin biiyiik bir kismin1 olusturur.
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I. Grup: Goz kontroliiyle belirlenehilenler

Uniform Korozyon Cukurcuk Yarik Korozyonu Galvanik Korozyon

II. Grup: Ozel techizatla belirlenebilenler
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Korozyon Tiirleri

1-Genel korozyon (Kimyasal ve elektrokimyasal korozyon seklinde)

2-Bolgesel Korozyon (elektrokimyasal korozyon seklinde)

a-oyuklasma (¢ukurcuk) korozyonu

b-taneler arasi korozyon

c-aralk korozyonu

d-segici korozyon

e-galvanik korozyon

3-Mekanik faktorlerin etkisiyle meydana gelen korozyon

a-gerilme korozyon gatlagi

b-erozyon korozyonu

c-korozyonlu yorulma




Dksjen yiizeynde Mefol yuzeyinde
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2-Bolgesel Korozyon:

Fitting corrosion

b-Taneler arasi korozyon

Grain boundary

A Crp3Cg precipitate particle

-) Zene deplated of chromium




c-Aralik korozyonu

d-Secici korozyon

Secici  korozyonun bozucu etkisi malzemenin
ugradigi mukavemet kaybidir. Biiyiik o6lcilide
mukavemet kaybma karst1 korozyona ugrayan
parcalarin dig goriiniimiinde renk degisimi disinda

hicbir farklilik goriilmeyebilir.

e-Galvanik korozyon

-DIN (Almanca: Deutsches Institut fiir Normung) 50900 'e gore galvanik korozyon, metal
yiizeyin metal/metal veya metal/elektron iletkeniyle olusan korozyondur. Birbiriyle temas
halinde olan elektrik potansiyelleri farkli metal ve alasgimlarin ayni ortamda bulunmasiyla
meydana gelir. Diger bir deyisle, elektrokimysal reaksiyonlarda bir metalden diger metale
dogru elektron akisinin meydana gelebilmesi icin bir potansiyel farkin olmasi gerekir.
Ortamdaki malzemeden daha soy olani katot(+), digeri ise anot(-) olarak davranir ve anot olarak
davranan malzeme korozyona ugrar. Ornegin, ¢elik bir pervane saft1 ve bronz bir pervane gibi
farkli metaller, deniz suyu gibi elektrolitik bir ¢ozelti/siviya batirildiginda olusur. Farkli
metallerin Korozyon potansiyeli, voltaj olarak daha soy metalden daha daha az soy olana
elektrik akimi gecisi olarak sonuglanir. Bu akim gecisi daha az soy olan metalin kayiplara

ugramasina neden olur.



Galvanik korozyonun 6nlenebilmesi i¢in;

>Ayn1 ortamda calisacak malzemeler birbirinden farkliysa galvanik seride birbirine yakin
olanlar secilmelidir.

>Dabha reaktif olan malzemenin (anodik malzemenin) yiizey alant miimkiin oldugunca biiyiik
olmalidur.

>Sisteme anodik karakterde tigiincii bir metal baglanarak katodik koruma uygulanabilir.
>QOrtama korozyon yavaslatict madde ilavesi yapilabilir.

>Pargalar arasinda iyi bir yalitim yapilmalidir.
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Galvanik hiicre, redoks tepkimesi ile elektrik
akimi saglayan bir elektrokimyasal hiicre
tdrtduar. Bu hiicrede ayni anda ylikseltgenme ve
indirgenme reaksiyonlarinin meydana geldigi bir
mekanizma vardir.

electrolyte
|

Galvanik Hiicre
Katodik koruma metalleri korozyondan korumak iizere kullanilan en etkili yontemdir. Katodik

korumanin temel ilkeleri elektrokimyasal korozyon teorisine dayanir. Buna gore bir
elektrokimyasal hiicreden net bir akim gectiginde anotta oksidasyon reaksiyonu, katotta buna
esdeger olacak sekilde rediiksiyon reaksiyonu yiiriir. Boyle bir sistem icinde katot bolgesinde
hi¢ bir sekilde korozyon olayr meydana gelmez. Bu teoriye dayanarak bir metalin yiizeyindeki
anodik bolgeler katot haline doniistiiriilerek korozyon olay1 kesin sekilde 6nlenebilir.

Katodik koruma, korunmasi istenilen metalin bir elektrokimyasal hiicrenin katodu haline
getirilmesi suretiyle metal yiizeyindeki anodik akimlarin giderilmesi islemidir. Ornek olarak
ndtral bir sulu ¢ozelti i¢inde korozyona ugrayan bir demir metalini ele alalim. Demir ylizeyinde
yliriiyen anot ve katot reaksiyonlar1 soyledir:

Anot reaksiyonu: Fe — Fe?" + 2e- Katot reaksiyonu: %2 Oz + H.0 + 2e- — 20H-
Korozyon olay1 bu iki reaksiyonun bir arada yiirlimesi ile ger¢eklesir. Elektronlar anottan
katoda dogru metal {izerinden akar. Katot reaksiyonu anottan gelen bu elektronlart kullanarak
yiiriiyebilir. Eger katotta bu elektronlar kullanilamaz ise, bu durumda anottaki oksidasyon
reaksiyonu da yiirliyemez. Yani katot bolgesinde yeterli oksijen bulunmazsa korozyon meydana

gelmez.



Konserve kutularda korozyon, teneke kutudan metalin (kalay veya demir) ¢oziinerek konserve
gidaya gegcmesi olarak tanimlanir. Gida kutuya kondugu zaman elektro-kimyasal potansiyeli
birbirinden farkl iki metal veya bilesikle ayn1 anda iligkide bulunabilir. Bu reaksiyon kutuda
delik olusturabilmektedir.

Anot (Kalay) —| Katot (Celik)

Elektrolit
(Gida Maddesi)

Konservelerde Olusan Korozyon

Anodik olay (oksitlenme veya yiikseltgenme reax) Yanda verilen reaksiyona gore olusan
e N N
Fe Fe¥r + 2e gaz dnce vakumun azalmasina, sonra
Katodik olay (indirgenme reax.) basing olusturarak kutuda bombaj
2H* + 2e- H, olusumuna neden olur. Buna normal
korozyon denir.

Kutuda oksijen varsa, kalay daima katot, demir ise anot olarak davranmakta ve gézeneklerdeki
demir ¢oziinerek, gézenekler derinlesir, kutunun delinmesine neden olur. Bu tip korozyona
delik korozyonu denir.

Gozenek Gozenek
[ Lek ] ;: Lk ] [ ]
Sn : Anot '\.. | Sn:Katot | I::
Fe : Katot | Fe: Anot M
a)Lak alt: korozyonu b) Delik Korozyonu

3-Mekanik faktorlerin etkisiyle meydana gelen korozyon

a-Gerilmeli korozyon c¢atlagi: Cekme gerilmesinin ve korozif ortamin birlikte sebep olduklar1
catlaklardir. Gerilme nedeniyle hareket eden dislokasyonlarin yiizeyde meydana getirdigi
kayma sekilleri, korozyon yavaslatici oksit vb. tabakanin siirekliligini bozar. Gerilme
korozyonu sirasindaki catlak ilerlemesi, catlak ucundaki gerilme yigilmasi sonucu olusan
plastik sekil degisimi ve buna bagli dislokasyon yogunlugu nedeniyle anodik olarak ¢oziinme
ve catlak biiyiimesi seklinde olusur. Gerilmeli korozyon ¢atlaklar1 mikroskop altinda bir agact
andiran bir goriiniime sahiptir. Malzemeye uygulanan soguk sekil verme, kaynak, 1s1l islem gibi
islemler malzemede kalic1 gerilmelerin meydana gelmesine sebep olur. Hemen hemen tiim

alasimlar gerilmeli korozyona kars1 hassastirlar.



b-Erozyon korozyonu: sivi veya kati akiskanlarin temas ettikleri metal yiizeyinde meydana
getirdikleri mekanik asindirma etkisiyle meydana gelen korozyon hasarma ‘“erozyon
korozyonu” adi verilir. Erozyon; kaplarn, boru hatlariin ve diger donanimlarin harcket
hélindeki katilar, sivilar ve gazlar tarafindan fiziksel olarak asindirilmasidir. Akintilar i¢inde
kat1 pargaciklarin da siiriiklendigi hallerde olay daha ciddi boyutlara ulagir. Genellikle boru
hatlarindaki dirsek, bilikiim ve ani ¢ap degisiminin oldugu yerlerde rastlanir. Pervanelerde,
vanalarda ve pompalarda bu tip korozyon tiiriine siklikla rastlanir. Erozyon korozyonunu
onlemek amaciyla akigkan tiirbiilansinin en az olacagi dizayn tiirleri tasarlanmali ve akigkan
igerisinde kat1 taneciklerin bulunmamasina dikkat edilmelidir.

c- Korozyonlu yorulma: Degisken dinamik yiiklere maruz kalan metalde korozif bir ortam
icerisinde meydana gelen ¢atlaklardir. Korozyon yorulmasi ¢atlagi, genellikle tane i¢i ¢atlaklari
seklinde ilerler. Bu tiir korozyona ugrayan parcalarda ani hasarlar meydana gelebilir.
Korozyon Ortamlari ve Onleme

Korozyona sebep olan ortamlarin basinda hava, deniz suyu ve endiistriyel atmosfer gelir.
Havada korozyona sebep olan en 6nemli etkenler nem ve oksijendir. Bunun yani sira sulu
cozeltiler, bazlar, asitler, ergimis tuzlar, sivi metaller ve inorganik ¢oziiciiler de korozyona
sebep olan ortamlardir. Celik, aliiminyum, dokme demir, bakir ve bazi paslanmaz ¢elikleri tath
su ortaminda kullanmak dha uygun olur. Titanyum, piring, bakir-nikel alagimlar1 tuzlu su
ortamlarinda meydana gelen korozyona kars1 direncleri daha yiiksektir.

Korozyonu o©nlemek veya hasarlarin1 azaltmak i¢in alabilecegimiz tedbirler, tasarim
asamasinda olabilecegi gibi, katodik koruma, yiizey kaplama (emayeleme, laklama v.b.),
inhibitér uygulama, pasivasyon olay1 (elektrolit i¢inde anot reaksiyonu gosteren metallerin
ylizeyinde ¢ok ince soy bir oksit tabakasi olusur. Bu tabaka metalleri korozyona kars1 korur. Bu
olaya pasivasyon ad1 verilir) veya uygun malzeme se¢imi (malzemenin ¢alistig1 servis sartlarina

dayanikli olmasi)seklinde sayilabilir.
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