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Gay — Lussac Kanunu

Kitlesi ve hacmi sabit olan gazlarin basinglars, sicaklikla dogru orantil olarak degisir.
Bu ilke Gay-Lussac kanunu olarak bilinir. Kapalt bir celik kaptaki gazin sicakhig: arttinlsa gaz
molekiillerinin kinetik enerjileri artar. Kinetik enerjinin artmas1, gaz molekiillerinin hizlarinin
artmasindan ileri gelir. Birim zamanda birim yizeye garpan molekil sayist artar ve gaz
basinct artmis olur. Sicaklig: azaltilan gazlarin basinglart azalir. Bir kap icinde bulunan gazin
basinci gaz isitilirsa artar. Basing ve sicaklik arasindaki matematiksel baginti, hacim ve
sicaklik arasindaki bagintiya benzer. Hacim sabit tutuldugunda, bir gazin basincr dogrudan
mutlak sicaklik ile degisir
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Avogadro Kanunu

Ayni sartlardaki (basing ve sicakliklari ayni) gazlarin hacimleri ile mol sayilan dogru
orantilidir. Bir baska deyisle sabit sicaklik ve basingta gazlarin esit hacimleri esit sayida
molekill (ya da tanecik) igerir.

Vi/m=Vy/m=..=sabit; Vecn

Standart sartlarda (0°C ve 1 atm) 1 mol gaz 22.4 litre hacim kaplar.
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ideal Gaz

Oz hacmi olmayan, molekiller arasinda higbir itme ve gekme kuvveti bulunmayan ve
gaz molekiillerinin birbiriyle carpismasinda higbir kinetik cnerji kaybi olmayan bir hayali gaz
megine ideal gaz denir. Tabiattaki gazlar gercek gazlardir. Gergek gazlar yiiksek sicaklik ve
diisiik basingta ideale yaklairlar. Farkli gazlarn ideal olmalan karsilastirmasinda ise;
yogunlasma noktast diisiik olan, molekill agirhig kigik olan gazlar digerlerine gore daha
idealdir, yorumu yapulabilir.

6.4.1. ideal Gaz Denklemi

ideal gaz denklemi asagidaki gibidir:

P-V=n-R-T (PV=nRT)

P: Basing (atm), 76 cm Hg = 760 mm Hg = 1 atm

V: Hacim (Litre, L), n: Mol sayist

R: Rydberg gaz sabiti olup biitiin gazlar icin 0.082 litre-atm/mol-K

T: Sicaklik birimi olarak daima kelvin kullanilir. Kelvin derecesi ile Celcius derecesi
arasinda (T) = °C + 273 esitligi
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Girig

Bir bisiklet tekerlegi fazla sisirildiginde patlayabilir. Bir acrosol tipiiniin ates igine
atilmas1 sakincalidir. Bir kuru buz parcasindan ¢ikan karbondioksit gaz: dibe coker. Helyum
gaz1 ya da sicak havayla doldurulmus bir balon havada yiikselir. Bu boliimde bu tiir gozlemler
incelenccektir. Havadan hafif balonlari yikselme giiciinii anlamak, biyik olgide gaz
yogunluklar ve bunlarn kiitle, sicaklik ve basinca bagimliliklari hakkinda bilgi sahibi
olmakla miimkiindir.

6.1. Gazlarn Ozellikleri

+ Gaz hali genel olarak molekiil ve atomlarin birbirinden uzak oldugu ve gok hizli
hareket ettigi bir haldir.

+ Gaz molekiilleri birbirine uzak oldugu igin aralarinda etkilesim yok denecek kadar
azdir. Bu sebeple gaz molekiilleri birbirinden bagimsiz hareket ederler.

+ Gazlarin hacim ve sekilleri isgal ettikleri kaba gére degisir. Bulunduklari kabi
doldururlar.

+ Gazlar kolaylikla sikistirilabilirler.

+ Gazlar birbiriyle her oranda karisarak birinin yalniz basina isgal ettigi hacmi bu sefer
beraberce doldururlar.

« Gazlar hizli hareket cttiklerinden bulunduklart kabin geperine garparlar ve bu arpma
neticesi kaba basing uygularlar.

« Bulunduklar kap igerisinde biitiin yonlerde ayni basinet uygularlar.

* Yogunluklar: kati ve siviya gére gok kiigiiktiir.
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« Istildiklarinda biitiin gazlar sicaklik degisimi karsisinda ayn: oranda genleirler.
« Bir ortamda kolaylikla yayilurlar.

+ Gazlarm taneciklerinin olusturdugu hacim, molekiiller arasindaki bosluk yaninda
ihmal edilebilecek kadar kiigiiktiir.

+ Gaz molekiilleri sabit bir hizla harcket cderken birbiriyle ya da bulunduklari kabin
duvarlanyla carpisirlar. Bu carpismalarda taneciklerin hizi ve dogrultusu degisebilir. Fakat
carpismalar esnek oldugundan kinetik enerjide bir degisme olmaz.

+ Gaz tancciklerinin sicaklik degisimi ile hizlan degiseceginden ortalama kinetik
enerjileri de degisir.

« Sicakliklar1 aymi olan biitiin gazlarin ortalama kinetik enerjileri birbirine esittir.

+ Gaz molekillleri yiiksck basing diisik sicakliklarda sivilagtirilabilitler.
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6.3. Gaz Kanunlan

Gazlar sikistinlabilen akiskanlar olarak tanimlanirlar. Yeryiiziinii saran hava bir gaz
Kangimidir. %78 Azot, %21 Oksijen ve diger gazlardan olugmaktadir. Ayrica endistride
oksijen, hidrojen, azot, karbondioksit vb. gazlar cesitli uygulamalarda kullanilmaktadir.
Gazlar molekillerden olusmustur. Molekiillerin ise, artan sicakliga bagh olarak kinetik
enerjileri dolayast ile hizlan artmaktadir. Gaz akiskanlar etkileyen diger etmenler ise basing
ve hacimdir. Basing, gaz molekiillerinin kap geperlerine yapmis olduklari vurus etkileridir.
Molekiiller bulunduklart kaplarin geperlerine dik ctki yaparlar.

P: paskal olarak basing,
'V: kiibik metre olarak hacim,
n: gazin mol sayist

R gaz sabiti: (8.3145 J/mol K)

T, Kelvin cinsinden sicakliktir.
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6.3.1. Boyle Mariotte Kanunu

Sabit kiitleli, sabit sicaklikta bir gaz maddenin hacmi ile basinct ters orantilidir. Yani
basiner arttikga hacmi azalir, hacmi arttika da basinci azalmaktadir. Basing ile hacminin
carpimi da sabittir.

P-V=k
Vi=P2- V2= .= PaVn = sabit

P paskal olarak basing, V kiibik metre olarak hacim, k gaz sabiti (8.3145 J/(mol K).
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6.3.2. Charles Kanunu

Bir gazin sicakhi@n degistirilirse o gazin ya hacmi, ya basinci ya da her ikisi de
degisebilir. Gazlarin sabit kitlede ve sabit basingta sicaklig ile hacmi dogru orantili olarak
degismektedir. Bir gazin gesitli sicakliklarda hacimleri seri deneylerle tayin cdilerek, bir
orafik cizilecek olursa diizeiin dogru elde ed





