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STOK NEDIR?

Stok, bir firmanin {iretim yapabilmek i¢in elindebulundurdugu
hammadde, yar1 mamul, mamul ya da varliklar gibi iirtinlerin
tamamuidir.

Stok tutmak, tiretim firmalarinin maliyet kalemlerinden biri
oldugu i¢in aslinda istenmez.

Ancak, firmanin siirekli calisabilmesi i¢in makul seviyede stok
olmalidir,

Eger stok,

Cok az olursa == Uretim aksar, maliyetler artar
Cok fazla olursa ==———p  Stok maliyetleri fazla olur

Bu nedenle stok yonetimi, maliyet agisindan firmalar igin
¢ok 6nemli bir konudur.
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STOK NEDIR

Stok yonetimi icin stok politikasi (stok yonetimi) belirlemek gerekir.

Stok politikasida;

Stok seviyesi ve miisteri talebi ile iligkili olarak maliyeti
minimize edecek kurallar1 belirlemektir.

Bu kurallarda genel olarak;
1. Stok yapilacak iiriinlerin siparis miktari, ile
2. Siparislerin ne zaman yapilacaginin bilinmesidir?

Stok politikasi i¢in bu kurallarin belirlenmeside ancak stok
sisteminin modellemesi yapilarak belirlenebilir.

Stok problemlerinin karmagiklig1, tim durumlara cevap verecek
genel bir modelin gelistirilmesini engellemektedir.

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

Genel Stok Modeli

Ancak tiim stok modelleri asagidaki sorularin cevabi aranir.

1. Ne kadar siparis verilmeli?
2. Ne zaman siparig verilmeli?

Birinci sorunun cevabi ekonomik siparis miktar: (ESM) 'ni verir.
Bunun i¢inde asagidaki maliyet fonksiyonu minimize edilir.

Toplam _ Satin Alma Hazirlik Elde Elde
Stok = Maliveti + Maliveti + Bulundurma + Bulunmama
Maliyeti i’ i’ Maliyeti Maliyeti

Ikinci sorunun cevabu ise calisilan stok sistemine baglidir.

Stok sistemi iki tiirliidiir;
1.Periyodik Gozden Gegirme; Bu durumda yeni siparig her yeni donemin
(hafta, ay, vs.) basinda verilir
2. Siirekli Gozden Gegirme,; Bu durumda ise stok miktart belli bir seviyeye
diisiince yeni siparis verilir.
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STOK MODELLERI

Stok modelinin formiilasyonunda ve ¢oziimiinde talebin
deterministik veya olasilikli olmas1 6nemli bir faktordiir.

Buna bagli olarak stok modellemesi iki ana alt basliga ayrilirlar:

A. Deterministik Stok Modelleri

1. Statik Stok Modelleri
1.1. Klasik ESM Modeli
1.2. Miktar Indirimli ESM Modeli
1.3. Depo Kisitl Cok Kalemli ESM Modeli
2. Dinamik Stok Modelleri
2.1. Hazirlik Maliyetsiz Model
2.2. Hazirlik Maliyetli Model
B. Olasilikli Stok Modelleri
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1.1.)Klasik ESM Modeli

Stok modellerinin en basiti olup temel kabulleri sunlardir:
i. Talep sabit,
ii. Siparis yenileme anlik,
iii. Elde bulundurmamaya izin yok

Bu model igin gerekli parametreler;

y = Siparis miktari (birim)
D = Talep hizi (birim/birim zaman)
t,= Siparis dbngli stiresi (birim zaman)

Siparis

Zaman

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

y/2=ortalama stok
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1.1.)Klasik ESM Modeli

ESM modelinde iki tane maliyet kalemi vardir;

K= siparis maliyeti (siparis/TL)
h= elde bulundurma maliyeti (TL/birim zaman)

Buradan birim zamandaki toplam maliyet (TBM) foksiyonu asagidaki gibi
hesaplanir:

TBM (v) = Birim Zaman Siparis Maliyeti + Birim Zaman Elde bulundurma Maliyeti

K+ h()z}jl‘o h(y)l‘o
TBMy)=—— My =R 2
0 0 L
END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

1.1.)Klasik ESM Modeli

P h@jto
0 0

t, = y/D bagntisini yerine yazarsak

K ht v KD (y]
— _— M(y)=—+h =
TBM(y) 5 /D+ . y (2

Optimum siparig miktari TBM(y)'nin y’yve gore 1.turevi sifira egitlenerek bulunur.
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1.1.)Klasik ESM Modeli

Toplam mgtiyet

maliyet

TBM (y) = KDy ™' +0.5hy

Bulupdurma maliyeti

Bagintisinin 1.tlrevi agagidaki gibidir;

Siparis maliyeti

¥ = 2KD Siparis Miktari (y)
h

dTBMy) KD+E
dy y2 2

Bu bagintiyi sifira esitledigimiz . 2KD
zaman ekonomik siparig miktar| =———————= ) = T

yandaki baginti ile bulunur:

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

Optimum ESM Stok Politikasi

Buna gére optimum ESM stok politikasi asagidaki gibidir.

J.
. |2KD
Y=

birim siparis ¢, = ’[—) zaman diliminde verilmeli
N

h

Gergek diinyada siparislerin verilir verilmez elde edilmesi ¢cogunluka
mumkan degildir.

Bu durumda TEDARIK SURESI (L) ve Yeniden Siparis Noktasi (LxD)
kavrami ortaya ¢ikar

Tedarik suresi kavrami olusunca da stok seviyesi, (LxD) birime duslnce
siparis vermek gerekir,

Edger L>t,* ise etkin tedarik siresi L ,=L-nt,” tanimlanir.

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Yeniden siparis Noktasi

Etkin tedarik siresi bagintisindaki n, L/t,” dan bdyiik

olmayan tamsayi olup, stok seviyesi L D birime dlistiigiinde

Siparig vermek gerekir.

Stok Yeniden

Seviyesi ,* Siparis
Y Y - noktala

Zaman
& —

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

Ornek 11.3.1 Sayfa 436

Amplil tiiketimi (D) = 100 adet/giin

Siparis Maliyeti(K) = 100 TL/Siparis

Elde bulundurma Maliyeti (h) = 0.02 TL/adet_giin
Tedarik Sdiresi (L) = 12 giin

Verilere gbre optimum siparis miktari ilgili bagintidan;

y*z\/2KD :\/2x100x100 10004 det Ampill
h 0.02
Olarak bulunur. D6ngii sliresi ise;

.y 1000 .

=2 =—""210

°~ D " 100 s

Olarak bulunur. Burada tedarik siiresi déngli stiresinden daha bliiylik oldudu igin yeniden
siparis verme stok seviyesi bulunmalidir. Bunun iginde;

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Ornek 11.3.1 Sayfa 436

Oncelikle L, hesaplanmalidir.
L, = L-nt,’=L — Tamsayi(L/,’) t,’= 12- 1x10 = 2 giin
Bu durumda yeniden siparis noktasi(YSN);
YSN =L, x D =2 x100 = 200 adet olarak hesaplanir.
Stok Politikasi: Stok seviyesi 200 adete diistince 1000 adet siparis ver.

Burada Olusan Maliyet ise;

TBM(y) =KDy +0.5hy" = %) +0.5x0.02x1000=207L/ giin

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

1.2) Miktar Indirimli ESM Modeli

Bu modelde siparis miktari y, tanimlanan q siparis miktarini
aslyorsa satin alma fiyatinda indirim s6z konusudur. Yani
satin alma maliyeti ¢ ;

¢ eger y<qise
CcC =
c, eger y>qise

ve burada c, > c¢,'dir. Dolayisiyla,

aY_ 4V _pe y < gicin
1
. o ty, y/D
Birim zaman satin alma maliyeti =
c c -
Qr_ GV _ Dc,,y > gigin
t, y/D
END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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1.2) Miktar Indirimli ESM Modeli

Birim zaman bagina toplam maliyet asagidaki gibi yazilir

Uriin Siparis
maliyeti maliyeti

KD h
Dc, +—+?y,y < gqig¢in

Elde
bulundurma
maliyeti

Iki fonksiyon {iriin maliyeti disinda ayn1 oldugundan fonksiyonlari
minimize eden siparis miktari ayn1 noktadir.

_ [2kD
e
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1.2) Miktar Indirimli ESM Modeli

Maliyet fonksiyonu TBM(y), TBM,(y) ile soldan baglar ve
fiyat kirllma noktasi g’”da TBM,(y)’'ye kadar iner.

Mal}yet

TBM,

Optimum y* , g’nun hangi bolgede olmasina baghdir

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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1.2) Miktar Indirimli ESM Modeli

_Mj;m'mq 1

4 Y O Yn 4 Q - Yn Qg
q 'nun 1. bolgede olmasi q 'nun II. bolgede olmasi

Tiim bunlardan sonra optimum y* asagidaki gibi belirlenir

« |Vu» q Lvelll. bolgedeyse
“lg. @ IL bblgedeyse
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>y

q’'nun I1l. bolgede olmasi

y*Iin bulunmasi

1.Adim:
_ 2KD  olarak belirle.
Y
h
eger ¢, L.bolgede ise y*=y,,
aksi durumda ise 2.adima git.
2.Adim:

a) Q degerini 7TBM,(Q) = TBM,(y,,) formiiliinden hesapla,
b) II. ve Illl.bolgeleri tanimla.

1) Eger ¢, [l.bolgedeyse y*=¢g’dur.

i1) Aksi durumda ¢, ll1.bolgede olup y*=y, dir.

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Ornek, Sayfa 442, 11.3.2

Bir otomobil servisi motor yagini toptan almakta ve 1 kg'ina 3 TL
o6demektedir. Eger 1000 kg'dan fazla alirsa 1 kg'ina 2.5 TL 6demektedir.

Glnlik yag tiketimi  D=150 x 1.25 kg/giin = 187.5 kg/giin
Bulundurma maliyeti  h=0.02 TL/kg_giin; siparis maliyeti K=20TL/siparis

Tedarik Siiresi L= 2 giin olduguna goére bu servisin stok politikasi nasil
olmahdir? ;

Bu soruda c¢,=3 TL/kg;, c¢,=2.5TlL/kg ve q=1000 kg

1.Adim: b - \/2KD _ \/2x20x187.5

=612.37kg
h 0.02

q >y, oldugu igin 2.adima gidilir.

2.Adim:
KD h KD h
TBM,(y,) = TBM,(Q) ise pe,+ 52 Mm KD RQ
Ym 2 Q 2
END 324, YON II, Ders Notlari Prof Dr.Birol ELEVLI

Formilde degerler yerine konur ve asagidaki baginti elde edilir.

187.5x3 + 20x187.5 . 0.02x612.75 _ 1875525+ 20x187.5 _ 0.020

+
612.37 2 0 2

Bunu sadelestirince  0.010> =1060+3750=0 elde edilir
Bu denklemin kéklerinden  Q=10564.5 > y,, bulunur.

Bdylece;
Bolge | = (0, 612.37)
Bolge Il = (612.37, 10564.5 )
Bolge 1l = (10564.5, )

g ikinci bélgede oldugu i¢in, optimum siparis miktar1 y*=q=7000 kg.'dir.

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Ornek 11-3.b.2

Bir stok kalemi giinde 30 adet azalmaktadir. Bir birimi bir giin
elde bulundurma maliyeti 0.05 TL, siparis hazirlik maliyeti 100
TL’dir. Elde bulundurmamaya izin olmayip siparis miktar1 500
adetten az ise satin alma bedeli 10TL/adet, 500’den fazla ise
8TL/adet tir. Tedarik siiresi 21 giin ise optimum stok politikasi ne
olmalidir?

1.Adim

) :\/21@ :\/2x100x30 3470 det
h 0.05

(Q=500) > (y,, =347)
oldugu igin 2.adima gidilir.

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

2.Adim
TBM,(Q) = TBM,(y,) ise
TMB,(,) = Dc, +Q+h?y=30x10+ 100x30 | 0.05x347 _ 5y,
y
TBM;(Q) = De, + 7 + 5 = 3028 + =02 4+ 22 =317 olmali

Buradan
240 + (3000/Q) + 0,025Q =317  yazilir
ve bu bagint1 sadelestirilirse 2.dereceden bir denklem haline gelir
0,0240%-770+3000 = 0
Bu denklemin koklerini buldugumuzda;
Q = 3040 olarak hesaplanir

q= 500 oldugundan q < Q bagntisinda y* =q = 500 olarak belirlenir

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Siparis verme zamant ise;
ty=500/30 =17 giin

L= 21 olduguna goére ; n=L/ty,"=21/17 =1
Le =L-nt,” = 21- 1x17 =4 gln

Buna gore stokta 4 gunluk Urin kalinca 500 adet siparis
verilmelidir.

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

Ornek

Bir firmanin satin alma birimine iki adet stok politikasi dnerilmistir:
1P: Yeniden siparis noktast 50 adet, tedarik siiresi 10 giin ve 150 adet siparis ver,
2P:Yeniden siparis noktas1 75 adet, tedarik siiresi 15 giin ve 200 adet siparis ver.

Siparis hazirlik maliyeti 20TL, elde bulundurma maliyeti 0,02 TL/adet, buna gore
a) Hangi politika segilmeli, b) siz stok politikasi belirleseniz ne dnerirsiniz?

cOzuMm:
D= R/Le =50/10 = 5 adet/gln

1P : GiinliikMaliyet = KD + by = 20x3 + 0,02x150

=2,17TL / giin
y 2 150
KD 2 2x2
2P GiinliikMalivet = 22+ 1V - 2055 | 0,02x200 _, o)
y 2 200
END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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b) K=20 TL D=5 adet/glin h=0,02 TL/giin

)= /ZKD _ 2x20x5 1004 det tg _Y 100 — 20giin
h 0.02 D 5

Yeniden Siparis Seviyesi(YSS)
Eger L=10 giin ise YSS = 10x5 = 50 adet
Eger L=15 giin ise YSS=15x5=75 adet

Optimum sok politikasi ise;

tedarik siiresine bagli olarak stok seviyesi 50 adet veya 75
adete diistiigiinde 20 giinde bir 100 adet siparis ver
seklindedir.

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

ORNEK

Bir firma giinde 50 adet satilan bir malzemeyi stok da bulundurmak zorundadir.
Siparig maliyeti 20TL ve bir {iriinii stokta bir hafta tutmanin maliyeti ise 0.35
TL’dir.
a)Tedarik siiresi bir hafta ise stok politikasi ne olmal1?
b)Bir yildaki (365giin) optimum siparis sayist nedir?

a) K=20TL D=50adet/giin h=0,35/7=0,05 TL/adet giin

_ [2kD :\/2x50x20 2004 det
h 0.05
.y 200 .
=—=——=4giin
"D 50 ¢

L=7 giin ise Le=7-4= 3 giin ise YSS=LexD=3x50=150 adet
b) Siparis sayis1 = (365/4)=91 adet/y1l

26
END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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1.3.)Depo Kisitli Cok Kalemli ESM Modeli

Bu modelde stok kalemleri sinirlt depolama alani i¢in rekabet
halindedir.

Stok kalemi 7 i¢in asagidakiler tanimlanir;
D;=Talep hiz
K,=Hazirlik maliyeti
h;= Elde bulundurma maliyeti
y;=Siparis miktar
a;=Depolama alani ihtiyaci

A=n sayida stok kalemi i¢cin mevcut depolama alani

Bu modelde amag depo alan1 kisitini yerine getirerek maliyeti
minimize etmektir.

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

1.3.)Depo Kisitli Cok Kalemli ESM Modeli

Elde bulundurmamanin s6z konusu olmadigi kabulii ile stok
maliyeti agagidaki model ile hesaplanir.

. (KD, hy,
min7TBM (y,, ;... syn):Z("+’y’J

i=1 2

i

Kisitlar lea,.y ;<4
y,>0,i=12,..,n
Bu modelin ¢6ziimii 3 adimda gergeklesir.

1.Adim: Siparis miktarlarinin sinirlandirtlmamis optimum
degerlerini agagidaki bagint1 ile hesapla;

= —Li=12,..,n
Vi i

i
28

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Cozum Adimlari

2.Adim: y;* sinirlandirilmamis optimum degerlerin depolama
kisitlarini saglayip saglamadigini kontrol et. Kisitlar
saglaniyorsa sonug¢ optimum, aksi durumda 3.adima git.

3.Adim: Depolama kisit1 denklemde karsilanmak zorundadir.
Siparislerin sinirlandirilmis optimum degerleri i¢in Lagrange
carpanlar: yontemini kullan.

Bu yontemde kisit fonksiyonu A ile ¢arpilir ve amag
fonksiyonundan ¢ikarilir

LA, Y, Yyses ) = minTBM(ylsyzs"--yyn)_ﬂ[zaiyi _Aj

i=1

- i(K"D" + hzyj —/{Zn: @y, = Aj
i=1

=\ Vi
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Cozum Adimlari

Burada A (<0) Lagrange ¢arpani olup, y; ve A degerleri
yukaridaki fonksiyonun birinci tiirevi alinarak bulunur.

D, oL _
OL _ KD b g4 -0 —=-Yay+4=0
0y, Vi oA i=1

Birinci denklemden asagidaki formiil elde edilir.

. [2KD,
YN 24

A‘nin degerini bulmak i¢inde A’y1 0’dan asag1 makul miktarda
azaltarak 2.bagintinin degerini hesaplariz.

Istenen depolama kisitini saglayan y,* degerlerini veren A, optimum
A*dir.

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Ornek 11.3-3, sayfa 445

Ug stok kalemi verileri asagidaki gibidir

Stok (i) K; (TL) D, (adet/giin) | h,(TL) a,(m?)
1 10 2 0.3 1
2 5 4 0.1 1
3 15 4 0.2 1
Toplam depo alani = 25 m2

(Cozlim: tamamen keyfi olarak sifirdan baslayarak kiigiiltiiliir

2=0 ise V= 2x10x2 115 yi= 2x5x4 -0 Je 21 5x4 o4
0.3—2x0x1 0.1—2x0x1 3 0.2—2x0x1

Buradan; n
> a,y,—A=1x11.5+1x20 +1x24.5-25 = 31.0
i=1

bulunur
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Ornek 11.3-3, sayfa 445

=-0.1 ise V= %:8.9
0.3-2x(-0.1)x1

y; _ 2x5x4 —115 y; _ 2x15x4 173
0.1-2x(-0.1)x1 ; 0.2—2x(-0.1)x1

Buradan; n
> ay,—A=1x8.9+1x11.5+1x17.3-25 =12.7
i=1
bulunur. Hesaplamalara bu sekilde devam edilerek agagidaki tablo elde edilir
A Vi V2 V3 Z:; B =4
0 1.5 20.0 24.5 31.0
0.1 8.9 1.5 17.3 12.7
0.2 7.6 8.9 141 5.6
0.3 6.7 7.6 12.2 1.5
0.4 6.0 6.7 11.0 -1.3
Bu tabloya gore depolama denklemi -0.3>1>-0.4 araliginda
saglanmaktadir. 1*=-0.345 optimum degerdir.

Buna gore ;
yl1*=6,35adet ;y2*=7,11adet ;y3*=11,6adet
olarak hesaplanir

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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2.DINAMIK STOK MODELLERI

Iki ana model olarak incelenirler
2.1. Hazirlik Maliyetsiz Model
2.2. Hazirlik Maliyetli Model

2.2.1. Genel Maliyet Fonksiyonlu Dinamik Modelleme
2.2.2.Sabit veya Azalan Maliyetli Dinamik Modelleme

Bu modeller 6nceki modellerden iki agidan farklidir:
1. Stok seviyesi sonlu sayida esit donemler boyunca donemsel
olarak gézden gegirilir,
2. Talep donem basina deterministik ancak donemden déneme
dinamik olarak degisebilir

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

DINAMIK ESM Modelleri

Degisken deterministik talebin ortaya ¢iktigi durum

malzeme ihtiyag planlamasi (Material Resource Planning
(MRP))’ olarak tanimlanir.

MRP asagidaki (i¢ soruya cevap arar:
1. Neye ihtiyacg var?
2. Ne kadar ihtiyag var?
3. Ne zaman ihtiyag var?

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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MRP Ornek:

Bir iirtiniin iki yeni modeli M1 ve M2’nin gelecek yi1l donemlik(3ay) talepleri

sirayla 100 ve 150 adet. M1 igin iiretim siireci 2 ay, M2 i¢in iiretim siireci 1 aydir.

Her bir M1 ve M2 i¢in S pargasindan iki adet gereklidir. S’nin iiretimi i¢in
tedarik siiresi 1 aydir.

0 5 10 12
N S L 1+ +1++1+1+
FrrrrrrrrrTTd
Talep I | 1 1
1(}0 : : Talep 15p i 1 1 12
M1 Y A2 5| Y A2 12 i Y I Y Y
IR A A A M2 J J J
Uretim . | !
, . Uretim 1 1 1 |
Talep 4 1 : 1 Talep | 1 1 1
200 i 5 12
S 1 1 5 ) 1 12 S | v v i v | |
\ 4 | TV v o \J/ \l’ \l/
Uretim l l ! Hl Uretim 30
200
200 300 200 300 200 300 200 300 Model1 ve Mode! 2 igin S'in
YV vy vy vy ™ birdestiiimis intiyac
0 5 10
END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

» Her iki model i¢in iiretime zamaninda baglamak i¢in S’nin
tedarik edilmesi gerekiyor.

» Burada S i¢in degisken(bilinen) talep dinamik ESM 6rnegidir.
Asil soru ise:

S i¢in degisken talep verildiginde toplam stok maliyetini
diistirmek i¢in her yitlin basinda ne kadar stok yapilmalidir?

Bu sorunun cevabi iki model ile bulunmaya ¢alisilir.
1. Hazirlik maliyetinin olmadigi dinamik ESM modeli,
2. Hazirlik maliyetli dinamik ESM modeli.

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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2.1. Hazirlik Maliyetsiz Dinamik ESM modeli

Bu model 7 esit donemden olusan planlama donemi ile ilgilidir. Her

donem sinirl iiretim kapasitesine sahiptir. Sonraki donemler
icinde iiretim yapilabilir.
Bu modelin genel kabulleri:
Higbir dénem hazirlik maliyeti olmaz,
Elde bulundurmamaya izin yok

Her donemin birim iiretim maliyet fonksiyonu sabit veya artan marjinal
maliyete sahiptir.

Herhangi bir dénemdeki elde bulundurma maliyeti sabittir

n dénem problemi, kn kaynakli ve n pazarli ulagtirma problemi
olarak formiile edilebilir.

Burada k, donem basina iiretim diizeyidir. Burada iiretim kapasitesi

arz miktarini, talep ise her donemin talebi ile belirtilir.

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

Ornek 11.4.1, sayfa 449

» Bir firmanin aylik tiretim kapasiteleri ve talep miktar1 asagida
verilmistir. Her donemdeki iiretim maliyeti normal mesaide 6
TL/adet, fazla mesaide ise 9 TL/adet’tir. Bir birimi bir ay elde
bulundurma maliyeti ise 0.10 TL/ay adet. Buna gore {iretim
programini olusturunuz.

KAPASITE
Aylar | Normal Mesai | Fazla Mesai Talep
1 90 50 100
2 100 60 190
3 120 80 210
4 110 70 160

Elde bulundurmamaya izin verilmedigi igin kiimdlatif arzin kiimdlatif
talebe esit veya daha fazla olmasi gerekir.

END 324, YON I, Ders Notlari

Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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Ornek 11.4.1, sayfa 449

Kiimiilatif arz ve talep asagidaki gibi olur

Aylar Kiim.Arz Kim. Talep
1 90+50=140 100
2 140+100+60=300 | 100+190=290
3 300+120+80=500| 290+210=500
4 500+110+70=680 | 500+160=660

Buna gore ulastirma modeli tablosu olusturulur. Burada normal

mesai NM, fazla mesai ise F'M olarak gosterilmistir.

END 324, YON II, Ders Notlari

Prof.Dr.Birol ELEVLI

Coziim Tablosu

AYLAR 1 2 3 4 ARZ
o ] g =] =] § .,
ot e [ 91 | 92 | 93 o] “
i | | s [ 61 [ 62 o] 00
o | B [ 91 [ 92 o] o
s | | [ s Lo ]
s | | o Lo L]
e | | | Ls o] 1
oo [ | | Lo b o
Talep 100 190 210 160

END 324, YON I, Ders Notlari

Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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Coziim
T ; T : L
PN N S R KT I [ TN R
PV [ S T I [ ECE [ 1 PO
we | O Te Tel I,
me | | [ Do D] T
o L T T Tol T
NP S s R T 2.D6nem
SOV e o C o 2 ll_zl_a‘_4[— . w2
o 5 61 62 63 Ll R
e | | O T T [, :; » S L — N
Talep 100 190 210 160 10 30 o
1.D6nem s s s s I
) - L] . Lo [ Do o] T g
- L [ L1 L[ef Lol [f ,
- L[ L o] [l [
s L[ L L L[l [,
P L[ L L =1 [f,
Talep 100 190
END 324, YON Ii, Ders Notlar: Prof.Dr.Birol ELEVLI
3.dénem
LR 1 : s s w2 _
B e P B e == o= = =
FMI1 o IL o IL " IL IL ’i 10-10=0 o = L ‘L‘ IL ‘L Il ot0m0
- L] . Lo [ Do Dozl Do g me | L] IG C2 I YT [ T ) 1
— L [ [ . I N I I 0 N we | T Tl Do v
P L [ R I [ YT (R Y VPR [ N [ N [ TN T [ ]
" C 1 1 1 o] [ N N | N S [ 1 N
| L O O & o, w | L L ] T
Talep o0 750 PG Talep 100 190 210 160
3.DOnem 4 .Donem
Buna gore optimum ¢oziim ;
1.donem: normal mesaide 90 adet, fazla mesaide 50 adet iiret,
2.Donem : normal mesaide 100 adet, fazla mesaide 60 adet iiret
3.Donem : normal mesaide 120 adet, fazla mesaide 80 adet iiret
4.Donem : normal mesaide 110 adet, fazla mesaide 50 adet iiret
END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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2.2. Hazirlik Maliyetli Dinamik ESM modeli

Bu modelde elde bulundurmamaya izin verilmedigi ve her sipariste
hazirlik maliyetinin olustugu varsayailir.

Bu modelin stok durumu asagida sematik olarak 6zetlenmistir

Z4

o

Burada,
z, = siparig edilen miktar,
D= i.donem igin talep
x; =i.donemin baglangicindaki stok miktar:

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

z; z,

Bu durumda maliyet bilesenleri; .. | lx,i_#j 5 [ :

h;=i.donemden i+ 1.déneme birim elde bulundurma maliyeti

K;=i.donem hazirlik maliyeti,

Bu durumda i.dénem marjinal maliyet fonksiyonu asagidaki
gibidir;

0,z,=0

K, +cl.(zl.),zl. >0

c,.(zi)z{

Burada c(z) , verilen z;degeri igin marjinal lretim maliyeti
fonksiyonudur.

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

X120

25.05.2022
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2.2.1. Genel Maliyet Fonksiyonlu DP Algoritmasi

» Elde bulundurmamaya izin verilmemesi yiiziinden, stok modeli
tim n dénemleri i¢in iliretim ve elde bulundurma maliyetlerini
minimum kilmaya ugrasir.

» i.donem elde bulundurma maliyeti, donem sonu stogu esas alacak
sekilde basitlestirilir:

X, =X +z,—D,

1 1

» Burada i.dénemdeki durum, dénem sonu stok diizeyi olan x;, , ile
tammlanir ve burada asagidaki esitsizlik soz konusudur.

0<ux,

i+l

<D, ,+..+D,

» Kalan stok x;,, geri kalan donemleri karsilayacak sekildedir.

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

fi(x;+;), 1. donem i¢in minimum stok maliyetidir.

Bu durumda ileriye dogru yineleme denklemi agsagidaki gibidir;

fi(x;)=_min {C1(21)+h1x2}

0<z,<D;+x,

A% ogzgi]r)lﬁxi{ci(zij R+ (S D7 =23

/

X;= X;, ; +Dz; seklindedir.

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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Ornek, sayfa 454 11.4-2

Asagida verilen stok durumu tablosu i¢in, iiretim maliyeti ilk {i¢ birim
icin 10TL, ilave her bir birim i¢in 20 TL dir. Ayrica baglangi¢ stoku
x, =1 ‘dir.

Dinem (i) D, K(TL) h; (TL)
1 3 3 1
2 2 7 3
3 4 6 2

1.donem maliyet fonksiyonu asagidadir:
Ci(Zi): K;+c¢i(z,),z,>0

ve ¢,(z;) agagidaki gibi hesaplanir

( )_ 10z,,0<z <3
CTTT30420(z,—3), 2, > 4

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

Ornek, sayfa 454 11.4-2 dev.

1.asama (D,=3; 0<=x,<=2+4 =6)
10z,,0<z,<3

cl(zl):Kl +¢,(2,),2,>0 C,(Zz):{30+20(z _3) 254

fi(x5) = Cy(z4)+hx;
2,=2 3 4 5 6 7 8
5% hx, Jixs) z,*

AN B W= O
AN hR WD - O

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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Ornek, sayfa 454 11.4-2 dev.

1.asama (D,=3; 0<=x,<=2+4 =6)

<z <
oz ):{10;,0_2, <3

(2.)=K. +c.(z 0
elz)=K, +c(z).z > 30+20(z,-3).z, 2 4

fi(xx) = Cy(z4)+hx,

2,22 3 4 5 6 7 8
x,  hx, Cyz)=23 33 53 73 13 133 fik)  z*
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
Ornek, sayfa 454 11.4-2 dev.
1.asama (D,=3; 0<=x,<=2+4 =6)
¢(z)=K, +¢,(z),2, >0 ¢(z,)= 102,0<z <3
AU " 130+20(z, -3),z, 2 4
fi(x2) = C4(z)+hsx;
2,22 3 4 5 6 7 8
X,  hx, Cz)=23 33 53 73 93 113 133 Sy oz
0 0 23 23 2
1 1 34 34 3
2 2 55 55 4
3 3 76 76 5
4 4 97 97 6
5 5 118 118 7
6 6 139 139 8
END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Ornek, sayfa 454 11.4-2 dev.

2.asama (D,=2; 0<=x3<=4)

102,,0<z <3
Ci(zz)zKi+Ci(zi)7zz >0 CV'(ZA): 30+20(Z 73) >4

fo(x3)= Cy(z,) + hpxs+ fy(x5tDy2))
2,20 1 2 3 4 5 6
X, hpxy  Cyfz)=0 17 27 37 5777 97 fay

AW~ O
o

END 324, YON II, Ders Notlari

2

Prof.Dr.Birol ELEVLI
Ornek, sayfa 454 11.4-2 dev.
2.agsama (D,=2; 0<=x3<=4)
¢(z)=K, +¢,(z),2, >0 ¢(z,)= 102,0<z <3
AT R NT30420(z,-3), 2, 2 4

fo(x3)= Cy(z,) + hpxs+ fy(x5tDy2))

z,=0 1 2 3 4 5 6
x;  hax Cy(z,)=0 17 27 37 57 77 97 filk)  *
0 0 0+55=55 17434=51  27+23=50 50 2
1 3 3+76=79 75 64 63 63 3
2 6 103 99 88 77 86 77 3
3 9 118 123 112 101 100 109 100 4
4 12 151 147 136 125 124 123 132 123 5

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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Ornek, sayfa 454 11.4-2 dev.

3.asama (Ds=4; x,=0)

f3(x4)=C3(23) +hsx+f,(x+D525)

2,=0 1 2 3 4
x,  hx, Cyz)=0 16 26 36 56 fix) z*
0 0 0+123=123 16+100=116 26+77=103 36+63=99 56+50=106 99 3

Optimum ¢bzim z,=2, z,=3, z;=3

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

2.2.2. Sabit veya Azalan Maliyetli DP Algoritmasi

> Onceki modelde xi degeri birer arttig1 i¢in, biiyiik degerlerde tablo

cok fazla uzar, ve optimum sonucu bulmak zorlasir.
» Hesaplamay1 azaltmak i¢in 6zel bir DP modeli 6nerilmistir.

» Bu modelde iiretim ve elde bulundurma maliyeti iiretim miktar1 ve

stok seviyesinin bir i¢biikey fonksiyonudur.

» Bu durum miktar indirimi s6zkonusu oldugunda veya birim
maliyet fonksiyonu sabit oldugunda gecerlidir.

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI
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Ornek,

Asagida stok durumu tablosu i¢in
Donem (i) D:

1

1 76
2 26
3 90
4 67

, stok politikasini belirleyelim .

KATL) h; (TL)
98 1
114 1
185 1
70 1

Ayrica baglangic stoku x, = /5. Birim iiretim maliyeti ise 2 TL’dir.

Coziim ileri algoritmast ile elde edilir.

Burada x,,, ve z; birer artirmak yerine kiimiilatif olarak ele alinir.
[k donemin talebide 76-15 = 61 adet olur.

END 324, YON II, Ders Notlari

Prof.Dr.Birol ELEVLI

Dinem (i) D, K(TL) hi (TL)

Ornek, dev. I 76 9% I
2 26 114 1
_— 3 90 185 1
1.asama (D,=61) — T :
¢(z)=K, +c,(z),2,>0
fi(xg) = Cq(z4)+hix,
z,=61 61+20=87 87+90=177 177+67=244
X, hX, Cy(z,)=220 2x87+98=272 2x177+98=452  2x244+98=586  fi(x))  z;*
0 o 220 220 61
26 26 272+26=298 298 87
116 116 452+116=568 568 177
183 183 586+183=769 769 244

2.agsama (D,=26)

f5(X3) = Cy(Z5)+hoxa+f1(X3+Dy-2;)

z,=0 0+26=26 26+90=116 116+67=183
X3 hyXg C,(z,)=0 2x26+114=166  2x116+114=346 2x183+114=480 fo(xs)  z*
0 0 0+298=298 166+220=386 298 0
90 90 90+568=658 346+90+220=656 656 116
157 157 157+769=926 480+157+220=857 857 183
END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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Dinem(@i) D,  K(IL) Ii(TL)

Ornek, dev. 1 76 98 |
2 26 114 1
3.asama (D5=90) e(z)=K, +¢,(z).2, >0 5w s |
4 67 70 1
f3(Xq) = C5(2Z5) Xy +f2(x4+D35-25)
z,=0 0+90=90 90+67=157
X, hax, Cy(z5)=0  2x90+185=365  2x157+185=499 fox)  zg*
0 0 0+656=656 365+298=663 656 0
67 67 67+857=924 499+67+298=864 864 157

4.agsama (D,=67)

f4(Xs) = Cy(z4)+hyXs+f2(X5+Dy-2,)

2,=0 0+67=67
Xs hxs Cuz)=0  2x67+70=204 filxs) 2"
0 0  0+864=864  204+656=860 860 67

Optimum politika;
Z4*=67 ; Z3*=0; Z2*=116 ve Z1*=61
ve Toplam Maliyet = 860 TL

END 324, YON II, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

K MODELLEMES;j g
Q;(O g O/V(/

END 324, YON I, Ders Notlari Prof.Dr.Birol ELEVLI

25.05.2022
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