4.3 GAZ OLCUMLERI

Gaz bilesenlerinin  Slgtimii  tozlardan biraz farkhdr, ¢linkii gazlarm mekanik olarak
filtrelenmesi miimkiin degildir.

En yaygm yontem gazlarm absorbsiyon ile bir ¢ozelti i¢inde tutularak hava
numunesinden ayriimasmdan sonra c¢ozelti i¢inde tutulan miktarm baz fiziksel veya
kimyasal yollarla belirlenmesidir. Bu miktar, Olglilen numune hacmine bdoliinerek
konsantrasyon ol¢iilmiis olur.

Bunun i¢in Sekil 4.5°deki gbi bir diizenek kullamlabilir. Absorblanmak istenen
gaz, ykama siseleri icinde bulunan uygun bir absorblayict tarafindan absorblanr.
Bekleme siiresi, ylkama sisesmnin biiyiikligiine ve numunenin debisine baghdir.

t = & (4.10)

Bu siire absorbsiyonun tamamlanmasi i¢in yeterli olmalidir.

Tutulan kirletici miktar1 ise uygun fiziksel veya kimyasal yontemler kullanilarak
belirlenir. Hava (veya baca gaz) numunesi debisi veya hacmi de olgiildiigiinde, boylece
kirletici  miktarmm numune hacmine  bolinmesiyle  konsantrasyon — hesaplanmis

(0lglilmiis) olur.
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1: Numune alma sondasi 2: Prob 3: Filtre (toz tutucu)
4: Kurutucu 5: Akss kontrol vanasi 6: Emme iinitesi
7: Gaz hacim Olger 8: Yikama siseleri 9: Gaz debi Olger

p: Basmg Olger T: Sicaklk Olger

Sekil 4.5: Izokinetik numune alma donanm 6rnekleri (a)ana akim, b)yan akim)
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Sekil 4.6: Bir ykama sisesinin semast

Omegin SOz konsantrasyonu Olgmek icin uygun bir absorblayic1 hidrojen
peroksit (H202)’dir.

SO, +H,0, > H,SO, (R4.1)
H2SO4 (dolaysiyla SO2) miktar,, renk saglayan bir indikator eklendikten sonra, standart
bir alkali eklenerek ftitrasyonla bulumnur. Indikator (6rnegin BDH ¢ozeltisi) asit
varligmda renk verir. Bu renk kaybolana kadar eklenen alkali (6rnegin Na2COs3)
sarfiyatt H2SO4 miktar1 i¢cin bir dlgiidiir.

N

Mgy, ==V

D Veeeati M so2 (4.11)

Bu formiilde

Mso2: absorblanan SO2'nin kiitlesi [pg]

N: Na2COs ¢ozeltisinin normalitesi [mol/l]
TD: Tesir Degeri (=2)

Vszelii: Sarf edilen ¢ozelti hacmi [mI=10-3 ]
Mso2: SO2' nin mol kiitlesi (=64.10% pg/mol)

anlamindadr. Boylece SOz konsantrasyonu Csoz, [ug/m®] birimiyle

N.V ,qi -32000

Cop = @3“ (4.12)

Hava
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olur. Bir diger imkan absorblanan gazm hacmini Olgmektir (6rnegin Orsat cihazmda
oldugu gibi). Ancak bdyle bir yontem kirletici konsantrasyonu ¢ok kiicik (6rnegin ppm
mertebesinde) oldugu taktirde, Olciilmesi gereken hacim de c¢ok kiicik olacagndan
uygun olmaz. Orsat cihazi ile yanma irinlerinden CO2, CO, Oz gbi bilesenlerin
hacimleri  Olgiilerek  yakit ve yanma analizi yapilabilr. Bu yontem asagida
aciklanmaktadir.

C ve H’den olusan (yani diger bilesenleri ithmal edilen), fakat C/H oranlar
bilinmeyen bir yakit yakimis olsun. Bu durumda asagidaki denklik yazlabilir:

C,H, +a(0, +3,76N,) — bCO, +¢cCO +dO, +eN, +fH,O (R4.2)

Boylece yanma firiinleri i¢inde mevcut olabilecek diisiik oranlardaki NO, CH gibi
bilesenler veya radikaller de thmal edilmis olur. Orsat cihazi ille CO2, CO ve Oz oranlari
Olciilmiis olsun. Yanma esnasmda olusan H20O alman numunede N.S.A.’da yogusur ve
dolayisiyla hacmi ihmal edilebilir seviyededir. Bu kabullerle N2 oram e i¢in:

e=1-(b+c+d) (4.13)

olur. Buradan reaksiyona giren Oz oram a, N2 dengesinden
e

=375 (4.14)
olarak bulunur. C dengesinden
X=b+c (4.15)
bulunur. Ayrica H dengesinden
y =2f (4.16)
ve O2 dengesinden
f =2a—(2b+c+2d) (4.17)
olur. Bu son iki ifade kullanilarak
y=2(2a—2b—-c—2d) (4.18)
elde edilir. Hava fazlalk katsayisi A
n =2 (4.19)
X+
4

olur. Paydaki a, yanmada kullandlan ger¢ek hava miktarmi, paydadaki x+y/4 ise teorik
olarak gereken (stokiyometrik) hava miktarini ifade etmektedir.
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Omek 4.1: Yakt bilesimi bilinmeyen bir yakma sistemi eksozundan alman gaz
numunesinin analizi sonucu, bu gazm % 10,7 CO2, % 1,2 CO ve % 4,3 O2 icerdigi
Olctilmiistiir. ~ Yakitm kimyasal bilesimini ve yanmanm hava fazlalk Kkatsayism
hesaplaymiz.

Yukardaki verilere gore
b=%10,7
c=%1,2
d=%4,3
olur. Buna gore

e=1-(0,107+0,012+0,043)=0,838

a= 0838 _ 0,2229
376
x =0107+0,012=0119

y = 2(2.0,2229- (2.0,107 + 0,012+ 2.0,043)) = 0,2676

Buna gore yakitin yaklagik kimyasal bilesimi C11,9H26,76 olur. Hava fazlahk katsayisi ise
0,2229

A= 0.2676 ~ 1199
0119+

4

bulunur.

Gaz bilesenlern konsantrasyonu optik yontemlerle de Olgiilebilir. Bir numune
icinden gecirilen 1smm siddeti, numune i¢inde bulunan i gaz bileseninin konsantrasyonu
Ci'ye bagh ise, yani I=I(ci) iliskisi varsa (Sekil 4.7), bundan yararlanarak cidlgtilebilir.
Boyle bir deney diizeneginin semast Sekil 4.8'de goriilmektedir.

Sekil 4.7: Ism siddetinin konsantrasyonla degisimi
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1: Numune alma sondasy, 2: Prob, 3: Filtre, 4: Kurutucu, 5: Numune emme tinitesi
6: Kimyasal madde dozlama {initesi, 7: Karigma hiicresi, 8: Ism kaynagy,
9: Isiga duyarh bir madde (6rnegin fotosel), 10: Gosterge, 11: Bypass

Sekil 4.8: Optik yontemle konsantrasyon olgiimii semast
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