[ INNOVATION |
W
THESIS [H3| [ewerment]
i ene] (3] [T
: "L |3 | [FRooe
| MARKETING | E =
OEVELOPMENT o MARKETING
CREATIVE ARGUMENT 2 EXPERIMENT

summary - BOOK

-emes)

Temel Istatistik - Iy

[oara DISPUTE

CONCEPT

CALCULATION

[Chciaamon]

&| | PROCEDURE
S
&
&| [-{rrocr

STATISTICS | [ARGUMENT |~

PALE

EVELOPMENT

- . Dr. Burc¢in Seyda CORBA ZORLU
_ Ondokuz May1s Universitesi Istatistik
}

Bolumu

burcinseyda.corba@omu.edu.tr
burcinseydazorlu@gmail.com




4. Hafta:Genel Kavramlar (Tekrar)
ve Merkezi Egilim Olciileri




ISTATISTIK HAM VERILERE ANLAM
KAZANDIRIR

= Girdi ¢cop ise ¢ikti da cop olacaktir.

-
- |
— [ ————

e




SOSYAL
BIL.
@ BILGISAYAR

<




)

ISTATISTIGIN TANIMI

statistikle ilgili cesitli tanimlar yapilmistir. Bunlardan bazilari da bilim disi, ciddiyetsiz
tanimlardir.

“Ug gesit yalan vardir: yalan, kuyruklu yalan ve istatistik” Disraeli

“lyi ambalajlanmus bir istatistik, Hitler’in biiyiik yalanindan daha etkilidir”
Darell Huff

Bu tanimlar istatistigin ise yaramadigini degil, her seyin istatistikle kanitlanamayacagini
vurgulamaktadir. Ornegin Uskiidar-Eminoni arasinda seyahat eden vapur seferleri ile
Istanbul’daki bosanma oranlari arasinda bulunan yiiksek bir korelasyon (iliski), bu iki olayin birbiri
lle iliskili oldugunu dusundurulebilir. Ancak bu reddedilmesi gereken bir durumdur. Rakamlar
yalan soylemez, fakat yalancilar rakam soyler.

Ortalama sicakhigin 40C° oldugu bir ¢ole ustindeki ince bir tigortle giden bir kigi
aldanacaktir. Cunku c¢olde sicaklik gundiuz 50C”’ye c¢ikmakta, gece ise -10C’’ye
dusmektedir.
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vistatistik, cesitli olaylarla ilgili toplanmis veriler demektir. Niifus, istihdam,
kaza istatistikleri, yilhik imalat sanayi anketleri veya Merkez Bankasi’nin
periyodik olarak yayinladigi bultenler ornek olarak verilebilir.

v Istatistik verilerin toplanmasi, organize edilmesi, 6zetlenmesi, sunulmasi,
analiz edilmesi ve bu verilerden bir sonuca varilabilmesi ile ilgili olarak
kullanilan bilimsel yontemler toplulugudur.

v Belirli amaglarla toplanan sayisal bilgilere veri denir. Verileri inceleme isi
Ile ugrasan bilime istatistik denir. Baska bir deyisle istatistik; belirli amaclar
icin veri toplama, toplanan verileri duzenleme, ¢ozumleme yorumlama
teknik ve yontemleridir.

v'[statistik, gecmisi ve simdiki durumu cesitli_sayisal tekniklerle analiz
ederek gelecek hakkinda karar vermeyi saglayan bir bilim dalidir.
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Istatistik teknik ve yéntemlerini kullanilis amaclarina gore, iki
genel grupta toplayabiliriz:

Tamimmlayic1 Istatistik (descriptive statistics): Tum istatistikleri
clde etmek 1¢cin kullanilan ve sonuc¢lar1 yorum yapmadan veren
Istatistiklere verilen addir. Tanimlayici istatistik verilerin kapsamli
aciklamasi seklinde de tanimlanabilir. Elde edilen wverilerin
siniflandirilmasi, frekans dagilimlarinin yapilmasi, bu dagilimlarin
ortalamalar, yuzdelikler ve standart sapma gibi Olcgllerle
tanimlanmasi1 ve bunlarin tablo ya da grafiklerle okuyuculara
sunulmasi tanimlayici istatistigin konularidir.

Cikarimsal Istatistik (inferential statistics): Kitleye iliskin
genellemelerin yapilmasimi saglayan yontemlerdir. Orneklemden
eclde edilen bulgularla, Orneklemin secildigi evren hakkinda
tahminlerde bulunma, karsilastirmalar yapma ve kararlara varma
1slemleri cikarimsal istatistigin konularidir.

-




ISTATISTIGIN TARIHSEL GELISIMI

Istatistigin uygulamada kullamihis1 cok uzun bir gelisime sahip olmasmna ragmen bilim
olarak 19.yy. ve 20.yy. da ortaya ¢ikmistir. Insanlar topluluklar halinde yasamaya baslayip devletler
kurunca, yonetenler isleri daha diizenli yiiriitiilebilmek i¢in bir takim bilgilere ihtiya¢ duydular.
Bunlar baslangicta toplumdaki birey sayisi, asker sayis1 hayvan sayisi1 vb. hususlar: kapsiyordu.

Zamanla bu bilgiler yenilendi ve gelisti. Eski Misir’da bazi devlet gorevlileri biitiin aile
reislerinin listesini tutuyorlardi. Yine Misir’da M.O. 3000 yillarinda piramit insaatina gerekli is
giicii talebini garanti etmek i¢in ilk niifus sayimi yapilmistir. Osmanh devletinde de ilk donemlerden
Itibaren istatistiksel bilgilerin toplanmasina 6nem verilerek, Orhan Bey zamaninda cesitli sayimlar
yapilmistir.

Istatistigin gercek ilerlemesi Yeni Cag’ dan itibaren baslamistir. 17.yy.’da Fransa’da ilk
defa maliye ve dis ticaret istatistikleri diizenlenmesine baslanmustir. Ilk bilimsel niifus sayima
A.B.D.’de 1790 yilinda yapilmstir.

Istatistik yontem bilimi, istatistiksel islemlerin uygulamasindan ¢ok sonra ortaya cikmis ve
cesitli asamalardan gecerek bugiinkii durumunu almistir. 17.yy.’in ilk yarisindan itibaren baz
Alman Universitelerinde okutulan “ Devletlerin Ozellikleri “adli yeni bir derste cesitli iilkelerin
tarihi, mali. askeri ve idari ozellikleri hakkinda bilgi veriliyordu. Bir miiddet sonra bu konuya,
statiis (devlet) ‘den gelme statistik (istatistik) denilmeye basland.




» ISTATISTIGIN KONUSU
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Yigin Olay:

Istatistik diger bilim dallar1 gibi olaylar1 konu ahr. Olay varsa istatistik vardir.
Ancak her olay istatistige konu olusturmaz.

Bir olaylar kiimesindeki tek bir olay kiimedeki diger olaylari temsil edemiyorsa,
bu tiir olaylara yigin olay denir. Istatistik yigin olaylarla ilgilenir. Ornegin
firmalarin yillhik cirolar, trafik kazalari, evlenmeler, bosanmalar, dogumlar,
oliilmler gibi her giin karsilasilan olaylar yigin olaydir.

Tipik Olay:

Eger Dbir olaylar kiimesinde tek bir olay, tiim olaylar kiimesini temsil
edebiliyorsa, bu tiir olaylara tipik olay denir. Ornegin ideal kosullar altinda ve
uygun bir laboratuar ortaminda iki hidrojen ve bir oksijen atomu bir araya gelirse
su elde edilir. Deneyin her tekrarinda aym sonuc elde edileceginden tek bir deney
ilgili olaylar kiimesini temsil eder. Istatistik tipik olaylarla ilgilenmez.




ISTATISTIK METODUNUN ASAMALARI
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1). Bilgilerin Toplanmasi

Bu asama arastirmasinin konusunun ve birimlerinin kesin tarifi ile  baslar. Bilgilerin
ne zaman yapilacagina ve kapsaminin ne olacagina bu asamada karar verilir.

11). Bilgilerin Organize Edilmesi

Bu asamada toplanmis olan ham veriler matematik ve istatistik analizlere elverisli,
duzenli bir hale getirilir. Verilerin tasnif edilmesi ve gruplandirilmasi bu asamada
yapilmasi gereken iglerdir.

11). Verilerin Sunulmasi

Duzenli ve gruplanmis verilerin tablo ve grafik halinde sunulmasi ve bu islemlerle
Ilgili metotlar bu asamada uygulanir.

iv). Istatistik Tahlil

Cesitli metotlar kullanarak duzenli verilerin derinlemesine analizini yapmak,
olaylarla ilgili egilimleri ortaya cikarmak, istatistik testler yardimiyla sonuca varmak
ve karar vermek bu asamanin inceledigi konulardir. Bu metotlar, istatistik
metodolojisinin onemli bir kismini meydana getirir.




1. TEMEL KAVRAMLAR ‘

Istatistigin iyi anlasilmasi icin istatistikte ¢ok sik kullanilan bazi

kavramlarin anlamlarinin, birbirleri ile olan iligkilerinin ve farkliliklarinin iyi
bilinmesi gerekir. Istatistik yigin_olaylarla ilgilenir. Yigin olay, bir olaylar
kumesinde tek bir olayin digerlerini bagh olarak da ait oldugu kumeyi temsil
edemeyen olaylardir.

)

VERI VE BILGI

Veri (data) incelenen birimlerin cesitli ozelliklerine ait sembolik
degerlerdir. Semboller yerine cogunlukla rakamlar kullanilir. Istatistiksel olarak
veri, analiz ve yorumlama icin kullanilan bilgidir.

Bilgi (information) ise birimlerden elde edilen verilerin igslenerek anlamli
hale getirilmis halidir. Bir baska ifade ile ham verilerin iglenmis halidir.
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TEMEL KAVRAMLAR ‘

Istatistigin iyi anlasilmasi icin istatistikte ¢ok sik kullanilan bazi

kavramlarin anlamlarinin, birbirleri ile olan iligkilerinin ve farkliliklarinin iyi
bilinmesi gerekir. Istatistik yigin_olaylarla ilgilenir. Yigin olay, bir olaylar
kumesinde tek bir olayin digerlerini bagh olarak da ait oldugu kumeyi temsil
edemeyen olaylardir.
VERI VE BILGI

Veri (data) incelenen birimlerin cesitli ozelliklerine ait sembolik
degerlerdir. Semboller yerine cogunlukla rakamlar kullanilir. Istatistiksel olarak
veri, analiz ve yorumlama icin kullanilan bilgidir.

Bilgi (information) ise birimlerden elde edilen verilerin igslenerek anlamili

hale getirilmis halidir. Bir bagka ifade ile ham verilerin iglenmis halidir. Elde

edilen veriler birtakim islemlere tabi tutulduktan sonra yani suzgecten
gecirildikten sonra bilgiye donustuklerine gore hacimce kuculurken degerce
buyumektedirler. Dolayisi ile veriler hacim olarak buyuk deger olarak kuguk
Iken, bilgi aksine hacim olarak kucuk deger olarak buyuktur.




TEMEL KAVRAMLAR
BIRIM (olgu=denek=case):
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Uzerinde g6zlem ve 6lciim yapilan ve anakiitleyi olusturan en kiiciik
ogeye birim_adi_verilir._Yigin olay niteligindeki her bir olaya birim denir.

Birimler canli yada cansiz varliklar olabilecegi gibi, kurum, kurulus da
olabilir.

Bir olayin birim olabilmesi i¢in kesinlikle olculmeye ve sayilmaya
elverisli olmasi gerekir. Insan, hayvan gibi canli bir yaratik, bina, agac, araba
gibi herhangi bir gey, aile, banka, sirket gibi sosyal bir kurulug veya dogum,
olum, evienme, bosanma, suc¢ isleme (gibi bir olay birime ornek olarak
gosterilebilir. Renkler, kokular ve ruya birim olmazlar.




TEMEL KAVRAMLAR

Anakutle (Populasyon=Evren=Toplum):
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Uzerinde inceleme veya arastirma yapilacak olayin gozlenebilecegi
tum birimlerin yer aldigi topluluktur. Bir fabrikanin urettigi ayni turden ilaclar
anakutleyi olusturur.

Herhangi bir gozlem yada inceleme kapsamina giren obje yada
bireylerin timune anakutle ya da kutle denir. Gozlemin amacina baglh olarak,
anakutle kuculebilir yada buyuyebilir. Ornegin bir arastirmaci Turkiye'de 5 yasinda
cocuklarin boy uzunluklari uUzerinde bir inceleme yapmak isterse, arastirmacinin
anakutleyi Turkiye'de 5 yasindaki cocuklarin tumunun olusturdugu gruptur. Ote
yandan bagka bir arastirmaci Ankara sehrinde yasamakta olan 60 yasindan buyuk
Kisilerde bir inceleme yapmak ister ve elde edecegi sonuclari Ankara sehrinin
disinda kalan 60 yasindaki kisilere genelleme amaci tasimazsa, bu arastirmacinin
anakutleyi Ankara sehrinde yasayan ve 60 yasindan buyuk olanlarin olusturdugu
grup olur.




TEMEL KAVRAMLAR

Anakutle (Populasyon=Evren=Toplum):

)
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Nufus, yigin, anakutle (population universe) gibi adlarla da ifade edilen
anakutle (population) incelenen konudaki olasi tum birimlerin olusturdugu
topluluktur. Anakutle birimler toplulugu yerine gozlem sonug¢larinin
olusturdugu topluluk diye de tanimlanabilir. Anakutle N sembolu ile gosterilir
ve anakutle hacmi yada buyuklugu (population size) seklinde ifade edilir.

Anakutleleri farkl sekillerde gruplamak olanakl ise de en onemli ayrim
sonlu ve sonsuz anakutle ayrimidir. Sonlu anakutlede ilk ve son gozlem
sonucunda bilinirken, sonsuz anakutlede ilk gozlem sonucu bilinirken son
gozlem sonucu bilinmez. Bu ayrim sayilabilir sayida birim iceren ve
sayllamayan sayida birim iceren anakiitleler diye de yapilabilir. Ornegin bir
siniftaki ogrenciler bir sonlu anakutle iken, bir fabrikada uretilen ampuller yada
Marmara denizindeki baliklar sonsuz anakutledir.
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TEMEL KAVRAMLAR

Orneklem (sample=ornek):

Orneklem, anakiitleden secilen ve anakiitleye gore daha az sayida
birimden olusan topluluktur. Orneklem, gdzlem sonuclari acisindan da
anakutlede ulasilabilen yada elde edilebilen gozlem sonuclarini olusturdugu
topluluk seklinde tanimlanabilir. Orneklem istatistikte n sembolii ile gosterilir
ve orneklem hacmi (sample size) veya orneklem buyuklugu diye de ifade edilir.
Orneklem ve anakiitle hacimleri arasinda n<N durumu gecerli olup n=N
durumunda orneklem kavrami onemini kaybeder.

Dikkat edilecek olursa anakutle bir konudaki tum birimleri yada
olanakh gozlem sonuclarini kapsarken, orneklem ona gore daha az sayida
birim yada gozlem sonucundan meydana gelmektedir. Cunku bir konudaki
olanakh tum gozlem sonuclarina ulagsmak her zaman so6z konusu olamaz. Bir
bagka ifade ile sonsuz bir anakutlede tum birimlere ait gozlem sonucglarina
ulasilamazken, ulasilabilenlerle vyetinip o©rneklem elde edilir. Orneklem
konusunda dikkat edilmesi gereken en onemli nokta orneklemin tarafsiz olmasi

sj‘/_%naku_uey_i_kyl fnmcll nfmnclrllr
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TEMEL KAVRAMLAR
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Parametre: Anakutleyi tanimlamada kullanilabilen tipik degerlerdir. Anakutle
ortalamasi, anakutle varyansi gibi degerlerdir.

Istatistik: Ornegi olusturan birimlerden hesaplanmis, anakiitleyi tanimlayan
degerlere karsilik gelen degerlerdir.

(:)rnek ortalamasi, 6rnek varyansi gibi.
Ornekleme (sampling): Bir orneklem yardimiyla ilgilenilen anakutleye iligkin

genelleme yapma surecine ornekleme denir.

Parametre

istatistik

X
> 1

Ornekleme  Ornek/Orneklem

Anakutle




TEMEL KAVRAMLAR
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TEMEL KAVRAMLAR
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Tamsayim : Sonlu bir anakuitlenin batun birimlerinin incelenmesi yada sayilmasi islemidir.

Ornek : 1.1. Yeni bir Ucret sisteminin uygulandigi 30 iscisi olan bir isletmede, iscilerin yeni Ucret
sisteminden memnuniyetleri arastiriimak istenmektedir. Burada tamsayim yapilabilir mi?

Cozum : Burada anakutle N=30 isciden olusmaktadir ve kiiclk hacimli bir anakUtledir. Iscilerin her
birine ulagsmak ve bunlardan veri elde etmek kolaydir. Bu yuzden tamsayim yapilabilir.

Ornek : 1.2. 25000 6grencisi bulunan bir Gniversitede, dgrencilerin kendilerine sunulan hizmetleri
yeterli bulup bulmadiklarini belirlemek amaciyla, bir arastirma planlanmis ve rasgele secilen 400
ogrenciden gorusleri alinmistir. Bu arastirmada anakuitle hacmi ve orneklem kactir? Neden tamsayim
yapilmamistir?

Cozum : Anakutle buyuk hacimli sonlu bir anakutledir ve N=25000, orneklem ise n=400 isciden
olusmaktadir. 25000 ogrencinin gorusune basvurmak, onlara ulasmak zordur. Bu yuzden tamsayim
oldukga zordur.

Ornek : 1.3. Bir fabrikada dretilen biskivi paketlerinin, planlanan agirlikta Uretilip Uretilmediginin
arastiriimasi amaciyla, uretilen paketler arasindan 200 paket secilmistir. Bu arastirmada anakutle ve
orneklem nedir? Tamsayimin yapilip yapiimayacagini aciklayiniz?

Cozum : Anakitle sonsuzdur. Aciktir ki bu tar anakutleler Uzerinde tam sayim yapilamaz.,
ornekleme zorunludur. Orneklem 250 bisklvi paketinden olusan topluluktur.




TEMEL KAVRAMLAR

)

<

Ornekleme Yapmayi Gerekli Kilan Sebepler:

Maliyet: Populasyonun hepsini incelemek ¢cok masrafli olabilir. Populasyondan
alinacak kuguk ornekler yardimi ile gercege yakin bilgiler elde edilebilir.

Zaman: Populasyonla yapilacak bir calisma ¢ok uzun zamana ihtiyag gosterebilir.
Halbuki ornekle calisilirsa kisa zamanda gercege yakin bilgiler kisa zamanda
elde edilebilir.

Ornege giren birimlerin fiziksel zarara ugramamasi: Bircok durumda gézlemlerin
elde edilmesi deneklerin yok edilmesini gerektirebilir. Ornegin bir ilag lizerinde
deneme yapiliyorsa fabrikanin urettigi tum ilaclari denemeye almak ve yok etmek
mumkun degildir.

Dogru veri etme: Kucuk sayida orneklerle calisilirken daha hassas calisma yapmak
ve daha dikkatli olcum almak, daha hassas alet ve yontemler kullanmak
mumkundur. Yapilan igin denetlenmesi de daha kolay olur.




TEMEL KAVRAMLAR
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Degisken (variable):

Birimlerin incelenen ozelliklerine deqgisken denir.

Gozlemden gozleme dedisik degerler alabilen objelere, ozelliklere ya da
durumlara degisken denir. Yani her birim igin farkli degerler alabilen
ozelliklerdir.

Degisken kitleyli olusturan birimlerin oOlculebilen yada sayilabilen
ozelliklerine denir.

Genelde X,Y,Z gibi alfabenin son harfleri ile ifade edilir.

statistik birimlerinin sahip olduklari 6zelliklere degisken, degiskenlerin
aldiklar1 degerler ise sik adi verilir.




TEMEL KAVRAMLAR
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DEGISKENLERIN OZELLIKLERI

Degiskenler gozlenme bicimlerine Nitel ve Nicel degisken olarak ikiye ayrilir.
Degiskenler aldiklari _degerlere gore ise Kesikli ve Sdrekli degisken olarak
adlandirilirlar.

Degisken

Nitel Nicel

Kesikli Surekli

Nicel degiskenler aldiklari degerlerin turune gore surekli veya kesikli degiskenler olarak
iIsimlendirilirler. Kesikli degiskenler sayilarak elde edilen veriler alirken, surekli degigkenler ise
bazi olcumler sonunda elde edilen verileri alirlar.




TEMEL KAVRAMLAR
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Nitel (Kalitatif) Degiskenler (Qualitative Variables)

Bu degiskenler gozlemden gozleme farklilik gosterirler, ancak bu farklilik
derece yonunden degil kalite ve cesit yonundendir. Bireyin nitelik olarak
belirtilebilen ozellikleridir. Her bireyin medeni durumu bekar, evli, bogsanmis ya
da dul kategorilerinden biri olabilir. Bu degiskenlere azlik ya da cokluk
durumlarina gore siraya koyamadigimiz i¢in "bir medeni durum, bir milliyet ya
da bir din turu otekilerden daha ustundur ya da daha azdir daha coktur
diyemeyiz. Cunku bunlari gercek anlamiyla birimlerine ve derecelerine gore
siralamanin bir yolu yoktur. Olgme diizeyi adlandirma veya siralama oélceklidir.
Cinsiyet Kan Grubu

1=(Kadin) 1-0 2-A 3-B 4-AB

2= (Erkek)




TEMEL KAVRAMLAR
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Sosyal bilimlerde incelenen olcumlerin buyuk bir kismi nitel tlurden
degiskenler uzerinde vyapilan gozlemlerden elde edilir. Nitel veriler
siniflandirirken degiskenin kag¢ kategorisi (sinif, alt se¢cenek) varsa belirlenir ve
her bir kategoride ka¢ birim bulundugu sayilarak belirlenir.

Nitel verileri el ile siniflandirirken iki sutunlu bir tablo duzenlenir. Bu
tabloda birinci siituna degiskenin kategorileri yazilir. ikinci situna ise veri
setindeki her dege ele alinarak bu degerlerin hangi kategoriye girdigi ceteleme
yoluyla ait oldugu sinifa yazilir. Tum degerler tarandiktan sonra ceteleme
degerleri sayilir ve her bir kategoride gozlenen birim sayisini gosteren
frekanslar belirlenir.
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Nicel (Kantitatif) Degiskenler:

Birimlerin olculerek ya da tartilarak degeri saptanan ozellikleridir. Bu
degiskenlere sayisal degisken adi da veriliyor. Bu tur degiskenler farkl
derecelerde az yada cok degerler alan degiskenlerdir. Yas, agirlik, boy
uzunlugu, yillik yada ayhk gelir, zeka duzeyi, matematik yada tarih bilgisi,
havanin sicakligi, hava basinci, hiz, nufus yogunlugu vb. nicel degiskenlerdir.
Olcme diizeyleri oran veya aralik élgcegindedir.




TEMEL KAVRAMLAR
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Degiskenlerin aldiklari degerlere gore siniflandiriimasi :
Kesikli(sureksiz) degiskenler:
Bu degiskenler genelde sayilarak elde edilen degiskenlerdir.
Aldiklari degerler sadece sonlu ve tamsayi degerlerdir. Ornegin bir sahsin
agzindaki curuk dislerin sayisi, mikroskopla bir alanda ol¢ulen bakteri sayisi,
cocuk sayisi, hastanede kalma gun sayisi, galerideki ara¢ sayisi gibi
Surekli degiskenler:
Iki ayri 6l¢ciim arasi kuramsal olarak sonsuz parcaya béliinebilir.
Ol¢iim s6z konusu oldugu icin siirekli degisken degerleri her zaman tam degeri
vermez.rasyonel sayilar kumesinin elemanlari ile belirtilirler. Yas, uzunluk ve
agirlik gibi. Olgcme tartma yoluyla elde edilen dolayisiyla nokta icermesi
mumkun olan verilerdir. Sayi i1skalasi uzerindeki her degeri (sonsuz) alabilen
degiskenlerdir. Tamsayi veya kesirli sayi olabilir. Boy, agirlik, sistolik kan
basinci gibi degiskenler bu gruba girer.




TEMEL KAVRAMLAR

Surekli ve Kesikli Veriler

Ozellik (birim) Degisken | Agiklama

Dogum agirhg (kg) X Kantitatif Ozelliktir, surekli veridir, tartma
yoluyla elde edilebilir. 4.72, 5.18,5.02

100 tohum agirhg (g) Y Kantitatif oOzelliktir, surekli veridir, tartma
yoluyla elde edilebilir. 10.8, 11.2, 11.3

Laktasyon (yillk) sut verimi (kg) Z Kantitatif Ozelliktir, surekli veridir, tartma
yoluyla elde edilebilir. 3572, 4080, ..kg

Basaktaki dane veya tohum sayisi T Kantitatif Ozelliktir, kesikli veridir, sayma

(adet) yoluyla elde edilir. 38, 62, 78

Cinsiyet W Kalitatif ozelliktir, kesikli veridir. 26 erkek,
18 disi

Puldaki halka sayis1 (adet) Q Kantitatif oOzelliktir, kesikli veridir, sayma

yoluyla elde edilir. 8, 6,10, 12

—-
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TEMEL KAVRAMLAR

<

OLCME DUZEYLERI

Olcme diizeyi bir degiskene atanan degerler arasindaki iliski ile ilgili bir
durumdur. Objelere ve ya bireylere, belirli bir 6zellige sahip olus derecelerini
belirtmek icin, belirli kurallara uyarak sembolik degerler verme islemidir.

Olcme gb6zlem sonuclarinin sayisal sembollerle ifade edilmesidir. Cinsiyet, kilo,
sicakli birer dl¢medir.

Olcmede 6lcme konusu olan sey 6zelliktir. Bu Ozellik nesneden nesneye,
zamandan zamana degisebilir. Yani bir farkhlik mevcuttur. Farklilik dlcme icin
temeldir.
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TEMEL KAVRAMLAR

OLCME DUZEYLERI

Olgme diizeyi bir degiskene atanan degerler arasindaki iliski ile ilgili bir durumdur. Objelere
ve ya bireylere, belirli bir 6zellige sahip olus derecelerini belirtmek igin, belirli kurallara
uyarak sembolik degerler verme islemidir.

Olgme gozlem sonuglarinin sayisal sembollerle ifade edilmesidir. Cinsiyet, kilo, sicakli birer
olgcmedir.

Olcmede Olcme konusu olan sey Ozelliktir. Bu 6zellik nesneden nesneye, zamandan
zamana degisebilir. Yani bir farkhlik mevcuttur. Farklilik olgme icin temeldir.

DORT Temel Olgme Diizeyi Vardir:

>N PE

Adlandirma-Siniflama (Nominal)
Siralama (Ordinal)

Aralik (Interval)

Oran (Proportion)

20
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TEMEL KAVRAMLAR

OLCME DUZEYLERI

Adlandirma-Siniflama Olc¢egi (Nominal Scale)

Bir siralamasi olmayan kategorileri temsil eden degiskenler siniflama 6lceginde tarif edilir.
Rakamlar ise farkli bir sinifi temsil eder. Verile kodlanabilir fakat siralanamaz. Yani 6lcim
dlzeyleri arasinda bir siralama ya da uzaklik-yakinlik gibi belirli bir mesafe yoktur. Aritmetik
islem yapilamaz. Sadece = (esittir) vardir. Ayni ismi tasiyan fertlerde belirli 6zelligi tasima
bakimindan esitlik vardir denir.

Bu tip verilerde 6zellikle parametrik olmayan istatistikler kullanilir. Adlandirma olcegine
drnek olarak nitel degiskenlerden cinsiyet, bolim, fakdlte, kan grubu, sa¢ rengi verilebilir.

Adlandirma élceginde 4 islem yapilmaz, ¢ilinki bir anlam tasimaz
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TEMEL KAVRAMLAR
OLCME DUZEYLERI

Siralama 6lcegi (Ordinal Scale):

)

Belli bir siralamaya gore gozlem sonuclarinin siralanmasidir. Siniflar belli bir 6zellige sahip olma
bakimindan siralanabiliyorsa, dlcek siralama Olcegindedir. Kategorilerin birinin digerinden ne
kadar buyuk, ne kadar 6nemli oldugu bilinemez.

Bu Olcekte bir bayukltk veya 6nemlilik s6z konusudur. Kisilerin egitim durumunu gosterirken,
Egitimsiz=1, ilkokul=2, Ortaokul=3, Lise=4, Universite=5, Yiiksek lisans=6 kodlari verildiginde say
blytdikce egitim dizeyinin arttigi anlasilir. Ancak 1 ile 2 arasindaki mesafe ile 5 ile 6 arsindaki
mesafe ayni degildir. Yani siralama 6lceginde kod olarak kullanilan sayilar arasindaki mesafe
onemli degildir. Ayni sekilde oranlarda bir anlam ifade etmez.

Siralamada en iyiye biyuk say1 verilebilecegi gibi kiiclk sayida verilebilir, bu kullanilacak
analiz yontemini degistirmez. Bu Ol¢ekle elde edilmis verilerde ortalama yerine medyan kullanilir,
daha ¢ok parametrik olmayan testler kullanilir.




TEMEL KAVRAMLAR
OLCME DUZEYLERI

Aralik Olcegi (Interval Scale):

)

Nesnelerin belli bir baslangic noktasina gore ve belli bir 6zellige sahip olus derecesine gore
esit araliklarla siralandigi 6lcektir. Aralik 6lceginde baslangic noktasi keyfi secilir ve bu noktadan
itibaren belli bir 6l¢u birimiyle bolimlenerek genisletilir.

Aralik dlceginde sifir noktasi mutlak sifir noktasi degildir. itibari bir sifir noktasidir.
Sicakhgin 0 °C olmasi sicakligin hic bulunmamasi anlamina gelmez. Bu 6lcme diizeyinde toplama,
cikarma yapilabilir. Sayilar arasi mesafelerin anlami dnemlidir. Bu tip sayilar toplanarak ortalama
alinabilir. Ancak carpma ve bélme islemleri yapilamaz, oranlar bir anlam tasimaz.

Isiy1 6lcen santigrad dlcegi bir aralik 6lcegidir. o °C baslangic noktasidir. Olciimler arasindaki
farklar birbirinin kati olarak ifade edilebilir. 0 °C-18 °C arasindaki fark 9 °C-18 °C arasindaki farkin iki
katidir. Ancak 18 °Cisi 9 °Cisinin iki katidir denilemez.
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TEMEL KAVRAMLAR

Oran Olcegi (Ratio Scale):

OLCME DUZEYLERI

® Mutlak sifir noktasi olan bir 6lcektir. Olcek Gizerindeki noktalar birbirinin kati olarak ifade
edilebilir. TGm matematiksel islemler kullanilabilir. Metre, kg oran 6lcegi icin uygundur. Bir seyin
uzunlugu sifir metre demek 6lctilecek uzunluk yok demektir.

® Sayilarak elde edilen d
nedir dendiginde, bu s
boy uzunlugu, kilo, sin

* Tum parametrik t

egiskenlerin cogu oran 6lcegindedir. Ornegin; gecen 6 aydaki hasta sayis
ifir olabilir. Nicel degiskenlerin dlcme dizeyleri oran 6lceklidir. Ornegin
avdan alinan notlar, hava sicakhgi gibi.

ekniklerin uygulanabildigi 6lcek oran 6lcegidir.
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TEMEL KAVRAMLAR

<

)

Olgeklerin Gii¢ Hiyerarsisi

Oran Mutlak sifir noktasi var
(en gucli 6lgek)
Aralik \ Degerler arasi mesafe dnemli
u Dran kutlak Sifirar
Siralama | | Sonuglar siralanabilir
\‘ Sralik . -
n _ hMesate Cnemlidir
Adlandirma| | Sonuglar sadece isim
| (en zayif 6lgek ..
( yif Olgek) I5|ralama | Siklar Siralanakbilir

Fdlandlrma I Sklar sadece isim ozelligi tagir




2.ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

<

)

statistik serileri gézlem degerlerinin buyukliklerine gére siralanmasiyla olusturulur. Istatistik
serileri ilgili yigin olayin kavranmasi acisindan etkin bir arag olup, istatistik analizlere temel
olusturur. Degisik olgutler temel alinarak istatistik seriyle ilgili farkh siniflandirmalar yapilabilir.

e Z7AMAN VE MEKAN SERILERI

Eger gozlem sonuglar yil, ay, hafta, gin yada saat gibi bir zaman degiskeninin siklarina
gore siralanirsa olusturulan seriye zaman serisi adi verilir. Yillara gore ulke nufuslari, ginun belli
saatlerindeki trafik yogunlugu, aylara gore ortalama sicaklik degerleri zaman serisine Ornek

verilebilir.

®* Eger gozlem sonuclari ulke, bolge, sehir yada koy gibi mekan degiskeninin siklarina gore
siralanirsa, elde edilen seriye mekan serisi adi verilir. Sehirlere gore elektrik tuketimi, bolgelere

gore tahil Gretimi bu tur serilere ornek verilebilir.




ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

<

)

DAGILMA SERILERI

Gozlem sonuclarinin maddesel bir degiskenin (zaman ve mekan degiskenleri disindaki
degiskenler) siklarina gore siralanmasiyla olusturulan serilere dagilma serileri adi verilir. Dagilma serileri
nitel ve nicel dagilma serileri olarak ikiye ayrilir. Nicel dagilma serileri de tGce ayrilir.

a) Basit Seriler
b) Frekans Serileri

c) Gruplandiriimis (Siniflandinimis) Seriler

Eger derlenen veriler ilgilenilen konunun disinda baska bir ydnde 6rnegin gdzlem sirasina goére
siralanmis ise, bu siralamaya liste adi verilir.
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ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

)

<

Ornek 20 dgrencinin istatistik notlari asagidaki gibidir.
70,60,45,85,72,61,38,90,75,78,38,45,45,72,72,90,72,90,45,70

Eger liste belirtilen amaclar dogrultusunda duzenlenirse sonuglara daha kisa surede ulasilir. Boyle
bir siralama (kugukten buyuge dogru silama gibi) sonucu elde edilen seriye Basit Seri adi verilir.
Verilen notlari daha kolay anlasilmasi icin liste halinde kugukten buyuge dogru yazalim.

38 38 45 45 45 45 60 61 70 70
12 12 72 72 75 78 85 90 90 90

Verilerin daha kolay anlagiimasi icin gozlem degerlerinin yanina kag kez tekrarlandigi
kaydedilerek olusturulan seriye frekans serisi, tekrarlara da frekans denir.

Ornek . Ornekdeki basit seriyi frekans serisi biciminde gosterelim.
Notlar :38 45 60 61 70 72 75 78 85 90 Toplam
Frekansi2 4 1 1 2 4 1 1 1 3 20




ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

<

)

® Deney yada gézlem sonuclari cok iken, deney yada gézlem sonuclarinin belirli araliklar (siniflar) icinde
kalan siklara gore diizenlenmesiyle olusturulan istatistik serilerine gruplandirilmis (siniflandiriimis)

seri denir.
Not Sinifi Frekans
31-45 6
46-60 1
61-75 8
76-90 5

® Bir sinifin alt ve Ust sinirlan arasindaki farka sinif araligl yada simif baydklGgt adi verilir ve h ile
gosterilir. Yukaridaki tabloda 31 alt sinif, 45 Ust sinif, 31-45 araligi 15 olup bu deger sinif araligidir.

® Not: Bir sinifin st degeri diger sinifin alt degerine esit verilmisse, alt sinir degeri ilgili sinifa dahil, tst
sinir degeri ise haric tutulur.
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ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

<

)

* Ornek . Asagida verilen frekans dagiliminda ilgili simiflara karsi gelen degisken degerlerini

belirleyiniz?
Siniflar f Sinif Orta
Noktasi

0-4 4 (0+4)/2=2

4-8 10 (4+8)/2=6
8-12 17 (8+12)/2=10
12-16 25 (12+16)/2=14
16-20 14 (16+20)/2=18
20-24 6 (20+24)/2=22
24-28 4 (24+28)/2=26

30
7




ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

<

)

e BiRiKiMLI SERILER

. Bir frekans dagiliminda, her sinifin frekansina bir 6nceki sinifin frekansi eklenerek
olusturulan seriye birikimli seri, bu tir olusturulan frekanslara da birikimli frekanslar
adi verilir. Eger birikimli seriler kiicikten blyuge dogru olusturulmussa -den az,
bldyukten kicige dogru olusturulmussa —den cok olarak isimlendirilir.

* Ornek Bir dogum evinde dogan 100 bebege iliskin siniflandiriimis seriyi ele alarak -
den az ve —den cok birikimli serilerini bulunuz?




ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

Agirlik (kg) Frekans -den az -den ¢cok |
1,50-1,75 5 5 95+5=100
1,75-2.,00 6 6+5=11 89+6=95
2,00-2.,25 10 10+11=21 79+10=89
2,25-2.50 10 10+21=31 69+10=79
2,50-2,75 35 35+31=66 34+35=69
2,75-3.00 15 15+66=81 19+15=34
3.00-3,25 13 13+81=94 6+13=19
3.25-3.50 2 2+94=96 4+2=6
3.50-3.75 4+96=100 | 4

100

Yukaridaki tablodan —den az serisi yardimiyla 66 bebegin
agirliklarinin 2,75kg az oldugu, -den c¢ok serisi yardimiyla da
34 bebegin 2,75 kg dan fazla oldugu goérulebilir.
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ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

<

Ornek Asagida verilen seri icin —den az ve —den cok serilerini olusturunuz?

X 10 15 20 25 30 | Toplam
f 5 8 6 3 5 30
X 5 10 15 20 25 30
f 3 5 8 6 3 5
-den az 3 8 16 22 25 30
-den ¢ok 30 27 22 14 8 5
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ISTATISTIK SERILERI VE FREKANSLAR

<

)

BILESIK SERILER
Birimlerin birden fazla degiskene gore dagilimlarini bir arada gosteren serilerdir.

Ornek Bir siniftan rastgele secilen 5 6grencinin boy uzunluklari ve agirliklari asagidaki

gibidir.
Ogrenci No Uzunluk (m) Agirhik (kg)

X Y
1 1,72 68
2 1,68 70
3 1,80 76
4 1,74 73
5 1,76 71
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FREKANS (SIKLIK) TABLOLARI

<

Verilerin siniflara gore ve ilgili sinifin frekanslari ile birlikte bir tablo halinde
duzenlenmesine frekans dagilimi veya frekans tablosu adi verilir.

Frekans tablolari ele alinan bir degiskene iliskin olcum degerlerinden istenen siniflara dusen
degerlerin sayisini veya frekansini, oran veya % cinsinden belirlenmig dagilimlarini
gosteren tablolardir. Frekans tablolarinin hazirlanmasinda asagidaki esaslar dikkate
alinmalidir.

I.Herhangi bir gozlem degeri ancak bir sinifta yer almali, siniflar cakismamalidir.

li.Hicbir gozlem degeri belirlenen siniflarin disinda kalmamali, tum gozlemler siniflarda yer
almalidir.

lii.Frekans dagiliminda kullanilan sinif araliklari mumkun oldugunca esit olmalidir. Esit olmayan
sinif araliklari dagilimlarin grafiksel olarak gosteriimesinde sorunlar yaratir. Ancak bazen
cok sayida bos sinifin ayiklanmasi icin esit olmayan araliklarin kullaniimasi gerekebilir.




Arastirmacilar kimi durumlarda ele alinan degiskenin sonuglari i¢in frekanslari
kullanmak yerine frekanslarin toplam frekansa gore oranlarini kullanma egilimi
tasiyabilirler. Nicel degiskenlerde oldugu gibi nitel degiskenler i¢in olusturulan serilerde
de bu oranlar hesaplanabilir. Oranlara ihtiya¢ duyuldugunda, nitel frekans serisine oran
sutunu eklenir

Pasta lezzeti Frekans Oran Odeme Miktan Frekans Oran

Miikemmel 10 10/50=0,20 25-35 4 4/50=0,08

i 18 18/ 50=0.36 35-45 10 10/50=020

Y . 45 - 55 11 11/50=022

Orta 12 12/50=0.24 55 - 65 18 18/50=0,36

Katil b 6/50=0,12 65-75 4 4/50=0,08

l:.-::lk kot 4 4/50=0,08 75- 85 3 3/50=006
Toplam 50 Toplam 50

45




GRAFIKLER

Grafikler gozlem sonuglarinin anlasilmasi kolaylastirir. Cunku ilk bakista
gorsel kolaylik saglarlar. Ancak grafikler rakamlar derecesinde onemli degildir. Cunku
grafiksiz istatistik olabilir ancak rakamsiz grafik asla olamaz. Ayrica grafikler buyuk
farklari ve degisimleri gosterebilir. Ancak kuguk farklar ve degisimleri gosteremez.
Cesitli grafik turleri vardir.

Nicel Degiskenlerin Grafiksel Gosterimi Nicel veri ¢aligsmalarinda gesitli deney ya da
olcumler ile elde edilmig rakamlar ile ¢aligilir. Nicel verinin grafiksel gosterimi igin
siklikla kullanilan grafik teknikleri; histogram, frekans poligonu ve birikimli frekans
poligonu’dur.
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Aylhik km (1000)
0-3
3-6
6-9
9-12
12-15
Toplam

Sofor sayisi
5
12
23

50

HISTOGRAM

Sinif Arahdi (h)

3

3
3
3
3

sofér Sayisi

12 23

I
& 9

Aglik km (1000}

12

——-




Agirhik Simiflan
40-50
S0-60
60-70
70-80
80 -90
90 - 100

100- 110
Toplam

Frekans Siruf Ortas:

0 45
3 55
5 65
5 75
8 85
9 a5
0 105
30

Frekans
poligonu

Koordinat Ikilileri
(45,0)
(55, 3)
(65, 5)
(75, 5)
(85, 8)
(95,9)
(105,0)

Frekans

= _
o 7
°] /
p—r
L o ,}'f
o
S =T 7
40 50 &0 TO 80 90 100 110

Paket Agirhkkur
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Agirhik Simiflan

50 - 60
60-70
70-80
80-90

G0 -100

Toplam

T = - T T R T

Frekans -denazr

3
5+3=8
5+8=13
B+13=21
0+21=30

Birikimli
Frekans
poligonu

3+27=30
5+22=27
5+17=22

-den az ikililerl -dencok -den cokikilileri

(50, 30)
(60, 27)
(70, 22)
(B0, 17)

{90, 9)
(100, 0)

30
I | | |

15 20 25

10

3




Nitel Degiskenlerin Grafiksel Gosterimi Sutun ve pasta siklikla kullaniimaktadir.
Pasta Lezzeti Frekans Oran
Mikemmel 10 10/50=0,20
lyi 18 18/50=036
Orta 12 12/50=024
Kot 6 6/50=0,12
Cok Kot 4 4/50=0,08
Toplam 50
8- 3-
:T (— p—
™, u | E_
lyi %36 Miikemmel %20 = =
Sel | S ] N
g __ 5 -
Gok Katl %8 =
ﬂlﬁumndhqanr:um{;d:m ﬁnhmh.&ummm
Orta K24 Kisel %12 Pasta Lezzeti Pasta Lezzeti
) @) (b)




3SMERKEZIi EGILIM OLCULERI (ORTALAMALAR)
3.1 Giris

|statistikte birgcok terimden olusan bir sayiyi temsil ve
ifadeye vyeterli olan tek bir rakama ortalama denir.
Ortalama ayni zamanda serinin ozelliklerini de belirler.
Gozlemlerin hangi nokta etrafinda toplanmis oldugunu
gostermesi gerektiginden ortalama adi verilmektedir.

“Basi1 firinda ayaklari buzdolabinda olan bir adam
ortalama olarak rahattir”
Malcolm E.Lines




)

Bir mahalledeki ortalama gelir diizeyi bir arastirmaya gore yilda
15000€, digerine gore ise 5000€ cikmustir. Iki sonucta aym kisi ve yerden
bulunmustur. Burada ki hile “ortalama”™ kelimesidir. Ciinkii hangi ortalama
oldugu belirtilmemistir. Eger biiyiik bir sayiya ulasmak istiyorsaniz aritmetik
ortalama, kiiciik bir sayiya ulasmak i¢in en ¢ok tekrarlanan deger olan mod
kullanilabilir. Bunun 1¢in hangi ortalamanin kullanildigr ve arastirmanin
kimleri kapsadig1 sorulmalidir.

Say1 yiginlarinin kolayca anlasilmasi i¢in say1 yiginlariin en fazla
y1g1ldig1 bolgeyi tarif eden tipik degerlerin verilmesi gerekir. Bu degerler
dagilisin merkezini gosterdikleri i1¢in merkezi egilim oOl¢ller1 olarak da
bilinir. Istatistikte bir seriyi temsil etmeye yarayan tek bir rakama ortalama
denir.

Ortalamalar serinin biitiin terimlerinin hesaba katildigr ortalamalar
(duyarh ortalamalar) ve serinin biitiin terimlerinin hesaba katilmadigi
ortalamalar (duyarh olmayan ortalamalar) diye ikiye ayrilir.
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3.2 Duyarh Ortalamalar

<

Aritmetik ortalama, geometrik ortalama, harmonik ortalama, kareli ortalama
3.2.1. Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama deneklerin aldiklar1 degerlerin toplanip denek

sayisina boliinmesiyle elde edilen degerdir. Tablo 3.1.’de r=1 alindiginda
aritmetik ortalama formiiller1 elde edilir.

Basit Y:ZXi

Serilerde n
Aritmetik Frekans — YEX
Ortalama Serilerde =S,
Gruplanmis — Y fm,

Serilerde =S,




Ornek 3.1. 20 pndmoni (zatiirre) hastasi icin hastalik siireleri

(glin) asagidaki sekilde bulunmustur.
xi: {6,7,8,8,10,11,11,11,8,10,10,10,12,12,14,

14,12,7,10,11} N
2%
SZ_::izl

N
N=20

Aritmetik Ortalama= 202/20=10.1gun

Ornek 3.2. Asagidaki serinin aritmetik ortalamasini bulunuz?
Notlar (Xi) 40 60 70 80 100
Frekans(f;) 5 4 5 4 2

7 _ 2 fiXi _ (5x40)+(4x60) +(5x70) + (4x80) +(2x100) _1310 .
pIRT 5+4+5+4+2 0 |

——
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Ornek 3.3. Asagida verilen serinin aritmetik ortalamasini bulunuz?

Sinif sinirlari Sikhik Sinif Degeri

(frekans=fi) (mi) fi*mi

1.45-1.95den az 2 1.7 3,4
1.95-2,45 den az 18 2,2 39,6
2,45 - 2,95 den az 24 2,7 64,8
2,95 - 3,45 den az 19 3,2 60,8
3,45 - 3,95 den az 18 3,7 66,6
3,95-4,45den az 9 4,2 37,8
4,45 - 4,95 den az 6 4,7 28,2
4,95 -5,45den az 4 5,2 20,8
n=100 TOPLAM 322

5o
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* Frekans tablosunda sinif orta degerleri (Xi)
bulunur. Frekanslarla (fi) birlikte bu degerler
Kullanilarak ortalama hesaplanir. $oyleki:

* k= sinif sayisi, yani 6rnek icin k=8 olur.

_ Zk: f;m,
_ =l

X_i

o fmp+fmy, +-+ i m,
‘ ¢ fo+f,+--+f
=1

Aritmetik Ortalama= 322/100= 3.22
Olur.




Soru. Asagida hastalarin hastanede kalis stireleri verilmistir. Buna gore ortalama

<

hastanede kalis stiresini bulunuz?

Kahg Suresi  |Frekans (f;)| Sinif Orta Noktasi f.m,
(Giin) (m)

1-5 4 3 12
6-10 10 8 80
11-15 17 13 221
16-20 8 18 144
21-25 10 23 230
26-30 4 28 112
31-35 3 33 99

Toplam 56 898

Y_Zfimi :898

-5

=16.036 g,

—--




Aritmetik Ortalamanin Fayda ve Sakincalari

Aritmetik ortalama kavram olarak basittir, hesaplaniimasi
kolay oldugu gibi cebirsel igslemlere de elverislidir. Bu bakimdan en
cok kullanilan ortalamadir.

Aritmetik ortalama dagilimdaki terimlerden herhangi birinde
meydana gelen kiymet degisikliginden etkilenir; bu ozellik aritmetik
ortalama igin bir ustunluk oldugu kadar, sakincalidir ayni zamanda.
Dagilimda terim sayisinin az olmasi durumunda olaganustu kuguk
veya buyuk terimler aritmetik ortalamanin degerini etkiler ve
simgeleyici olmasini engeller.

Diger taraftan dagilimin alt ve/veya ust sinirinin belirsiz
olmasi durumunda aritmetik ortalamayir hesaplamak olanaksizdir;
belirsiz olan sinirlar igin yapilacak kestirimler, ortalamanin kesin
degerinin hesaplaniimasina olanak vermeyecektir. Bu bakimdan
sozu edilen iki durumda dagilim terimlerini normal buyuklugunun
belirlenmesinde aritmetik ortalama kullaniimamalhdir.




Soru - Asagma hastalarin hastanede kalis siireleri verilmistir. Buna

<

gore ortalama hastanede kalis siiresini bulunuz?

Kals Siiresi Frekans Siif Orta fi m;
(Giin) (:) Noktas1 (m;)

1-5 4 3 12
6-10 10 8 80
11-15 17 13 221
16-20 8 18 144
21-25 10 23 230
26-30 4 28 112
31-35 3 33 99

Toplam 56 898

— fim; .
X = 2 fimi _ 85968:16.036 giin

2




3-3- Puyarh-Olmayan Ortalamalar

<

Duyarli ortalamalarda biitiin terimler veya siniflar dikkate alinir.
Hesaplamalarda bazen serinin biitiin terimler1 veya siniflar1 dikkate
alinmayabilir. Bu durumda duyarli olmayan ortalamalar ortaya cikar.

3.3.1. Ortanca (Medyan)

Sayilar kiimesini 1ki esit yariya bolen deger ortanca degerdir
(n+1)/2. Gozlem degerleri biiyiikliik sirasina dizildiginde tam ortada
kalan deger yada 1ki orta degerin aritmetik ortalamasidir.

Ornek 3.19. X;: {3,1,13,27,6,8,6 } gozlem degerlerinin ortancasi
nedir?
Sayilar biiylikliik sirasina dizilirse, { 1, 3, 6, 6, 8, 13, 27 } olur.
Ortada kalan say1 6 oldugundan
Ortanca=6 olur.




Ornek 3.20. X; : {21, 9, 8 3. 7, 9 olsun. Goézlemler

bliylikliik sirasina dizilirse,
Xi:{3.78,91921}

olur. Ortada kalan iki1 degerin ortalamasi ortancadir:
Ortanca= (8+9)/2= 8.5

Diger bir ifade ile (n+1)/2 nci deger ortanca degerdir.
Gozlem degeri ¢ift ise sonug¢ soyle bulunur. (n+1)/2 = (6+1)/2
= 3.5, yani 3 ncl ve 4 ncu gozlemlerin ortalamasi ortancadir.

Siniflandirilmis verilerden ortanca hesaplamak 1¢in Once
medyan smifinin bulunmasi gerekir. Bunun i¢in ....den az
eklemeli frekans (... den az Fi) bulunur ve bu kullanilarak
(n+1)/2 nci gozlemin distiigii smf ortanca smifi olarak
tanimlanuir.




B Serisi

A Serisi
X f; 21§ X f; > fi
11 2 2 13 3 3
22 3 5 24 6 9
34 4 9 37 4 13
45 2 11 48 5 18
A serisinde frekans toplami 11 olup (n+1)/2=(11+1)/2=6. terim

medyandir. Kiimiilatif frekans toplamlarinda 6. terim (9. terim dahil) 34

degerine sahiptir. O halde A serisi i¢in medyan 34 olur.

B serisinde frekans toplami 18 olup (n+1)/2=(18+1)/2=9.5 terim

medyandir. Ancak seride 9.5 terimi olmadigindan 9 ve 10. terimlerin

ortalamas1 medyani verecektir. Seride 9. terim 24 ve 10. terim 37 degerine

sahiptir. Dolayisiyla medyan=(24+37)/2=30.5 olur.




Gruplanmis Verilerden Ortanca Hesabi

n

E - |:(i—l)

Ortanca=L+ .C

Burada
L: Medyan simifinin alt sinir degerti
n= Toplam gozlem sayisi
FiI-1 = Medyan smifindan 6nceki siniflarin frekans toplam
fi= Medyan sinifinin kendi sinif frekansi
C= simf genisligi

Kumiilatif frekanslarda n/2’nci terimi iceren sinif
medyan sinifi kabul edilir. Medyan degeri, medyan sinifinin alt
sinirindan kii¢lik ve tist sinirindan biiyiik olamaz.




)

. ? <

Sinif sinirlari Sikhik ...den Az (Fi)
(frekans= fi )

1.45-1.95 2 2

1.95-2,45 18 20

2.45—2.95 24

2.95-3.45 19 63

3.45-3.95 18 81

3.95-4.45 9 90

4.45 — 4,95 6 96

4.95 — 5.45 4 100
100




Sinif Siniri

FI

Medyan Sinifi
Baslangici

Medyan Sinifi
Sonu

(i-1)
Medyan =L - 2 .C




n
T E.
(1-1)
2 .C

Medyan=L +

L= 2.95, n=100, Fi-1=44, fi=19 olur.
Ortanca= 2.95+ [(100/2) — 44]*0.5/19

= 3.108
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Smiflar  :4-7 den az 7-10 dan az 10-13 den az
fi : 3 5 2
Toplam f; : 8 13 15

Toplam frekans n/2=15/2=7.5 terim medyandir. Medyan sinif1 4-
7 den az smifidir. Bu sinifin alt simir1 L=4, genisligt C=3, medya
sinifinin frekansi N=8 dir. Medyan siifindan onceki siif seride
bulunmadigindan bunun kiimiilatif frekansi1 F;;=0 kabul edilir.
Buna gére medyan asagidaki gibi bulunur.

Medyan=4 + 7'58‘ 0. 3-681




3.3.2. Tepe Deger(Mod)

Bir say1 kiimesi 1¢inde en fazla tekrarlanan deger o kiimenin tepe
degerini olusturur.

Ornek 3.25. X;: {1,2, 6, 3, 7, 3,5, 6,6, 8,9 } serisinin modu nedir?
Burada en fazla tekrarlanan deger 6 oldugu i¢in Mod= 6 olur.
Ornek 3.26. Asagidaki serinin modu nedir?

N 6 7
fi: 3 6 4 5

Seride en yuksek frekans 6 olduguna gore, buna kars1 gelen deger yani
3 moddur.




)

Gruplanmis seride mod hesabi icin asagidaki formiil kullanilir.

Mod =L + d, .C
d, +d,

d;= Mod sinif1 frekansi — bir onceki sinif frekansi,
d,= Mod sinifi frekansi — bir sonraki sinif frekansi,
C= Mod smifinin genisligi
L= Mod simifinin alt sinir1

Buradan bulunacak mod vyaklasik bir degere sahip olur.
Gruplanmis serilerde mod smifinin  belirlemek i¢in, frekans
stitunundaki en yliksek frekansa bakilir. En yiiksek frekansa sahip sinif
mod sinifi kabul edilir. Mod degeri, mod smifinin alt sinirindan kiigiik
ve ust stmirindan biiyiik olamaz.




)
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Ornek 3.27. Bir taramada 50 kadmimn kKanmdakt (gr7tt) serum

albiimin degerler1 asagidaki gibi bulunmustur.

41 41 42 44 44 36 38 41 42 44 42 39 49 40 45 32 34 43
3739413948 42 43 33 43 3532 34 39 3543 44 47 40
39424146 374941394342 47 48 51 52

Bu verilere ait siklik tablosu 6 sinif olacak sekilde yapilsin.
EnK.=32, EnB.= 52, smif araligi= 4 olsun.

N=50, C=4, d,=(17-14)=3, d,=(17-7)=10, L=41.5




Simif  Frekans

Smrtart (1)
29.5-33.5 den az 3
33.5-37.5 den az 7
37.5-41.5 den az 14
41.5-45.5 den az 17 Mod Sinifi
45.5-49.5 den az 7
49.5-53.5 den az 2
Toplam 50

Mod=41.5+(17 - 14)*4/[(17-14)+(17-7)] =42.42

Tepe degerinin (mod) kullanish olabilmesi i¢in gozlem sayisinin ¢ok
fazla olmasi1 gerekir. Bazi durumlarda dagilisin birden fazla modu olabilir,
cok modlu dagilislar olabilir. Modlarin aym yiikseklikte olmasi da gerekmez.
Ancak bu modlarin simif aralarinin kiigiik degisikligi ile kaybolmayacak
ayriklikta olmasi gerekir. Bu durumlarda ornegin farkli gruplardan olustugu
anlami ¢ikar.

Bazen serinin iki maksimum degeri olabilir. Bunun nedeni incelenen
kiitlenin homojen olmamasindan ileri gelir. Ornegin kadin ve erkeklerin boy
uzunluklarim1 gosteren seride iki maksimum nokta vardir. Biri kadinlarin boy
uzunlugu, digeri de erkeklerin boy uzunlugudur. Burada yapilmasi gereken
kiitleyi homojen gruplara ayirmak ve her grup icin ayri mod hesaplamaktir

21




Ornek 3.28. Asagidaki serinin modunu hesaplayiniz?

<

Siniflar:1-3denaz 3-5denaz 5-7danaz 7-9denaz 9-11 denaz 11-13 den az
f; 2 7 18 12 18 5

Serinin en yiiksek frekansi olan 18 hem 5-7 den az hem de 9-11 den az
sinifina aittir. Bu yiizden ¢ift tepeli serinin siniflar birlestirilir.

Siiflar :1-5 den az 5-9 dan az 9-13 den az

f; 9 30 23
C=4 d,=30-9=21 d,=30-23=7 L=5
Mod=L+-Y  cos5y 2L L4_g

dl +d2 21+ 7
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edilir. Cilinkii Aritmetik Ortalama biitiin terimler yada siniflar {izerinden
hesaplanan en duyarl ortalamadir.
Arastirmanin amaci seriyi kiyaslamayip, seriyi temsil etmek ise yerine gore
Mod yada Medyan tercih edilir.
Terimlerin kendileri yerine oranlar1 bizi ilgilendiriyorsa Geometrik Ortalama
tercih edilir.
Terimlerin tersleri ile ilgileniliyorsa Harmonik ortalama kullanilir.
Sifir veya negatif isaretli degerlere sahip serilerde Harmonik ve Geometrik
Ortalama hesaplanamaz.
Sinif genislikleri esit olamayan gruplanmis serilerde Medyanin hesaplanmasi
uygundur.
Ser1 terimleri arasinda 6nem farki bulundugunda Tartili Ortalama uygulanir.
Ortalama, ortanca ve mod arasinda asagidaki genel iliski vardir.

Ortalama — Mod= 3* ( Ortalama — Ortanca)
Siralamali ol¢iimli 6zelliklerde veya biitiin degerlerin elde edilmesinin uzun
zaman aldigi bazi durumlarda Medyanin kullanilmasi uygundur. Ornegin
ogrenme davranisinin incelendigi bir arastirmada bazi bireyler ¢ok gec
Ogrenebilir, ortalama ic¢in bunu beklemek gerekir, Medyan icin bunu
beklemeye gerek kalmaz.
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