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YUKSEK GERILIM ELEMANLARI
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Yiuksek gerilim salt tesislerinde,
enerji nakil hatlarinda (ENH),Elektrik
enerjisinin  Uretimi, iletimi ve
dagitimi  icin  kullanilan  Temel
Elemanlar, yiiksek ariza akimlarinin
ve gerilimlerinin meydana getirecegi
1st ve diger olumsuz etkilere karsi
koruyucu gérevi yapan Olgcme ve
Koruma Elemanlari, olgme ve
koruma elemanlarina kumanda
eden Kontrol  ve  Kumanda
Elemanlari ve Gerilimi duzenleyen
Gerilim Ayar Elemanlari
bulunmaktadir.




Temel Elemanlar

» Senkron jeneratorler,

» Gug transformatorleri,

» Kesiciler ve ayiricilar,

» lletim hatlari,direkler,izolatérler, kablolar,baralar.

Olgme ve Koruma Elemanlan
» Akim ve Gerilim Transformatérleri,Gerilim Béliciler
» Parafudrlar,Arkboynuzlari ve koruma halkalari,Koruma iletkenleri,Réleler

Kontrol ve Kumanda Elemanlari
» Raoleler
» Kesicilerin kontrol ve kumanda devreleri

Gerilim Ayar Elemanlan
» Seri/Paralel Reaktorler
» Seri/Paralel Kapasitérler
» Induksiyon Regtilatorleri

YUKSEK GERILIM ELEMANLARI
Senkron Generatorler

Senkron Generatorler santrallerde biylk giiglt alternatif akim tiretirler.Genel
olarak ikiye ayrilirlar;
*Turbo Generatorler
*Cikik Kutuplu Generatérler




Bir senkron generatoriin rotoru
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Bir senkron generatoriin statoru



Bir fabrikada kullanilan 0.4 kV gikis gerilimli dizel jenerator (senkron generator ve dizel motor)



YUKSEK GERILIM ELEMANLARI
Gu¢ Transformatorleri

Gii¢ trafolari, elektrik santrallerinde OG’yi YG’e yiikselten (step-up) ve TEIAS indirici
merkezlerinde ise YG’i OG’e indiren (step-down) biiyik giiglii transformatoérlerdir.
Giigleri 2500 kVA-1000 MVA gerilimleri ise 36 kV-1500 kV arasinda degisir. Ulkemizde
TEiAS’ta 154/33 kV gerilimli, 380/33 kV gerilimli, 100 MVA (250 MVA’ya kadar) giic
transformatorleri ve 380/154 kV oto transformatoérler yaygin olarak kullanilmaktadir.
Gii¢ transformatorlerinin YG tarafinda yiik altinda otomatik gerilim ayari yapan kademe
degistirici vardir.



Dengeleme Borusu

0.G. Busingi

Y.G. Busingi

Sogutma Tiirii OFAF olan (hava igin fan ve yag icin sirkiilasyon pompasi kullanilan) bir gii¢ trafosu

Guc Trafolari




DAGITIM TRANSFORMATORLERI

Dagitim  trafolar, dagitim
sisteminde kullanilan OG/AG
doniisiimii yapan trafolardir.

Glgleri 25kVA-2500kVA, primer
gerilimleri 1 kV-36 kV arasinda
degisir. Ulkemizde sekonder
gerilim 0.4 kV’tur.

Dagitim trafolarinda gerilim
ayari manuel olarak yapilir. Yiik
altinda otomatik gerilim ayari
yapilmaz.

Dagitim Transformatorleri

Primer Gerilimler

10, 15, 20, 24, 30, 33, 34.5, 36 k

Nominal Gugcler

25, 50, 100, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630,
800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500 kVA



Giic (kVA) Gerilim (kV)
Gl¢ Transformatorieri 2500 - 1000000 36 - 1500
Dagitim Transformatorleri

Genlesme Depolu Yagh Tip Trf. Hermetik Tip Yagh Trf.

YG sargismm
iicgen baglanti
iletkenleri

YG sargisma
bagh gerilim

avar kopriileri

Kuru tip dagitim trf.

Dagitim trafolari yagh tip ve kuru tip olmak lizere ikiye ayrilir. Kuru tip trafolar hastane,
okul, AVM gibi insanlarin yogun yasadigi alanlarda ve bina altlarinda yaygin olarak
kullanihir. Yagh tipler ise hermetik ve genlesme depolu olarak ikiye ayrilir. Hermetik tip
trafolar tamamen kapalidir, yag genlesme deposu yoktur Bu tip trafolarda yagin hava
ile temasi olmadigindan bakim gerektirmez ancak yag kagagi vs oldugunda agilamaz,
bakim ve kontrolii fabrikasinda yapilir veya ilgili fabrikadan teknik personel ¢agirilir.
Yag genlesme depolu tipte ise yagin hava ile temas riski oldugundan diizenli periyodik
bakim gerektirir ancak hermetik tip trafolara gore daha ucuzdurlar. Yag genlesme



depolu yagh trafolarda yagin genlesme tankinda hava ile temas etmesinden dolayi
yagin nem almasini 6nlemek igin trafo hava kurutucu (silikajel) ile donatilmistir.

Yagh tip hermetik trafolar: Atmosfere kapali tip transformator ¢ekirdek ve bobin yapisi
genlesme depolu transformatorler ile aynidir. Genlesme deposu bulunmamaktadir.
Kazan tamamen yag ile doludur. Hermetik trafolar fabrika ortaminda hermetik basing
ayari yapilarak atmosfere kapatilmistir.

Hermetik Trafo Ozellikleri

Hermetik trafo, ¢ekirdek ve bobin yapisi genlesme deposu olan transformatérler
ile aynidir. Hermetik tip trafo fabrikalarda hermetik basing ayari yapilarak
atmosfere kapatiimistir.

Yagin termik etkiler sebebi ile genlesmesi dalgali ve elastik olan kazan yapisi ile
kontrol altina alinir. Dalga duvarlar hem isiyi disariya iletir hem de genisleyip
biizilerek genlesen ilave yagi da absorbe ederler.

Trafo yagi havayla temas etmediginden ortamda oksijen yoktur. Bundan dolayi
oksitlenmeye bagl olarak yagda yaslanma olmamaktadir. Trafo yagi hava

ile temas etmedigi icin nem almamaktadir. Bu sebeple hermetik trafolar,
genlesme depolu olanlardan daha uzun omiirliidiir.

Primer Sekonder
Terminali Terminali

T O
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Hermetik tip trafo

Hermetik trafo, koruma aletlerinin kontrolii ve businglerin temizliginden baska
bakim gerektirmez.

Yiiksekligi daha diisiiktiir ve kiiglik alanlarda montaj yapilabilirler. Kompakt trafo
istasyonlarinda avantaj saglar. Genlesme deposunun bara ve kablo baglantilan
glivenlik mesafeleri agisindan yarattigi olumsuzluklar hermetik trafo da olmaz.

Hermetik trafolarda kullanilan aksesuarlar; basing giderme valfi ve hermetik koruma
rolesidir.
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http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik-trafolari/trafo-fabrikalari-161/
http://www.elektrikrehberiniz.com/bobin/bobin-nedir-2-13406/
http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik-trafolari/transformator-trafo-nedir-4340/
http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik-trafolari/trafo-fabrikalari-161/
http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik-trafolari/trafo-yagi-4311/
http://www.elektrikrehberiniz.com/bara-ve-bara-sistemleri/bara-nedir-14834/
http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik/kablo-nedir-15564/

« Basing giderme valfi; trafolarin, hermetik tasarimlarinda basing giderme valfi
tercih edilir. Basing hizli yiikseldiginde trafo kazanini korurlar. Basing giderme
valfi kapagin lizerine montaj yapilir. Trafo kazani, valfin ayarlanan i¢ basinci etkisi
altinda kaldiginda valf agilir yagi bosaltarak basinci kompanze eder kazani
yirtilmadan korur.

o Hermetik koruma rolesi; atmosfere tamamen kapali, hermetik trafo da
kullanilmaktadir. 630 KVA ve uistii giicte olan trafolara konulmaktadir. Hermetik
koruma rolesi; buchholz rolesi, yag seviye gostergesi, sicaklik gostergesi ve ayrica
fazladan basing rolesi iceren tek bir réledir.

Hermetik Tip Trafolarin Kullanim Alanlari

o Elektrik santralleri

« Santiyeler

« Fabrikalar

o Sulama projeleri

« Organize sanayi bolgeleri

o OG/AG Trafo Merkezleri

o Dagitim Merkezleri

o Sehir ici dagitim merkezleri(direk iistii veya trafo koskii)

Genlesme Deposu Olan Trafo:

Hava ile temasi oldugundan yagin bozulmasi, yagin yalitkanlhk 6zelliginin azalmasindan
dolayi belli araliklarla yag degisimi, yagin kurutulmasi islemleri gereklidir. Genlesme
deposu olan transformatorlere diizenli olarak periyodik bakim yapilir.

Yag seviye gostergest
Hava kurutucusu

Yag doldurma agzn

: Genlesme kaln

Kadranh kontakh termometre

Buchholz roles:

Gug plakas:

””'NI

Terminal kutusu

Dalgal: kazan

Tekerlek

Genlesme depolu yagh tip dagitim trafosunun kisimlari
11


http://www.elektrikrehberiniz.com/role/role-nedir-1834/
http://www.elektrikrehberiniz.com/

Hermetik tip trafonun bobin ve ¢ekirdek yapilari genlesme deposu olan trafolarla
aynidir.

Yagh tip trafo, kuru tip trafo ve hermetik tip trafo arasindaki farklar;

Yagh tip trafolardan olan hermetik ve genlesme deposu olan trafolarin sargilari
timiyle yag icindedir.

Hermetik tip trafolar bakim gerektirmeyen ve atmosfere kapali olan
transformatorlerdir.

Kuru tip trafo gaz icinde veya atmosfer altinda calisir. Kuru tip trafolar yagsizdir.
Yagh tip trafo da yangin ¢cikma ihtimali varken, kuru tip trafo da yoktur.

Sargilari Dokme Regine Epoksi ile Ortiilii Kuru Tip Trafolarin Yapisi

Sargilari epoksi recine ile ortiilmiis dokme regineli kuru tip transformatorlerin yagh tip
trafolara gore baslica farki manyetik devrenin ve sargilarin yalitici bir siviya
daldirilmamis olmamasidir. Sargilar cam elyaf takviyeli epoksi ile 6rtiilmiis ve
yalitilmistir. Sogutma ortami havadir.

Kuru tip trafo ozellikleri

Algak gerilim ve yiiksek gerilim sargilari kapali ortamda, vakum altinda, regineli
olarak imal edilir.

Kuru tip trafo, sargi yalitiminda kullanilan epoksi kolay tutusmayan ve
kendiliginden sonebilen yanmayan 6zelliklere sahiptir. Arka maruz kaldigi zaman
bile cevreye zehirli gaz yaymayan o6zelliklere sahiptir.

Koruma ve sinyal donanimi olarak sadece sargilari, yiiksek ¢evre sicakhgi veya
asiri yiikklenmelerin sebep oldugu izin verilmeyen asiri isinmalara karsi koruyan
sicaklik kontrol sistemi vardir.

Yangina karsi glivenlidir. Yangin ortaminda yangini hizlandirici etkisi yoktur.
Trafolarin, yanmaz olma ve kendiliginden sonme o6zellikleri vardir.

Sargi yapisi sebebi ile kisa devrelere karsi yiiksek dayaniklilik gosterir. Bakim
gerektirecek herhangi bir parcasi olmadigi i¢in isletme 6mrii boyunca bakim
gerektirmez. Bundan dolayi isletme masraflari ¢ok azdir.

Neme karsi yiuksek dayanikhiliklari vardir. %100 nemli ortamlarda ¢alissa bile
herhangi bir sakinca yoktur.

Fanli sogutma sistemi ilavesi ile gii¢ kapasitesini %50’ye varan oranlarda
arttirabilmektedir.

Muhafaza igine alinip insanlarin yogun olarak bulundugu ortamlarda giivenle
kullanilir.
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http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik-trafolari/kuru-tip-trafo-131/
http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik-trafolari/yagli-tip-trafo-1901/

Kuru Tip Trafolarin Boliimleri

o AG (algak gerilim) girisi

o YG (yiiksek gerilim) grisi

o AG sargisi (sekonder)

o YG sargisi (primer)

« Bostayken kademe degistirici

« Manyetik ¢ekirdek

o Manyetik ¢ekirdegi sabitleyen parga
« Tekerlekleri yonlendirilebilen silindir aksami
o Topraklama girisi

o Kaldirma delikleri

« Etiket levhasi

o Yedek devre kutusu

| Kuru tip trafo

Kuru Tip Trafo Kullanim Alanlari

o Pompa istasyonlari

« Hava alanlan

o Hastaneler

o Trafo dagitim merkezleri

o Oteller
« Marinalar
« Barajlar

o Ticari binalar

o Isi merkezleri

o Demiryolu sistemleri

o Yer alti trafo merkezleri

o Okul, Hastane, AVM gibi insanlarin yogun yasadigi yerlerde tercih edilir
ve kuvvetli akim yonetmeligi dogrultusunda yapilarak kullanilmaktadir.



http://www.elektrikrehberiniz.com/topraklama/topraklama-nedir-628/
http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik/elektrik-kuvve…ri-yonetmeligi-2219/

Dagitim Transformatorleri

Sogutma Duzenleri

AF

1 HY Yiksek gerilim baglantilari
2 LV Alcak gerilim baglantilari
3 Kademe ayarlari

4 Termik sonda baglant buati

5 Plaka

6 Kaldirma halkalari

7 Topraklama baglantisi

8 Tekerlekler

9 Cekirdek
10 BV Yuksek gerilim sargilari

W .

Kuru tip dagitim trafosu

Dengeleme Borusu Y.G. Busingi
0O.G. Busingi
Deve Boynu s
5 g
Yag [y
ezerve &
% anki £
Yag =
Gostergesi
Radyator
Bucholz -
Rolesi ANA TANK
Termostat; UR
e ideme
i .
e Degistirici
Ya Sondiirme :
rularn Bav Tekerlekler
p————————

Sogutma Tiirii OFAF olan (hava igin fan ve yag icin sirkiilasyon pompasi kullanilan) bir gii¢ trafosu



TRAFOLARIN SOGUTMA GRUPLARI

Kuru tip trafolarin sogutma diizeni AN veya AF olur. Eger trafoyu sogutmak icin fan
kullanilmamis ise sogutma diizeni AN (Air Natural —hava dogal- fan yok) fan kullaniimis
ise sogutma AF (Air Forced —hava cebri- fan var) olur.

Yagh tip trafolarda ise hava sogutma icin fan kullanilmamis ise ve yag icin sirkiilasyon
pompasi kullanilmamis ise yani hepsi dogal ise sogutma tipi ONAN,

Yag sirkiilasyon pompasi yok fakat hava sogutma icgin fan var ise (Yag sogutma dogal,
hava sogutma cebri) sogutma tiirii ONAF,

Hem Yag sirkiilasyon pompasi kullanilmis ve hem de hava sogutma fani kullaniimis ise
(yani hem yag ve hem de hava cebri sogutma var ise) sogutma diizeni OFAF olur.

Transformator Sogutma Sistemleri

Transformatérlerinde bes tip sogutma sistemi kullanilir.
» ONAN(Oil Natural Air Natural)

» ONAF(Oil Natural Air Forced)

» OFAF(Oil Forced Air Forced)

» OFWF(Oil Forced Water Forced)

» ODAF(Oil Directed Air Forced)

» ODWF(Oil Directed Water Forced)

ONAN Sogutmali Transformator

ONAF Sogutmali Transformatér

Gicli 400 kVA’ya kadar olan trafolar direk tipi olabilir. Fakat giici 400 kVA’'nin
tzerindeki trafolar yerde kosk tipi olmak zorundadir. Direk tipi trafolarin OG tarafi
sigortali ayirici lizerinden baglanir. Trafo devreye alinirken OG ayiricisi kapatilmadan
once trafonun AG sekonder tarafindaki salter acilir, trafo bosta iken ayirici kapatilir.

Eger sigortali ayirici yerine sigortali yiik ayiricisi kullanilir ise trafo yiik altinda da
devreye alinabilir.
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S < 400 KVA S >400 kVA

Direk Tipi Trafo

Késk Tipi Trafo

S<400kVA

S>400kVA

16



Ayrict Kontaklarimspy- ™ ™ | << Parafudr

Sigortalar mip»

€

Bir benzin istasyonuna ait direk tipi trafonun AG 6l¢iim, dagitim ve kompanzasyon panosu
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Transformatér Koruma
Diizenleri

Hermetik Role

Yag rezervuar
tanki

Buchholz

ralesi

8
%5 Egim

AT

Buchholz roélesinin baglant: yeri Bucholz Rélesinin ('jzelliéi:

Buchholz rélelerinin transformatoriin gerilim ve giiciine gore uygulamada ti¢ sekli
vardr:

Fe Transformatér buchholz réles:
> Kademe buchholz rélesi
g Busing buchholz réles:

Buchholz rélesimin  ¢alismasmdan sonra rélemin  iist kisminda  toplanan  gazin
incelenmesi halinde. arizanmn olusumu hakkinda bilgi edinmek miimkiindir. Bu amaca
yonelik olarak buchholz rélesinin iist kism cam kap i¢ine almir veya bu kisma, gozetleme
penceresi yerlestirilir. S6z konusu cam kap veya gozetleme penceresinden, olusan gazin
miktar ve renginin belirlenmesi sonucu, ariza hakkinda belirli bir bilgiye sahip olunabilir.

> Toplanan gazin miktari, arizanin énemi hakkinda bilgi verir.
> Toplanan gazin rengi. asagida belirtilen hususlarin 8grenilmesini saglar.
. Beyaz renkli gaz, kagit izolasyonun yandigini,
. Sivah veya gri renkli gaz, izolasyon yagimun yandigini,
. Sari renkli gaz, aga¢ kisumlarin hasara ugradigini,
. Renksiz olan gaz ise, hava oldugunu belirtir.

Ayrica buchholz rélesinin ¢alisma sebebinin yorumunu vapabilmek i¢in toplanan

gazm vamciliimn belirlenmes: gerekar. Rélemn iistimdeki gaz bosaltma muslugu agilir ve
musluktan ¢ikan gaza kibrit alevi yaklastirilarak yanici olup olmadig: kontrol edilir.
Gazm yanici olmasi, transformatédrde 1¢ anzamn olustugunu ifade eder. Bu durumda giic
transformatori, gerekli test ve bakim yapilmadan servise alinmamalidir. Gaz yanici degilse
musluktan ¢ikan gaz havadir ve bosaldiktan sonra ilgililerin 1zmyle transformatér servise
almabilir. Isletme sartlarmmda vapilan deneyde vyag ile dolu bir frafo tankina ark
uygulandiginda rélenin 50-100 milisaniye 1i¢inde calistig goriilmiistiir
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Bucholz Rélesinin Calisma Prensibi
Buchholz rolesi icinde hareketli iki samandira vardir. Ustteki kiiciik arizalarda, alttaki
1se biiyilk anizalarda calisir. Arnza swrasinda yukarn ¢ikan gaz kabarciklari samandiralan
hareket ettirir. Samandiralarin iginde bulunan civa, devreyi kapatarak agma ve alarm
sistemlerinin ¢alismasini saglar. Boylece arizanin olusturacag zarar énlenmis olur.

Buchholz rélesinin ¢alismasim séyle siralayabiliriz:

»  Trafonun i¢indeki lokal bir ariza baslamasi veya trafova i1yi vakum tatbik
edilmemes1 neticesinde doldurulan yagin i¢inde biriken hava kabarciklarinin,
zamanla 1sinmasiyla buchholz rélesinin iist kisminda birikip yag asagi dogr
itmesi. iistteki kontaklarm kapanmasina sebep olur ve trafoda buchholz alarm
sinyali alinir. Béyle bir durumda biriken gaz, bir balona alinir, vanici olup
olmadigma bakilir ve ona gore degerlendirilir.

»  Gerillim altinda ¢alisan bir trafonun sargilan arasinda veya sargilarla kazan
arasinda bir kisa devre oldugunda, meydana gelen ark. trafo yaginda gaz tiretir
ve vagdaki ani genlesme trafo icindeki genlesme kabma dogru hizli bir akis
saglar. Buchholz rolesi alt kontaklarin kapanmasim saglayarak kesiciye agtirr.
tratoyu servis dis1 birakar.

> Buchholz tinites1 ve bunun trafo ile genlesme kabma baglayan boru, gelisigiizel
bir sekilde secilemez. Kullamlacak borunun c¢api, yatakla yaptigi aci trafo
dizaym 1le ilgilidir. Eger alt kontaklar belli bir basincem altinda kapaniyorsa ve
eger trafo cebri sogutmaliysa yag pompalarinin devreve girip ¢ikmasi amindaki
darbelerde meydana gelen gecici yag swkiilasyon degismeler1 bucholz
kontaklarmin kapanmasima sebep olabilir. Mesela 10 MVA 'mn trafolar i¢in
boru ¢ap1 en az 7.5 cm, yag akis huzi ortalama olarak minimum 110 cm/sanive
degerinde buchholz kontag: kapatacak sekilde trafo dizayn edilmis olmalidir.

»  Cok soguk havalarda yagin biiziilmesi ile de buchholz i¢indeki kontaklar
kapanabilir.
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Gaz Bosaltma Muslugu

»

TR

Cam Ka Aldrm Devresine
e I A Devresi
Aldrm Sumandiras: i W . SR T
Kontrol Butony_ | J"A‘
)
[
( Cam Tap 1
Civali "ALARM"
Kontag 1) — 3
2
B

E v 3
‘5 9 Palet nﬁ,x
E‘f Yag Aks Yond ; 6 _45':.;0
Ee 3=
HE - e
T - ) o
5t -
= 5

H =

-

1, 2, 3 = Mafsallar Cam Tip
(Cival: "ACMA™ Kontag1)

A¢ma Samandras:

Bucholz rolesinde normal durumda (ariza yok iken) civali kontaklarin agik hali

Normal 1sletme kosullarmda rélemin yagla dolu olmasi nedeniyle samandiralar
viizmekte ve bu samandiralara bagli kontaklar acik konumda bulunmaktadir

a} Alirm Devresine

i l Agma Devresine

f

i Wok

: b ha

- 1 .

. l{J | 'f

|

. J

1 2
Yag Aks Yona

— —_—

1, 2, 3 = Mafsallar

Bucholz rélesinde ariza (trafo sargilarinda kisa devre) durumunda alarm ve agma kontaklarinin
kapanmasi
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Arnza 1le birlikte buchholz rélesinin iist kisnuna gaz doldukga yag asagi dogru itilir ve
yagla birlikte alarm samandirasi asagi dogru hareket eder. Samandiranin hareketi, kendi
mafsalina bagli olan cam tiipiin konumunu degistirir. Belirli seviyede, cam tiipiin 1¢indeki
civa veya bilye alarm kontagimin kapanmasim saglar

Buchholz rélesi arnzayva gore calisan devre tablosu

Arizanin Cinsi

Calisan Devre

Niive arizalarinda

Alarm

Elektriksel devrede kotii temas durumunda

Alarm

Sarumlar ve sargi -tank arasi kisa devre

Alarm ve a¢ma

Yag seviyesinin diismesi

Once alarm sonra a¢gma

Yag sirkiilasyon pompasimin hava emmesi

Alarm ve a¢ma

Deprem vb. durumlarinda

Alarm veya a¢ma

Trafonun ami ve ¢ok siddetl yiiklenmes:

Once alarm sonra a¢ma

Ag¢ma samandirasimn delinmesi

Acma

f Ll] T
+() + [51-
[E ‘{ Korna
[ [ | / | Kesici Acma
S Bobini
C
\
Alarm Acma (Trip)
Rolesi Rolesi
(aLARM }— o= ACMA
Gaz bosaltma musiudu
Cam kap
Yog genlesme tank: Kontrol butony o

/_(Rmm yag tanki)
Bucholz rolesi

=

-~ Trafo tanki

Civoh olarm kont wah Acma  kont
Tanlune e

{ tankina
bodlt kisim & boglanan taraf

Acma samandras:

BUCHOLZ ROLESI
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Transformator Koruma
Diizenleri

Kadranli Termometre

F; 4 .

N

Kontakli Termometre

Transformator Koru

Yag Kurutucusu
Basin¢ Emniyet Valfi
Klemans Kutusu

Yag Seviye GoOstergesi
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Baglanti Grubu ve lzolasyon Gerilimleri

316 10 20 40
1.2 20 40 ]
120 28 el 18
175 8 75 a5
240 50 a5 1256
B0 70 145 E
Bagil Kisa Devre Gerilimi
0 %Uy : Ba@il Kisa Devre Gerilimi

AT U_"‘ X100 Uy : Kisa Devre Gerilimi

" U, : Nominal Gerilimi

%U; : Bagil Kisa Devre Gerilimi®
P
%oU,= —X_x100 Pk : Bakir kaybi (kW)
Sn S, :Nominal Gii¢ (kVA)

Yoly= Of"uUE + ofuuz},;
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Kuru Tip 1600 kVA 34.5/0.4 kV Dagitim Transformatoriiniin Etiket Bilgileri

KAYNAKLAR:

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9

Dog. Dr. Bora ALBOYACI Enerji Dagitimi Ders Sunumlari, Kocaeli Universitesi
Y.G. Elemanlari Sunum, Prof. Dr. Ozcan KALENDERLI

Elektrik Enerjisi Dagitimi, Nusret ALPEROZ, Nesil Matbaacilik, 1987.

Elektrik Enerjisi Dagitimi Ders Sunumlari, Kirklareli Universitesi

Eneriji Sistemleri Ders Sunumlari, Firat Universitesi

MEB MEGEP Koruma Rdéleleri-2 Ders Notu

MEB MEGEP Yeralti Enerji Hatlari Ders Notu
http://www.elektrikrehberiniz.com

. http://www.elektrikport.com
10. http://www.elektrik.gen.tr
11. http://www.elektroteknikenerji.com/

12. Siemens OG Hiicre Katalogu
13. Aktif Miihendislik OG Hiicre Katalogu
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