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TUBITAK

Bu rehber, TUBITAK Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalari’na katilacak égrencilere yardimci
olmak amaciyla hazirlanmistir. Ulke capinda diizenlenen Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalari’na
katilacak 6grenci ve danismanlarin, ¢alismalarinin her asamasinda bu rehberde belirtilen kurallara uymalari,
hem kendilerine kolaylik saglayacak hem de c¢alismalarinin objektif ve hatasiz sekilde degerlendirilmesini

mumkiin kilacaktir.

Yarismaya katilacak projelere ait proje fikri, Uiniversite veya &zel sektér kaynakli olabilir. Ogrencilerin
projenin yiritilmesi asamasinda danismanlardan ya da baska kisi ve kuruluslardan destek almalari dogaldir;
ancak, bu destek, bilgi alma ya da laboratuvar/test cihaz veya sistemleri ile yazihm vb. araglarin kullanimi gibi
konularda bilgi veya egitim alma ile sinirli kalmaldir. Projelerin agirlikli olarak proje ekibindeki 6grenciler

tarafindan planlanip uygulanmis olmasi gerekir.

Proje yarismasi hakkinda genel bilgiler, temel degerlendirme Olgitleri, uyulmasi gereken etik kurallar ve
proje raporunun hazirlanmasi konusunda yararl olabilecek bilgilere bu rehberden ulagilabilir. Yarismaya
katilacak 6grencilere ve onlara yardimci olacak danismanlara proje rehberinin yararli olacagini umar, tilkemizin

gelecegi olan genglerimize bilimsel ve teknolojik alandaki tiim ¢alismalarinda Gstiin basarilar dileriz.

Bilim insani Destekleme Programlari Bagkanligi

Yarismalar Grubu




NEDEN PROJE YARISMALARINA KATILMALIYIM?

Teknolojik déntisiimin kritik bir rol oynadigi glinimiiz diinyasinda tretken, girisimci ve bulus odakli bir proje
strecine dahil olmak oldukga énemlidir. Bu tip bir proje sireci teorik bilgilerin uygulamaya dénustirilmesine
yardimci olma, elestirel disiinmeyi tesvik etme, disiplinler arasi bakis agisi gelistirme ve problem ¢ézme
becerilerini kazandirma gibi 6nemli beceriler kazandirirken, is diinyasinin beklentilerine uygun becerilere sahip
olma imkanini da saglar. Bireyin kendini gergeklestirmesi ve ¢aga uyum saglamasi igin gerekli olan bu nitelikler

21. yy. becerileri altinda toplanmistir. Bu becerilerden en 6nemli olanlari asagida verilmistir.

Problem ¢ézme Bilgi, teknoloji, medya okuryazarlgi
iletisim Sorumluluk

isbirligi Liderlik

Yaraticilik ve yenilik Uretkenlik

Elestirel disinme Esneklik ve uyum

Karar verme Girigsimcilik

Bilimsel uygulamalarin temelini bilimsel siire¢ becerileri olusturur. Bu beceriler, sadece bilim insanlarina
0zgl degildir. Proje yaparak elde ettigimiz bilgi olusturma, problem Uzerinde diisinme ve sonuglari formdle
etme, ayni zamanda yasam kalitesini de arttiran becerilerdir. Bilimsel uygulamalarda kullanilan beceriler temel
sireg becerileri ve butlnlestirilmis streg¢ becerileridir. Bilim-Bir Sure¢ Yaklasimi, (SAPA: Science-A Process
Approach) bilimsel siire¢ becerilerini ‘Temel Sireg Becerileri’ ve ‘Bltinlestirilmis Siire¢ Becerileri’ olmak lzere

iki grupta toplamistir. Bu becerilere ait alt beceriler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Bilimsel siire¢ becerileri

Temel Siireg Becerileri Biituinlestirilmis Stirec Becerileri
Gozlem Yapma Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Yapma
Siniflama Verileri Yordama
iletisim Kura (Verileri Kaydetme) Hipotez Kurma
Olgme Operasyonel Tanimlama

Tahminde Bulunma Verileri Kullanma ve Model Olusturma
Uzay-Sayi iliskilerini Kullanma Deney Yapma
Cikarim Yapma Degiskenleri Belirleme

21. yuzyil mesleklerine baktigimizda bugiin bilinen mesleklerin %60’inin &nemini yitirecegi yerine bugiin
bilinmeyen yeni mesleklerin ortaya ¢ikacagl ongorilmektedir. Bu meslekler STEM [Fen (Science), Teknoloji
(Technology), Mihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)] alanlarina ait mesleklerdir. STEM
mesleklerinin fen alaninda uzay bilimleri, yer bilimleri, yasam bilimleri (molekiler biyoloji, beslenme, gevre,

genetik vb.), fizik ve kimya; teknoloji alaninda bilgisayar ve bilisim bilimleri (programlama, yapay zeka, kriptoloji,




artirllmis gergeklik vb.); mihendislik alaninda endustri, elektrik-elektronik, malzeme, mekanik ve insaat
muhendislikleri; matematik alaninda ise cebir, geometri, istatistik ve oyun teorisi gibi alanlar yer almaktadir. Bu
alanlarda yetisen bireylerin pratik ¢éziimler Uretebilen, uygulama ve inovasyonun gereksinimlerine karsilk
verebilen, teknolojik gelismeleri takip edebilen, vyenilikgi ve sorgulayici bakis agisina sahip olmasi
beklenmektedir. Bu becerilere sahip bireyler gelecegin mesleklerinde yer alabilirler.
STEM alanlarina yonelik gelecegin mesleklerinden bazilari asagida listelenmistir;
v" 3-D Yazilim Mihendisligi v" Kripto Dedektifi

v Bireysel Mikrobiyom Yéneticisi Nano-medikalci

Organ imalatgisi/Tasarimcisi

Biyoloji ve Gen Uzmanlari

Cocuk EQ-IQ Tasarimcisi Robot Tamirciligi

Dikey Ciftgi Salgin Hastalik Glvenlikgisi

Dron Teknisyeni Siber Polis

Duygu Tasarimcisi Surdirilebilir is Modeli Uzmanlari

Hafiza Onarim, Hafiza Arttirma Uzmani Yapay Zeka Uzmani

A N N N N N N RN

iklim Analisti ve Hava Moderatorii Zaman Planlamacisi

A N N N N N N RN

insan-Makine  Hibrit Ortam  Tasarimcisi-

Yoneticisi

STEM mesleklerinin 21. yizyilda bilinen diger mesleklerden ¢ok daha hizli blyiime potansiyeline sahip
olacagini sdylemek mimkiindiir. STEM meslekleri disindaki mesleklerde ortalama biylime %14 iken STEM

mesleklerindeki blyiime %62’lere kadar ¢itkmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. 21 yiizyil mesleklerinin biiyiime oranlari




Peki, 21. ylzyil becerilerini kazanmak ve gelecege hazirlanmak igin 6grenme ortamlarinda harcadigimiz zaman
karsisinda ne kadar kalici 6grenme gergeklestiriyoruz?

Ogretim yéntemleri ve akilda kalma oranlari ile ilgili yapilan tiim arastirmalar deney yapma, interaktif coklu
ortam kullanma ve proje yapma gibi 6grenme etkinliklerinin %90 gibi ¢ok ylksek bir oranda kalici 6grenme
sagladigini gostermektedir (Sekil 2). Bu sebeple de proje yapmak harcadiginiz zaman ve emegin karsiligini

almanizi saglar.
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Sekil 2. Ogretim yontemleri ve akilda kalma orani (ABD Drexel Universitesi, Miih. Fakiiltesi égrencilerine
uygulanan egitim arastirmasi, Balki, E., 2002)

Ogrencilerin miihendislik tasarim yénlerinin giiclendirilmesi onlarin giinliik yasamlarindaki fen, teknoloji,
mihendislik ve matematigin (dort STEM alani) iliskisini anlamalarini saglar. Yani projeler, okulda farkl derslerde

Ogretilen yetenek ve bilgileri tek bir fonksiyonel faaliyet iginde butlnlestirir.

Sevgili 6grenciler 21.yy beceri ve yetkinliklerine sahip bireyler olarak yetismek istemez misiniz? Proje
yaparak;

v" Ogrenme ve yenilenme becerileri,

v Bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve

v' Yasam ve kariyer becerilerini
kazanmis Ozgivenli bireyler olarak yetismeniz once bireysel olarak kendi geleceginizin, sonra llkemizin

geleceginin en blyik glivencesidir.




2242-UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJE YARISMALARI
BASVURU KOSULLARI

e Yarismaya, basvuru sirasinda Tirkiye’de ve KKTC'de 6grenim goren 6n lisans veya lisans 6grencileri
katilabilir.

e Yarismaya bireysel olarak veya en fazla l¢ 6grenciden olusan takimlar halinde basvuru yapilabilir.
Basvuru, takim temsilcisi tarafindan takim adina yapilir. Takim Gyeleri ve varsa danisman bilgisi
basvuru sahibi tarafindan basvuruya eklenir.

e Ucgten fazla kisi tarafindan hazirlanan projelerde, proje sahiplerinin ortak karariyla takim uyeleri
arasindan Ug kisi secilerek takim temsilcisi tarafindan bagvuru yapilabilir. Bu durumda takim disinda
kalanlarin hak talebinde bulunmayacaklarini taahhiit eden muvafakatnamelerinin basvuru
sistemine yliklenmesi zorunludur.

e Bagvuruda ismi bulunan bltin 6grencilerin ortak basvuru yapmasi gerekmektedir. Ayni proje ile
birden fazla basvuru yapilamaz.

e Bir 6grenci birden fazla basvuruda yer alamaz. Basvurunun bireysel veya takim halinde yapilmasi bu
kosulu degistirmez.

e Projeler akademik veya 6zel sektor danismani esliginde hazirlanabilir. Bir basvuruda en fazla bir
danisman bulunabilir. Bununla birlikte projede danisman bulunmasi zorunlu degildir.

e Projeler, 2019 yili Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalari Proje Rehberine gére
hazirlanir.

¢ Yarismaya mevcut ticarilesmis bir Griinle bagvurulamaz. Projeler, 6zgin is fikri veya uygulama veya

var olan bir uygulamanin gelistirilmis/genisletilmis kullanimi amaglarina yonelik hazirlanmalidir.

!Proje raporu, Ozeti ve varsa video kaydinda proje basvurusunda bulunan

ogrencinin/lerin isimlerini veya Universitelerini/fakultelerini cagristiracak, ortaya
cikaracak her tirlt kisisel ve kurumsal bilgi (ad, adres vb.) ve gorsellere (amblem, arma,
fotograf vb.) yer verilemez. Aksi durumda proje yarismadan elenir.

Projelerin degerlendirme surecleri ile ilgili detaylar

https://www.tubitak.gov.tr/tr/yarismalar/oncelikli-alanlarda-universite-ogrencileri-proje-

yarismasi internet adresinde verilmistir.




2242-UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJE YARISMA KATEGORILERI

Bu programin amaci, Universitelerde 6grenim gérmekte olan 6n lisans ve lisans &grencilerinin, asagida
belirtilen alanlarda tlkemizin sorunlarina yonelik ¢6ziim Ureten ve bu dogrultuda bilgi ve becerilerini gelistiren
proje gelistirmelerini tesvik etmektir. Yarisma asagida aciklamalari verilen Akilli Sehirler ve Ulasim, Bilgi ve
iletisim Teknolojileri, Egitim, Enerji ve Cevre, Gida ve Tarim, Makine imalati ve Otomotiv, Saghk, Savunma,
Uzay ve Havacilik, Sosyal Yenilikgilik ve Girisimcilik olmak tzere dokuz alanda diizenlenmektedir. Yarismaya bu
kategorilerden yalnizca bir tanesine tek bir proje ile basvuru yapilabilir.

1. Akilli Sehirler ve Ulagim: Sehirlerin sorunlarinin ¢6zimu ve sehir halkinin yasam standartlarinin arttiriimasi
icin altyapi, glivenlik, yonetim vb. konularda gelistirilen akilli g6zimler ile erisilebilir, etkili, verimli ve glivenli
ulastirma sistemlerinin gelistirilmesini hedefleyen projeler bu kategoride degerlendirilir.

. Bilgi ve iletisim Teknolojileri: Bilgi giivenligi, bulut bilisim, biyiik veri analitigi, e-6grenme teknolojileri, mobil
uygulamalar, robotik ve mekatronik sistemler, modelleme ve simiilasyon, nesnelerin interneti, semantik
web teknolojileri, yapay zeka, sensér teknolojileri, e-ticaret vb. konulardaki projeleri kapsar.

. Egitim: Bu kategori, egitim alaninda yenilik¢i ve uygulanabilir fikirler iceren projelere yoneliktir. Egitimde
firsat esitligi saglayacak teknolojik fikirler ile mevcut egitim materyallerinin gelistirilmesini hedefleyen
projeler bu kategoride degerlendirilir

. Enerji ve Cevre: Surdirilebilir kalkinmanin éniinde engel teskil eden g¢evre problemlerinin ¢ézimiine yonelik
projeler ile enerji verimliligi, alternatif enerji kaynaklari, depolama teknolojileri vb. konu baslklarindaki
projeler bu kategorinin kapsamina girer.

. Gida ve Tarnm: Kirsal kalkinmayi ve rekabet edilebilirligi arttirmayi; yeterli ve givenli gida Uretimini ve
erisimini kolaylastirmayi; gida israfi ve kayiplarinin azaltiimasini; gidalarin islenmesine, korunmasina ve
depolanmasina yonelik yeni sistemler gelistirmeyi hedefleyen projeler bu kategoride yer alir.

. Makine imalati ve Otomotiv: Robotik ve mekatronik, makine tasarimi ve imalat teknolojileri, otomasyon ve
kontrol sistemleri, ileri malzeme teknolojileri, hibrit ve elektrikli ara¢ teknolojileri, yeni nesil motor
teknolojileri vb. konu basliklarindaki projeler bu alanda degerlendirilir.

. Saghk: Tibbi tani, tedavi ve hastaliklarin dnlenmesine yonelik yeni ve erisilebilir Girtin, metot ve cihazlarin
gelistirilmesini ve saglik sisteminin sorunlarina ¢éziimler Ureterek mevcut kosullari iyilestirmeyi hedefleyen
projeler bu kategori kapsamina girer.

. Savunma, Uzay ve Havacilik: Bu kategori, milli glivenlik ihtiyacini karsilamayi ve ilkemizin savunma, havacilk
ve uzay sektoriinde teknolojik bagimsizhgini saglamayl hedefleyen; uydu, haberlesme, uzaktan algilama,
veri isleme, sensor teknolojileri, savunma bilisimi, silah ve miihimmat teknolojileri vb. alanlarda gelistirilen
yenilik¢i ve uygulanabilir projeleri kapsar.

. Sosyal Yenilikgilik ve Girisimcilik: Toplumsal sorunlara ¢6ziim getirmeye yonelik yenilikgi fikirler iceren
projeleri kapsamaktadir. Bu kategoride kalkinmaya ve istihdama katki saglayacak nitelikte girisim fikirleri ile
insan haklar, gog, afet yonetimi, yoksulluk vb. konularda sosyal degisim yaratmayl amaglayan projeler bu

kategoride degerlendirilir.




2242-UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJE YARISMASI
ETIK IHLAL GEREKCELERI

Jiiri tarafindan asagida belirtilen nitelikteki projeler degerlendirme disinda tutulur:

Asagida belirtilen etik ihlal gerekcelerinden herhangi birinin tespiti halinde proje elenir, verilen odl geri alinir.

Etik ihlal Gerekgeleri

v

Projenin basvuru sahibi ve varsa muvafakatname veren 6grenci/ler tarafindan gergeklestirilmemis
olmasi,

Projeye uzman katkisinin beklenenden fazla olmasi,

Yararlanilan kaynaklarin belirtiimemesi, intihal yapilmasi,

Bireylerin temel hak ve 6zgirliiklerine miidahale edilmesi,

Denek olarak kullanilacak kisi/kisilerin deney hakkinda O6nceden ve anlasilir bigimde
bilgilendirilmemesi, denek olmayi gondlli olarak kabul ettigine dair yazili onayinin (¢ocuk denekler igin
bu onay ebeveynlerinden alinmalidir) ve galisma igin destek alinan kurumdan etik kurul izninin
alinmamis olmasi,

Bireylere fiziksel veya ruhsal zarar verilmesi,

Projede kullanilan/toplanan kisisel bilgilerin paylasiimasi,

Kurumlarda yapilacak calismalarda gerekli oldugu halde kurum vyetkililerinden Etik Kurul/Yasal
izin/Ozel izin Belgesinin alinmamasi,

Proje icin gerekli olmasi halinde Etik Kurul/Yasal izin/Ozel izin Belgesi alinmamasi,

Proje kapsaminda yurutllen galismalarin halk saghgi ve guvenligi igin risk teskil ettiginin/edeceginin
anlasiimasi (6zellikle radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler

ihtiva eden projeler)




BILIM VE BILIMSEL UYGULAMALAR NEDIR?

Bilim, sinirlari bulunan, dogal diinyayr anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi saglayan insan Grini
bir etkinliktir. Bilimin en temel amaglarindan biri bilimsel yontem ve teknikler kullanarak, arastirilabilir, test
edilebilir (sinanabilir) sorulara yanitlar aramak ve glivenilir bilgi olusturmaktir. Bu amaca ulasabilmek igin adim
adim (yemek regetesi gibi) takip edilmesi dnerilen tek bir bilimsel yontem bulunmamaktadir. Ancak bilim
insanlari arastirmak istedigi bilimsel bilginin tirine gére benzer yontemler ve uygun veri toplama teknikleri

kullanabilirler.

Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandirildigini, ézelliklerinin neler
oldugunu ve buna bagl olarak bilimi, sinirlarini ve bilimsel bilginin 6zelliklerini yani bilimin dogasini anlamasi
gerekmektedir. Bilimin dogasini 6grenme, doga ve sosyal bilimlerin temel hedefidir. Bilimin dogasi “bilim nedir,
nasll isler, bilim insanlari nasil ¢alisir, sosyal ve kiiltiirel baglamlarin bilime etkisi nedir?” gibi konulari inceler. Bu
nedenle 6grencilerin (Osborne ve dig., 2003) cesitli bilimsel uygulamalar yaparak asagida verilen bilimin dogasi
ile ilgili temalari 6grenmesi 6nemlidir.

e Bilimsel yontem ve elestirel test etme,

e Gozlem ve deney yoluyla elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi,

e Hipotez ve tahmin (tahminlerde bulunma ve kanit toplama test etme igin esastir.),

e Hayal giici ve yaraticilik,

o Bilimsel bilginin tarihsel gelisimi,

e Bilim ve sorgulama,

o Bilimsel distinmenin gesitliligi (Duinya’yl incelemenin gesitli yollar, onerilebilecek tek bir bilimsel
yontem olmadigi),

e Bilimin kesin olmayan/degisebilir dogasi,

o Bilimsel bilginin 6znelligi,

o Bilimsel bilginin gelisiminde isbirligi.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletisim, model gelistirme ve
matematiksel islem yapma, agiklama gelistirmenin yani sira miihendisler gibi tasarim problemlerini ¢dzmek igin
kullanilan becerileri de kapsar. Mihendislik tasarimi bilimsel arastirmaya benzer olsa da 6nemli farkliliklar
icerir. Bilimsel arastirma, sorgulama yoluyla cevaplanabilecek bir problemin ¢dziminu igerirken, mihendislik
tasarimi tasarim yoluyla bir problemin ¢ézimiini icerir. Ogrencilerin mihendislik tasarim yénlerinin
glclendiriimesi onlarin glinlik yasamlarindaki fen, teknoloji, mihendislik ve matematigin (dért STEM alani)

w.py
1

iliskisini anlamalarini saglar. Ayrica bu uygulamalar “bilimsel girisimciligi” de motive eder.




Sekiz maddeden olusan bilimsel uygulama becerileri ayrintili olarak asagida agiklanmistir (Dogan ve Ozer,

(2018); NRC, 1996; 2000; 2012).

Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi:

Bilim insanlari meraklidir ve goézlemler yaparlar. Ornegin; Gokylzii neden mavidir? Alzheimer
hastaliginin sebepleri nelerdir? Cristiano Ronaldo’nun hizi, kuvveti, oyun zekasi, dayanikhlk agisindan diger
futbolculardan farkli yonleri nelerdir? Dinozorlar neden yok oldular? Mars'ta yasam bulunur mu? gibi
sorularin yanitlarini merak ederler. Ancak her merak edilen sorunun arastiriimasi mimkin olmayabilir. Bir
sorunun arastirilabilmesi icin tanimlanabilir, dlgllebilir, bilimsel yontemlerle test edilebilir ve kontrol
edilebilir olmasi gereklidir.

Muhendisler de merakldir, ancak genellikle bir seyin nasil ve neden galistigina ve insanlarin ihtiyaglarina
uygun ¢odziimler tasarlamaya odaklanirlar. Mihendisler problemin ¢ézimunin; mantikh, hizli ve dusuk
maliyetli olmasina dikkat ederler. Yenilebilir enerji kaynaklari, hizli, ucuz ve yiiksek verimli ulasim araglari,
denizlerdeki geri donlstardlebilir atiklar ayiran, markette alinan Grinleri torbalara yerlestiren ya da orman
yanginlarini kolayca sondirebilen robotlarin tasarlanmasi gibi toplumsal sorunlara ¢are olabilecek ¢6zim

onerileri teknolojik tasarim uygulamalarina érnek olarak verilebilir.

Model Olusturma ve Kullanma Becerisi:

Bilim insanlari ¢cogu zaman dogal olgu ve olaylari anlamak ve agiklamak igin ¢ok gesitli bilimsel modeller
ve similasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller gercegin tipa tip kopyasi degildir. Bilimsel
modeller gbzlem yapabilmemizin mimkin olmadigi gen, DNA, kara delik gibi farkli bilimsel olgularin
teknoloji ve bugiinki verilerle agiklanmasina ve hayal edilmesine imkan saglar.

Muhendisler ise var olan sistemleri, gelecekte ve gerceklesebilecek yeni problemlere olasi ¢éziimleri,
zaman, maliyet ve farkli durumlarda kullanimi agisindan test edebilmek, tretilen yeni tasarimlarin giigli ya
da sinirli 6zelliklerini ortaya koyabilmek, yeni Uriin gelistirmek ve yeni tasarimlarin kullanici ya da msteriye

tanitimi (pazarlama) igin model ve similasyonlari kullanir.

Aragtirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi:

Bilim insanlari dogada, sahada ya da laboratuvarda arastirmalarini, bagimh ve bagimsiz degiskeni en iyi
sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama sirecinde kullanilan ydntemler, var olan teorilerin ve
aciklamalarin test edilmesine ya da yenilerinin Gretilmesine imkan saglar.

Muihendislerin arastirmalari ise yeni tasarimlar igin kriter ya da parametreler belirlemek, var olan
tasarimlan test etmek, yeni teknolojiler Gretmek, belirli kosullarda tasarimlarinin yiiksek verimli, disik

maliyetli, etkili ve uzun stireli kullanima uygunlugunu ortaya koymak amaciyla gergeklestirilir.




Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi:
Bilim insanlari ve mihendisler arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayal olarak sonuglarini belirli bir

dizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb.) icerisinde yorumlar ve tahminde bulunur.

Matematiksel ve Hesaplamali Diisiinme Becerisi:

Bilim ve mihendislik uygulamalari genellikle geometri, mantik ve matematiksel analizler gibi
matematiksel bilgi kullanimini gerektirir. Bilim insanlari degiskenleri ve degiskenler arasindaki iliskileri ifade
etmek i¢cin matematikten yararlanirken, mihendisler tasarimi olusturan pargalarin birbirleriyle olan
iliskilerini agiklamak igin matematikten yararlanirlar. Bilim tarihi boyunca g¢ogunlukla ara¢ kullanmadan
yapilan bu matematiksel islemler yanlis hesaplamalara, zaman ve enerji kaybina yol agmistir. Bu nedenle
glinimizde bilim insanlar ve mihendisler degiskenler arasi iliskileri ve olglimleri bilgisayarlar, dijital
programlar ya da gelisen teknolojinin yardimiyla, oldukg¢a blylk verileri, hassas, dogru ve farkli iliskilerle

karsilastirma imkani elde ederek 6nemli sonuglar ortaya koymaktadirlar.

Ogrencilerin de 6zellikle okul sirasinda gerceklestirdikleri etkinlik ya da bilimsel projelerle gézlem, 6lgme,

kayit tutma ve bilgiyi isleme sireglerinde, matematiksel ve hesaplamali diisinme becerilerini gelistirmesi

amagclanmaktadir.

Aciklamalar Olusturma ve Coziimler Tasarlama Becerisi:

Bilimin amaci dogal diinyayl anlamamizi ve dogadaki olaylar agiklamamizi saglamaktir. Agiklama,
degisken ya da degiskenlerin birbiri arasinda nasil bir iliski icerisinde oldugunu ya da birbirlerini nasil
etkilediklerini belirten iddialan igerir. Bu iddialar genellikle bilim insanlarinin bilimsel bir soruya cevap
verecek sekilde tasarladigi bir arastirma sonucunda topladigi verilerden elde ettigi ¢cikarimlardir.

Muhendislikte ise problemlere fonksiyonel, uyumlu, uygulanabilir, maliyeti ucuz, glivenli, estetik
¢ozUmler tasarlamak esastir. Problemlere ¢6ziim Uretmek, problemi tanimlama, Griind olusturma, tasarim,
test etme ve gelistirme sireglerini iceren sistematik bir stregler bittntdar.

Uygulamalarda 6grencilerin 6grendikleri bilgiler Gizerinden kendi agiklamalarini olusturmalari beklenir.
Bir mihendisin yaptigina benzer olarak da gelistirilen agiklamayr veya UGrlini belirli kriter ya da

parametrelere gore test etmesi ve gelistirmesi hedeflenir.

. Kanitlardan Argiiman Olusturma Becerisi:

Arglimantasyon, bilimsel agiklamalar ve ¢dziimler hakkinda uzlasma saglama sirecidir. Bilim insanlari
bilimsel arastirma siirecinde verileriyle destekledikleri argiimanlarini, sonuglarini, 6lgim ve iddialarini diger
bilim insanlariyla degerlendirir.

Muhendisler ise bir tasarim problemini ¢ézerken veya yeni bir Griin test ederken, takim arkadaslariyla
sistematik ve elestirel bir sekilde kendi modellerini diger modellerle maliyet, verimlilik, kullanim agisindan

karsilastirabilmek amaciyla kanita dayal arglimanlar olustururlar.




Ogrencilerin de bilimsel bir olayi arastirma, bir tasarimi test etme veya bir aciklamayi daha iyi temsil
edecek bir model olusturma sireglerinde, birbirlerinin fikirlerini dinlemeleri, karsilastirmalari ve

degerlendirmeleri i¢in arglimantasyon sirecini kullanmalari beklenmektedir.

Bilgi iletisimi Kurma Becerisi:

Bilim insanlar ve muhendisler, Urettikleri fikirleri ve yontemleri agik¢a ve ikna edici bir sekilde
sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme, yorumlayabilme ve Uretebilme, acik ve
ikna edici bir sekilde aktarma bilim ve mihendislikte de temel bir gerekliliktir. Fikirleri bireysel olarak ve
gruplar halinde elestirmek ve iletmek kritik bir mesleki faaliyettir. Bilim insanlari ve miihendislerin genellikle
en sik kullandiklari bilgi iletisim araglari, tablolar, diyagramlar, grafikler, modeller, interaktif

uygulamalar/goérseller ve denklemlerdir.

Bilim insanlari ve mihendisler ¢cok degisik konularda yukarida ayrintili olarak verilen bilimsel uygulama
becerilerini, hayal giicii ve yaraticiliklarini da kullanarak farkh bilgiler (prensipler, teoriler, kanunlar), materyal
(metaller, roket, ucak, telefon, bilgisayar programi, oyun, elektronik kartlar, piller, enerji donlsim sistemleri
vb.) ve yontemler (timevarim, timdengelim, analitik, sayisal ve deneysel ¢dzim metotlan) Uretirler. Bilimsel

arastirmalarda bilimsel uygulama becerilerinin tamami ayni arastirmada ve belirli bir sirada kullanilmayabilir.

Dogan, N ve Ozer, F. (2018). Fen bilimlerinde bilimin dogasi ve 6gretimi. G. Cakmakci ve A. Tekbiyik (Ed.) Fen bilimleri é§retimi ve STEM
etkinlikleri. Ankara: Nobel Yayinevi
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BIiLIMSEL YONTEM iLE MUHENDISLIK-TEKNOLOJIK
TASARIM SURECI ADIMLARININ KARSILASTIRILMASI

NEDEN iKi SUREC VAR?

Bilim insanlari ve mihendisler insanhga farkli sekillerde katkida bulunurlar. Bilim insanlari, diinya hakkinda
test edilebilir agiklamalar ve tahminler yapmak igin bilimsel yontemi kullanirlar. Bir bilim insani bir soru sorar ve
bu soruyu cevaplamak igin bir gbzlem/deney gelistirir (Sekil 3). Muhendisler ise problemlere ¢ozim Uretmek
icin muhendislik tasarim slrecini kullanirlar (Sekil 4) . Bir mihendis belirli bir ihtiyaci tanimlar ve sonra ihtiyaci

karsilayan bir ¢6ziim olusturur.

Neden, Nasil? vb. Bilimsel Siireg

Sekil 3. Bilim insanlari bilimsel siirec basamaklarini uygulayarak neden sorusuna cevap arar.

Muhendislik

Tasarim Sdreci

Bilim/Teknoloji Teknik
Ozellikler

Sekil 4. Miihendisler miihendislik tasarim siireci basamaklarini uygulayarak ihtiyaca/probleme uygun
¢éziimler (iretir.




Mihendislik tasarimi ¢ogu zaman belirli kriterleri karsilayan ve / veya belirli bir gorevi yerine getiren bir
Grind (bir makine veya bilgisayar kodu gibi) tasarlamayi igerir. Bilim insanlarinin ve mihendislerin amaglari
farkli oldugu igin, cogunlukla farkh slregleri takip ederler. Bu siireg, Bilimsel Yontem Adimlari'ndan farkhdir.

Bilimsel Yontem ve Mihendislik tasarim slireci adimlari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Bilimsel Yéntem ile Miihendislik Tasarim Siireci Adimlarinin Karsilastiriimasi

Bilimsel Yontem Adimlari Miihendislik Tasarim Siireci Adimlari

Problemi Tanimlayin ve arastirma sorusunu Problemi/ihtiyaci tanimlayin.

belirleyin.

Arastirma konusu ile ilgili arastirma yapin. Problem ile ilgili arastirma yapin.

Hipotezinizi formule edin, degiskenleri Gereksinimleri ve kisitlamalari belirleyin.

tanimlayin.

Deneyi tasarlayin, prosedir olusturun. Beyin firtinasi yaparak alternatif ¢éziimler olusturun, en
iyisini segin ve gelistirin.

Deneyler yaparak hipotezinizi test edin Bir prototip olusturun.

Sonuglarinizi analiz edin Prototipinizi test edin ve gerekirse yeniden tasarlayin.
Ariza analizi, ince ayarlar yapin ve yeniden test edin.

Sonuglari paylasin. Sonuglari paylasin.

Ancak unutulmamalidir ki bu adimlar, bir projede birbiri ardina her zaman takip edilmesi gereken adimlar
degildir ve buyik olasilikla 6nceki adimlara birden ¢ok kez geri donmeniz gereken durumlarla karsilasabilirsiniz.
Bir projeyi gelistirmek icin bu adimlari tekrar gdzden gecgirmek gereklidir. Burada verilen adimlar sadece size bir

fikir olusturmasi ve her iki sireci karsilastirma yapmanizi kolaylastirmak amaciyla verilmistir.

PROJEM iCiN HANGI SURECI TAKiP ETMELiYiM?

Gergek hayatta, bilim ve mihendislik arasindaki ayrim her zaman agik degildir. Bilim insanlari gogu zaman
mihendislik ¢alismasi yaparlar ve mihendisler ise genellikle bilimsel yontem basmaklari dahil olmak lizere
bilimsel ilkeleri uygularlar. Projeniz bazen bilim ve mihendislik arasindaki gri alana disebilir ve bu sorun
degildir. Bircok proje, miihendislikle ilgili olsa bile, bilimsel yontemi kullanabilir ve kullanmalidir. Bununla
birlikte, projenizin amaci yeni bir Grlin, bilgisayar programi, deneyim, model veya ortam icat etmekse,
mihendislik tasarim siirecini takip etmek mantiklidir. Eger projenizde deney ve gézlemler yapmak istiyorsaniz,

Bilimsel Yontem basamaklarini takip etmelisiniz.




YOL HARITASI: ARASTIRMA PROJESINE NASIL BASLANIR?

Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismasina katilmak iin birgok iyi neden vardir. Ancak bir projeye
baslamadan dnce, zaman ve enerji harcamaniz gerektiginin farkinda olmalisiniz. Burada verilen yol haritasi, bir
projenin Ustesinden gelebilmek icin gerekli bazi temel adimlari anlamaniza yardimci olacaktir. Bu adimlar
sirasiyla mihendislik tasarim (MT) ve bilimsel arastirma (BA) projeleri igin ayri basliklar altinda ayni metin

icerisinde agiklanmistir. Bazi adimlarin ortak olduguna dikkat ediniz.

ADIM 1 (MT): PROJE PROBLEMIiNi TANIMLAYIN.
ADIM 1 (BA): PROJE KONUSUNU TANIMLAYIN.

Projeniz bir arastirma projesi ise arastirma konusunun, miihendislik tasarim projesi ise ihtiyacin (¢6zmekte
oldugunuz problem veya muihendislik hedefinin) belirlenmesi projenizin tim sirecini belirleyecek en énemli
basamaktir. Konu, ilging ayni zamanda yenilikgi (6zglin) ve gergekten arastirmak istediginiz bir konu veya ¢éziim

bulmak istediginiz bir problem olmalidir.

Proje konusu veya problemi bitln unsurlari ile birlikte ayrintili olarak tanimlanmasi gerektiginden hem
bilimsel arastirma projelerinde hem de mihendislik tasarim projelerinde arastirma yapmaniz, okumaniz ve
dislinmeniz gerekir. Arastirma konunuz veya problemin ¢6ziml hakkinda daha 6nce neler yapilmis, sizin
yapmay! disinduginiz deneyler/¢cozim 6nerileri daha 6nce denenmis mi? Sonuglari ne olmus? gibi sorularin
cevaplarina sahip olmaniz gok 6nemlidir.

Mihendislik tasarim projelerinde ihtiyag duyulan ¢ozimler genellikle miusteriler/trin kullanicilar
tarafindan belirlenir. Misteri bir perakende tiiketicisi veya lrln gelisiminin sonraki basamaginda gorev alacak
bir ekip olabilir. Musteriler, bir Griinii (6rnegin bir yaziima ihtiyacim var) veya islevsel bir gereksinim seklinde
(6rnegin kan 6rneklerini laboratuvara gonderen bir taslyici sisteme ihtiyacim var) tanimlayarak ihtiyaglarini
ifade edebilirler. Ne (lrln), kimin icin (musteri), neden tasarladiginiz (hangi problemi ¢ozmek igin) ve dnceki
tasarimlarin hangi yonleriyle iyilestiriimesinin hedeflendigi (6rnegin kullanimi kolay, daha ucuz, daha verimli,
daha givenli vb.) muhakkak belirlenmelidir. Ancak bunlari belirlediginizde 6zglin bir deney veya mihendislik
tasarimi igin yenilikgi bir ¢6zim oOnerisi planlayabilirsiniz. Daha 6nce yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz
arastirmanin benzer ve farkl yanlarini bilmeniz, arastirmanizin 6zglnligiini de ortaya koymanizda yardimci

olur. Bu siirecin sonunda proje konusu ile ilgili dislincelerinizin netlesmeye basladigini géreceksiniz.




ADIM 2 (MT, BA): DANISMAN BELIRLEYiN.

Kisisel durumunuza bagh olarak bu adim, Adim 1’in yerini alabilir. Danismaniniz arastirma konunuza karar
vermenizde ve projenizin diger tim asamalarinda size miikemmel bir rehber olacaktir. Genel olarak,
danismanlar projenizin entelektiiel yonine bakmaniza ve hatta laboratuvar alani ve ekipman gibi kaynaklara

ulagsmanizda yardimci olabilir. Bununla birlikte projede danisman bulunmasi zorunlu degildir.

ADIM 3 (MT): ALTERNATIF COZUMLER OLUSTURUN, EN iYiSiNi SECIN.

ADIM 3 (BA): ARASTIRMA PROJESINDE FiKRiNizi BiR SORUYA VE HiPOTEZE KADAR KUGULTUN.

Muihendislik projeleri bilim projelerinden biraz farkhdir. Ancak, mihendislik projeleriyle ilgili olarak,
mihendisligin bazi alanlari kapsaml bir akademik literatiire sahip iken bazi alanlari ¢ok az dokiimantasyona
sahip olabilir. Mihendislik projelerinde bir prototip olusturmak, test etmek ve yeniden tasarlamak igin bol
zaman ayrilmahidir. Bu durum basarili bir mihendislik projesi igin kritik, zaman alici ve tekrarlanan bir

dongiddr.

Arastirma projelerinde arastirma konunuzu, test edilebilir bir soruya daraltmaniz ve hipotezinizi
olusturmaniz gerekir. Hipotezlerin en dnemli 6zelligi test edilebilir olmasidir. Hipotezler gézlem ve deneylerle
test edilirler. Arastirma konusunun sinirlan, cevabi aranan soruyu icerecek sekilde dogru olarak
tanimlanmalidir. Arastirma konusu genel olmamali cevabi aranan soru ile sinirli olmalidir. Ornegin "Biyoloji" gibi
genel bir alanla baslayabilirsiniz. Ancak bu alani "yaslanmanin biyolojisi" gibi bir alt alana ya da ilgilendiginiz
“Insan hiicreleri yaslandikca neden degisir?" gibi daha 6zel bir soruya indirgemeniz gerekir. Eger arastirma

mihendislik igeriyorsa ulasiimasi istenen hedefler kesin olarak belirlenmelidir.

Ulusal TUBITAK proje yarismalarinin hedeflerinden biri de yeni bilimsel katkilar yapmaktir. Katkinizin yeni
olmasi igin, belirlediginiz ¢alisma alaninda hangi sorularin/problemlerin 6nemli oldugunu ve bu
soruya/problem(ler)e cevap olusturmak igin hangi yontemlerin/¢6ziimlerin kullanildigini bilmek zorundasiniz.
Bunu alandaki uzmanlara (6rnegin danismaniniza) danisarak ve bilimsel kaynaklari okuyarak yapabilirsiniz.
MiUmkin olan en iyi arastirma projesine sahip olmak igin, en iyisi her ikisini de yapmaktir. Bu amagla éncelikle
ilgi alaninizda yayinlanan bilimsel makaleleri genel olarak incelemelisiniz. Alandaki daha dnceki birgok yayinin

sonuglarini 6zetleyen ve inceleyen derleme makalelerini okumak, baslamak igin iyi bir yerdir.

ilgilendiginiz alan hakkinda daha iyi bir genel bakis acisi elde ettikten sonra, deneysel ydntemleri/céziimleri
ve verileri veren makaleleri inceleyiniz. Bu asamada, énemli yeni fikirleri iceren ve daha sonraki ¢alismalar
Uzerinde buylk etkiye sahip olan makaleleri okumak 6zellikle o6nemlidir. Alanindaki uzmanlar ve
danismanlarinizdan bu makaleler ile ilgili yardim isteyiniz. Bilimsel bir makaleyi okurken, sik¢a atifta bulunulan
bir makale goriirseniz, muhtemelen bu makale sizin ¢alismaniz igin 6nemli bir makale olabilir ve bu nedenle bu
makaleyi siz de okumalisiniz. Ogrencilerin biyiik ¢ogunlugu, bu makaleleri okudukca yogunlasmak istedikleri
soruyu/problemi ortaya cikarir. Arastirmak istediginiz soruya/probleme karar verdiginizde, daha 6nce

yayinlanmis ¢alismalarin detaylarina bakarak ve bu alandaki bir uzmanla (danismaniniz gibi) fikirlerinizi




paylasarak arastirma sorunuzu/probleminizi daha agik sinirlari belli arastirilabilir bir soru/probleme

dondistirebilirsiniz.

Muhendislik tasarim projeleri igin olasi ¢dziimler konusundaki arastirmaniz benzer ihtiyaglari karsilamak igin
neler yapildigini ortaya gikaracaktir. Bilginin ve buna bagll ¢6zim Onerilerinizin nerede sinirlandigini, dnceki
¢6zUmlerin nasil gelistirildigini ve hangi farkli yaklasimlarin tasarim hedeflerini karsiladigini kesfedeceksiniz.
Boylece en az iki veya Ug alternatif tasarim disinebilir veya mevcut tasarimlari degistirecek yeni ¢dziimler

bulabilirsiniz.

ADIM 4 (MT): TASARIM KRIiTERLERINi VE KISITLAMALARI BELIRLEYiN.
ADIM 4 (BA): ARASTIRMA PLANINIZI GERCEKCi TUTUN.

Arastirma konusu/problemi, ilging ayni zamanda yenilik¢i (6zgtin), katma degeri ve yaygin etkisi yuksek ve
gergekten arastirmak istediginiz bir konu/problem olmalidir. Ancak yapmaniz gerekenleri dislinurken,
ekipman, maliyet, uygulanabilirlik (veya kullanilabilirlik) ve zaman gibi sinirlamalari g6z 6niinde bulundurmayi

ve bu sinirlamalari agmanin yollarini arastirmayi ihmal etmeyiniz.

Muhendislik tasarim projelerinde tasarim kriterleri, GrGnin nasil olusturulacagi ve degerlendirilecegi
hakkinda kararlar almak igin gdz 6niinde bulundurulmasi gereken on sartlardir. Kriterler, ihtiyaglarin analizi
sonucunda belirlenir. Kriterler, Griiniin hem fiziksel hem de islevsel 6zelliklerini tanimlar ve bu ozellikler
Olculebilir blytklukler ile ifade edilir. Bazi Olglilebilir 6lgut 6rnekleri arasinda uzunluk (cm, mm vb.), kiitle (g, kg,

vb.); hiz (m/sn vb.) ve saglamlik (Newton'un X kuvvetine dayanakhgi vb.) sayilabilir.

Kisitlamalar (sinirliliklar) ise projenin sinirlarini belirleyen faktérlerdir. Arastirma ve miihendislik tasarim
projelerinde maliyet, zaman ve bilgi tipik kisitlamalardan bazilaridir. Yasal sorunlar; topografya, iklim,
hammaddeler ve {riiniin kullanilacagi yer ise miihendislik tasarim projelerinin diger 6nemli kisitlamalardir. iyi

bir tasarim, kisitlamalarin getirdigi sinirlar dahilinde tasarim kriterlerini karsilama 6zelligine sahip olmaldir.

ADIM 5 (MT, BA): PROJE PLANI YAPIN.

Arastirma sorusuna veya ¢6ziim aranan problem(ler)e uygun gergekgi bir arastirma planina sahipseniz artik
proje planinizi yapabilirsiniz demektir. Proje plani yapmak, proje konusu/problemi ile ilgili fikirlerin, sorularin ve
oncelikli adimlarin takip edilmesini saglayan etkili bir yoldur. Bu, tim bilim insanlarinin ve mihendislerin

kullandigi bir tir yol haritasidir.

Proje planinizi yaptiktan sonra, size geri bildirimde bulunabilecek danismaniniza veya baska bir uzman kisiye
gosteriniz. Dogal olarak en spesifik geri bildirimler, s6z konusu alanda aktif ¢alisma yapan uzmanlardan

gelecektir. Bu kisiler size muhtemel olumsuzluklara iliskin tahminlerde bulunabilir, deney prosedirlerinizi veya

¢6ziim 6nerileninizi giiclendirmeye yardimci olabilir veya baska énemli tavsiyeler sunabilir. ilk yaptiginiz proje

planinizin son planiniz olmayacagini unutmayin! Geri bildirimleri dikkate alin ve gerekli diizeltmeleri yapin. Bu

sureg surekli yinelenen bir siiregtir.




ADIM 6 (MT, BA): PROJE iS-ZAMAN GiZELGESi HAZIRLAYIN.

Projenin is-zaman cizelgesine sahip olmasi cok énemlidir. ilk haftadan itibaren projenizin siiresi boyunca
ulasmaniz gereken hedefleri ve zamanlarini belirten Tablo 3’dekine benzer bir gizelgenizin olmasi gerekir.
Cizelgede her bir is paketinin icerdigi alt faaliyetlere de yer verilmelidir. Bazen isler ters gidebilir ve is-zaman
cizelgenizi degistirmeniz gerekebilir. Bu nedenle gecikmelere karsi tedbir alabilmek igin haftalik veya aylik
hedefleri gosteren bir programa sahip olmak g¢ok onemlidir. Ne tir hedefler belirlemeniz gerektigini
danismaniniza sorun ve bunlar haftalik olarak gerceklestirmeye calisin. Proje siirecinde gergeklestirilen is

paketleri, grafiksel bir arag olan Gantt Semasi veya MSProject vb. yazilim giktisi seklinde sunulmalidir.

Tablo 3. Ornek is-Zaman Cizelgesi*

SUREC ANALIZi

01.05.2017 05.06.2017 10.07.2017 14.08.2017 18.09.2017 23102017 27.11.2017 01.01.2018 05.02.2018 12.03.2018 16.04.2018 21.05.2018

Kontrol algoritmas: gelistirilmesi [ '_ N,l‘
Mekanik dizayn
islemci segimi

Matematiksed modelleme ve analiz
Elektronlk dizayn
Topun hazlanmas
Gévde pargalanmin Gretimi
Gévedin biraraya getiriimes:
Test diszeneginin olugturuimas:

itk prototipin hazirlanmas:

*Mustafa Kiling, Denge Uzel, Oguz Ozdemir, Cok Yénlii Kendinden Dengeli Robot: Ballbot, 2018 Yili Proje
Yarismalarina katilan projeden alinmistir.

ADIM 7 (MT): TEKNOLOJIK TASARIM PROJELERINDE PROTOTiP OLUSTURUN.
ADIM 7 (BA): DENEY VEYA GOZLEMLERINizi YAPIN VE VERILERiNizi TOPLAYIN.

Proje planiniz kesinlestirildikten sonra gerekli ekipman ve malzemeler toplanir ve planin yéntem bélimiinde

yer alan tim is paketleri gerceklestirilir. Bu adimda yapilan her seyin kaydinin gok iyi tutulmasi dnemlidir.

Teknolojik Tasarim projelerinde bu adimda prototip olusturulur, test edilir ve gerekirse yeniden tasarlanir.
Bilimsel arastirma projelerinde ise bu adimda toplanan veriler analiz edilir. Ayrica elde edilen verilerin akla
uygun olup olmadigl ve arastirma sorusuna cevap verip vermedigi de degerlendirilir. Bu degerlendirme
hipotezinizi dogrulamakla ayni degildir. Tahminleriniz yanls olabilir! Elde ettiginiz verileri degerlendirdiginizde,
deney planinizi degistirmeniz gerektigi gercegi ile de karsilasabilirsiniz. Bilim projeniz gelistikge 6. ve 7. adimlari
tekrarlamak zorunda kalabilirsiniz. is paketlerinde degisiklikler yaparsaniz, proje planinizi da degistirmeyi

unutmayiniz.




PROJE RAPORU NASIL HAZIRLANIR?

Proje siirecinin en 6nemli basamaklarindan biri proje raporu olusturmaktir. Proje raporu yazilirken gereksiz
uzatmalar ve tekrarlardan kaginilmali, rapor olabildigince kisa ve 6z olmalidir. Proje raporlarinin standart olmasi
icin proje raporu asagida verilen ana basliklara gére yazilmalidir (Sekil 5). Bu boliimler proje hakkinda ayrintili
bilgi edinmek isteyenlere yonelik olacagindan raporda énemli bilgiler adim adim anlatiimaldir. Her bdliman ilk
paragrafinda o boélimle ilgili genel bilgi verilmelidir. Projenin daha kolay anlasilabilmesi igin sekil ve tablolar
kullaniimalidir.

icindekiler tablosunun bir rnegi daha iyi anlasiimasi igin Sekil 5'te gdsterilmektedir.

IKAPAK SAYFASI

icindekiler

Sekiller Listesi

Tablolar Listesi

Kisaltmalar ve Simgeler Listesi
OZET

1. GiRIS

1.1. Projenin Amaci ve Onemi
1.2. Projenin igerdigi Yenilik (Ozgiinliik) Unsuru
1.3. Projenin ilgili Oldugu Teknoloji Alan(lar)i
1.4. Alt bashk 4

1.5. Alt bashk 5

2. YONTEM VE TEKNIKLER

2.1. Alt bashk 1

2.2. Alt baslk 2

2.3. Alt baslik 3

3. BULGULAR

3.1. Alt bashk 1

3.2. Alt baglik 2

3.3. Alt baslk 3

4. SONUC ve TARTISMA

4.1. Alt bashk 1

4.2. Alt bashk 2

4.3. Alt bashk 3

5. ONERILER

6. KAYNAKLAR

7. EKLER

Sekil 5. icindekiler Tablosu Ornegi

! Proje raporu ekler hari¢ en fazla 20 sayfa olmalidir.




Proje raporunun igeriginde ¢oézilmek istenen problemin “ne” oldugu, ne gibi bir “fayda” dislinllerek ele
alindigl, “mevcut durumdaki ¢dzim o6nerilerinin” literatiir ve pratikte neler oldugu, bunlardan farkh olarak
projede “6zglin Urtn / yontem / siire¢” olarak ne énerildigi ve “sonuglar” agik ve net olarak ortaya konmalidir.

Projede elde edilen giktilarin halen bilinen uygulamalarin 6tesinde olup olmadigl, bu ¢alismada ortaya
konulan yeni ve 6zgiin katkilarin neler oldugu herhangi bir belirsizlige yer vermeyecek sekilde ilgili kaynaklar da
belirtilerek agik bigimde ifade edilmelidir.

Proje raporunda olmasi istenen bolimler ve alt basliklarin igerikleri asagida verilmistir.

KAPAK SAYFASI

Proje bashgi ve projenin ilgili oldugu alan kapak sayfasinda belirtilebilir.

igindekiler: Bu baslik altinda proje metninin bélim ve alt b&liim bagliklari sayfa numaralari ile birlikte verilir.

Cok fazla alt baslk seviyesinden kaginmaya galigin.

Tablolar Listesi: Metin icerisinde gegen tablo(lar) varsa, bunlarin listesi sayfa numaralari ile birlikte bu bélimde
verilir.

Sekiller Listesi: Metin icerisinde gegen sekil(ler) varsa, bunlarin listesi sayfa numaralari ile birlikte bu bélimde
verilir.

Simgeler ve Kisaltmalar Listesi: Ana metinde gegen simgeler ve kisaltmalar varsa, bunlarin listesi alfabetik

sirada bu bolimde verilir.

OzET

Ozet, proje tamamlandiktan ve proje raporu yazildiktan sonra yazilmasi gereken béliimidiir. Ozetin amaci
okuyucuya proje konusu hakkinda genel bilgi vermektir. Projenizi hi¢ bilmeyen biri, yalnizca 6zeti okuyarak
projenin ne oldugu hakkinda fikir sahibi olabilmeli ve kendileri igin ilgi cekici olup olmadigina karar
verebilmelidir. Ozette projenin amaci, kapsami, arastirmada kullanilan yéntem ve teknikler ile kullanilan
modelleme, similasyon, test, prototip tretimi vb. dogrulama yéntemleri ve elde edilen sonuglar anlatiimalidir.
Ozet yazilirken, “yapilmistir, tamamlanmistir, uygulanmistir” gibi edilgen ifadeler kullanilmalidir. Bu bélimde
¢alismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve kaynaklardan bahsedilmemelidir. Ayrica alinti, tablo, sekil ve
matematiksel ifadelere de yer verilmemelidir. Ozetin tamami 150-300 kelime arasinda olmalidir.

Ozetin sonunda projeyi tanimlayan anahtar kelimeler (lig-alti kelime) yazilmalidir.




COK YONLU KENDINDEN DENGELi ROBOT: BALLBOT

Bu projede, son zamanlarda akademik bir arastirma konusu olmus Ballbot (zerine literatir taramasi
yapilmis, bu tlrde bir robotun gercek bir platform (izerine uygulanmasi amacglanmistir. Hareket
kabiliyeti yliksek kendinden dengeli sistemlerin arastiriimasi ile insan ve robot etkilesiminin daha ¢ok
arttigi senaryolarin miimkiin kilinabilecegi gosterilmistir. Robotun matematiksel modeli ve mekanik
yapisi ¢ikarilmistir. Arastirma kapsaminda ilk prototip Uzerindeki calismalar tamamlanmis, ikinci
prototipin de mekanik aksami tamamlanmistir. ikinci prototip Uzerindeki calismalar ve kontrol
algoritmasi Uzerine olan calismalar devam etmektedir. Motorlardaki akimin kontroll igin artimh
karesel enkoder geri besleme yapilarak sabit tork ciktilari elde edilmistir. Eksenlere dagitilmis olarak
gelen tork bilgileri alinmis ve atalet sensoriinden gelen veriler referans alinarak bir PID kontrol
algoritmasi insa edilmistir. Algoritma Simulink Gzerinde denenmistir. Elektronik devre tasarimi ise
tamamlanmis olup kart basimi icin sirketlerle olan gorismeler sirdirilmektedir. Ballbot'un ikinci
prototipi tamamlandiktan sonra, haritalandirma ve objeden kaginma teknikleri ile daha otonom bir
hale getirilmesi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ballbot, insan-robot etkilesimi, Algoritma Simulink

*Mustafa Kiling, Denge Uzel, Oguz Ozdemir, Cok Yénlii Kendinden Dengeli Robot: Ballbot, 2018 Yili Proje
Yarismalarina katilan projeden alinmistir.

1. GIiRiS

Bu bolim, proje ile ilgili temel bilgilerin verildigi bolumdur. Arastirma konusu/problemi hakkinda yapilmis
¢alismalarin sonuglarinin ve bu alanda cevapsiz olan sorularin bilimsel makalelere dayandirilarak anlatildig
(kaynak taramasi) bélimdiir. Bu bélim icin evrensel olarak kabul edilmis bir format yoktur. Onemli olan
Ogrencinin ne yapmak istedigini, neden yapmak istedigini ve nasil yapmak istedigini agik¢a anlatmasidir.

Bu bolim altinda ilgili alana 6zgu alt basliklar arastirmaci tarafindan belirlenir.

1.1. Projenin Amaci ve Onemi
Bu bolim, raporun en o6nemli bolimlerinden biridir. Bu bélimde projenin amaci ve 0Onemi;
motivasyonu, hedefler, mevcut durum, yasanan sorunlar, eksiklikler, doldurulmasi gereken bosluklar vb.
hususlar agik ve net bir sekilde ortaya konulmalidir.

Mihendislik tasarim projelerinde proje sonunda elde edilen yeni/ileri teknolojik Grin, faydali model,
tasarim, bilgi teknolojilerine dayali Grlin vb. saglayacag faydalar belirtilir. Eger proje ¢iktisini kullanmaya talip
bir kurulus varsa kurulusun g¢alisma konusu, faaliyetleri nelerdir, proje ¢iktisi bu kurulusta ne amagla ve nerede
kullanilacaktir vb. sorular bu bélimde cevaplandiriimalidir. Ayrica, ekonomik degerlendirmeler ile rekabet

edebilirlik, tasarruf, emisyon, fayda/maliyet oranlari gibi hesaplamalarin da sunulmasi faydali olacaktir.




Projenin giktisinin, proje sonuglarini kullanmaya talip olan kurulus disinda baska kuruluslara veya sektorlere

yonelik katkilari varsa bunlarin da agiklanmasi tavsiye edilir.

1.2. Projenin igerdigi yenilik (6zgiinliik) unsuru

Bu boélimde asagidaki sorularin cevaplarina yer verilmelidir.

a) Proje, uluslararasi, ulusal, bélgesel veya firma dizeyinde yenilik kategorilerinden hangisinin kapsamina
giriyor?

b) Proje ciktisi olan Uriin, ydntem veya sirecin dncekilere veya benzerlerine gore farklilik ve ustlinliikleri
nelerdir?

¢) Projenin ara giktilari veya nihai ¢iktilari igin patent, endistriyel tasarim, copyright vb. fikri/sinai mulkiyet

hakki elde etme olasiligl nedir? Eger var ise ayni konuda énceden alinmis diger tescillerden farki nedir?

1.3. Projenin ilgili oldugu teknoloji alan(lar)i
Bu bolimde proje faaliyetlerinin hangi teknoloji alan(lar)i ile iliskili oldugu agiklanmalidir. Ayrica proje ¢ok

disiplinli bir calisma ise gerekli agiklamalar yapiimalidir.

2. YONTEM VE TEKNIKLER

Proje fikrinin hayata gegirilmesi igin tasarlanan ¢6ziim, kullanilan teknikler ve metotlar, teorik hesaplama
ybntemi, deney sistemi ve galismada incelenen parametrelerin neler oldugu bu bélimde agiklanmaldir.

Proje gelistirme slrecinin uygunlugu, etkinligi ve yeterliligi, ¢iktilarinin dogrulanmasi veya gegerli kilinmasi
icin yuratllen vb. faaliyetlerin de bu bolimde anlatilmasi beklenilir. Bu bélimde anlatimi kolaylastirmak igin alt

basliklar kullanilabilir. Ayrica proje stirecinde kullanilan is-zaman gizelgesi de bu bélimde verilir.

Proje Is-Zaman Cizelgesi

Proje siirecinde gerceklestirilen is paketleri, grafiksel bir arag olan Gantt Semasi veya MSProject vb. yazilim

ciktisi seklinde sunulmalidir. Her bir is paketinin icerdigi alt faaliyetlere de yer verilmesi gereklidir.

3. BULGULAR

Bu boélimde proje kapsaminda riinl olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme siireglerini iceren sonuglar
sunulmalidir. Bu boélimde projede elde edilen bulgularin amaglara uygunluguna dikkat edilmelidir. Ayrica
projenin gergeklesme diizeyi ayrintilariyla agiklanmalidir. Arastirma bulgulari tablo, sekil, resim, gizelge gibi
araglarla yorum yapmadan sunulmalidir. Tablo, sekil, resim, gizelge gibi gorsellere mutlaka numara ve agiklama
verilmelidir. Ayrica gorsellere metin igerisinde mutlaka atifta bulunulmalidir. Metin igerisinde gorsellere yapilan
atiflarda “asagidaki, yandaki, yukaridaki vb.” ifadelerden kaginilmalidir. Bunun yerine “Tablo 2’de goruldigi

gibi...” ifadeler kullaniimalidir.

Not: Proje bir yazilim projesi ise iretilen yazilimin kaynak kodu proje raporu ile birlikte basvuru sistemine
eklenmelidir. Benzer sekilde teknik programlar kullanan projelerin, ilgili programdan alinan sonuglara (¢izim
dosyalari, simiilasyon sonuglari vb.) proje raporunda yer vermeleri veya proje raporu ile birlikte basvuru

sistemine eklemeleri beklenir.




4. SONUC ve TARTISMA

Bu bolimde proje planinin hangi kisimlarinin gergeklestigi, hangi ¢ikti veya ara ciktilarin elde edildigi
aciklanmali, ayrica eger var ise tamamlanamayan is paketlerinin neden sonuglandirilamadigl ve

sonuglandirilmasi igin ylratilmesi gereken ek faaliyetlerin neler oldugu anlatiimalidir.

Bu bolimde projeden elde edilen sonuglar fonksiyonellik, uyumluluk, uygulanabilirlik, maliyet, gtivenlik ve
estetik agidan da degerlendirilmeli ve yorumlanmalidir. Ayrica proje ciktilari bir endistri kurulusunda
uygulanmis ise bugiline kadar elde edilen sonuglar da bu bélimde sunulmaldir. Sonuglari olumsuz yénde

etkileyen etkenler varsa yine bu bolimde agiklanir.

5. ONERILER

Bu boélimde benzer galismalar yapacak olanlara yol gostermesi bakimindan dneriler varsa belirtilir.

6. KAYNAKLAR
Bu bolimde, proje sirecinde yararlanilan ve proje raporu igerisinde atif yapilan tim kaynaklar listelenir.

Kaynaklar APA 6.0 yazim kurallari ve kaynak gésterme bigimine gore listelenir.

Bilimsel Kaynak Yazim Kurallari

Kaynaklar listelenirken yazar soyadina gére alfabetik siraya uygun olarak siralanir. Bu bélimde listelenen
kaynaklar proje metni igerisinde “yazar soyadi, ¢calismanin yili” formati ile verilir. Metin igerisinde birden fazla
esere atifta bulunuluyor ise kaynaklar arastirmanin yapildigi yil sirasi ile verilmeli ve kaynaklar arasina noktali

virgiil konulmahdir. Ornegin, (Mirici, 2014; Altun, 2017; Dogan, 2018).
Metin igerisinde atif yapilmayan bir kaynak, kaynaklar listesine yazilmamalidir. Faydalanilan bir kaynagin
icerisinde gecen bagka kaynaklar ise asagidaki gibi gosterilir.

“Kent (Aktaran: Artvinli, 2009) yaptigl c¢alismada iyi bir 6gretmen olabilmenin ayni zamanda iyi bir
“dgrenen” olarak kalabilmekte sakli oldugunu, ancak insanlarin yeni bir sey 6grenme konusunda istekli ve hazir
durumda kalmalarinin zor oldugunu, bu nedenle siirekli “6greten” durumundaki 6gretmenlerden hizmet igi

egitimi dnemseyenlerin sayisinin dnemli oldugu tespitini yapmaktadir”.
Asagida kaynaklar listesi olusturulurken uyulmasi gereken diger kurallar verilmistir.

Eger kaynak gdsterme kongre/konferans bildirisinden yapilmis ise:

Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araglar: Google sinif uygulamasi lizerine

bir degerlendirme [0z]. Akademik Bilisim Konferansinda sunulan bildiri, Anadolu Universitesi, Eskisehir.

Erisim adresi: http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27

Eger kaynak gosterme “siireli yayinlardan” (Dergilerde basiimis makaleler) yapilmis ise:
Chan, H. F., Guillot, M., Page, L. ve Torgler, B. (2015). The inner quality of an article: Will time tell?
Scientometrics. Cevrimigi 6n yayin. doi:10.1007/s11192-015-1581-y




Lankford, J. (1985). Discovery in modern astronomy. 4S Review, 3(1), 16-21. Erisim adresi:

http://www.jstor.org/

Eger kaynak gosterme basili “kitaplardan” yapilmis ise:

Siemens, G. (2006). Knowing knowledge. Vancouver, BC, Canada: Lulu Pres

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tirk¢e arama motorlarinda performans degerlendirme. Ankara: Total
Bilisim.
Eger kaynak gosterme bir “editorlii kitaptan” yapilmis ise:

Artvinli, E.; Martinha, C. (2014). Cografya Miifredatinda CBS: Tiirkiye ve Portekiz’in Karsilastiriimasi, Avrupa’da
Yenilik¢i Cografi Ogrenme: 21. Yiizyil icin Yeni Zorluklar. Editérler: Rafael de Miguel Gonzélez ve Karl
Donert, Cambridge Scholars Publishing, 121-140.

Sucuoglu, B. (1997). Oziirlii cocuklarin aileleriyle yapilan calismalar. A. N. Karanci, (Ed.), Farklilikla yasamak aile
ve toplumun farkli gereksinimleri olan bireylerle birlikteligi icinde (35-56). Ankara: Tirk Psikologlar

Dernegi Yayinlari

Kitabin elektronik versiyonu
Shotton, M. A (1989). Computer addiction? A study of computer dependency [DX Reader version]. Retrieved

from http://www.ebookstore.tandf.co.uk/html/index.asp

Kitaptan Béliim
Yildirnm, A. Ve Simsek, H. (2000). Nitel arastirmanin planlanmasi. Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri

(2. Baski) iginde (49-91). Ankara: Segkin Yayinlari.
Eger kaynak gosterme “lisansiistii tezlerden” yapilmis ise:

Sari, E. (2008). Kiltir Kimlik ve Politika: Mardin’de Kultirlerarasilik. (Yayimlanmamis doktora tezi). Ankara

Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Eger kaynak gosterme “kurumsal rapor veya yayinlardan” yapilmis ise:

Tirkiye Saghk Bakanhg. (2014). Tiirkiye Sadlik istatistikleri Yilligi 2013. Sentez Matbaacilik ve Yayincilik, Ankara

DIE (Devlet istatistik Enstitiisti). (1995). Tiirkiye Istatistik Yilligi 1994. DIE Matbaasi, Ankara.

Eger kaynak gdsterme “internet sitesindeki online yayinlardan” yapilmis ise:
Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tiirkge arama motorlarinda performans degerlendirme. Ankara: Total
Bilisim. [Adobe Acrobat Reader sarama]. Erisim adresi: http://yunus.hacettepe.

edu.tr/~tonta/yayinlar/tonta-bitirim-sever-arama-motorlari.pdf

TUBITAK (2015). 46. Ortaégretim Odrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Proje Rehberi 2015, Erisim tarihi:
12.11.2015, http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204 proje kitapcik.pdf

Al, U. ve Soydal, i. (2014). Kitiphan-e Tirkiye Projesi: Halk kitiiphanesi kullanim arastirmasi. Tiirk
KutUphaneciligi, 28, 288-307. Erisim adresi: http://www.tk.org.tr/index.php/TK




Kisisel gériismeden alinti (amagh miilakatlar degil) ise:
Ozel mektuplar, giinliik, e-posta, kisisel roportaj ve telefon gériismeleri gibi kisisel iletisimlere ggnderme yapilir
ancak kaynakgada yer verilmez. Metin igerisinde asagidaki sekilde verilir.

S. C. Dogan (kisisel iletisim, 18 Nisan 2014)
Eger kaynak gbsterme “Gazete Makaleleri ve haberlerinden” yapilmis ise:

Yazan Belli Gazete Makalesi veya Haberi:

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak igin tiketiciyi bekliyor. Milliyet. Erisim adresi:

http://www.milliyet.com.tr/

Yazarn Belli Olmayan Gazete Makalesi veya Haberi:

New drug appears to sharply cut risk of death from cholesterol. (1993, July 15). The New York Times, 12.

Resmi Gazete

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani 1996-2000. (1995). T.C. Resmi Gazete (22354, 25 Temmuz 1995).

Tek yazarl kaynak gésterimi
Karademir, E. (2009). Fizikte kullanilan 6zel deney tasarimlarinin uygulanmasi. Ulusal Fizik Egitimi Dergisi, 5 (2),

171-189.

Cok yazarh kaynak gésterimi
Ozkaptan, C. ve Tekinalp, 0. (2003). Uzay uygulamalarinda kiigiik uydularin yeri ve maliyet etkenleri. Pivolka,
1(7), 3-13.

Ergezer, H., Dikmen, M. ve Ozdemir, E. (2003). Yapay sinir aglari ve tanima sistemleri. Pivolka, 1 (4), 14-17.

Televizyon programi

Long, T. (Yazar), ve Moore, S. D. (Yonetmen). (2002). Bart vs. Lisa vs. 3. Sinif [Televizyon Dizisi]. B. Oakley ve J.

Weinstein (Yapimci), Simpsonlar icinde. Bélim: 1403 F55079. Fox. Metin igindeyse: (Simpsonlar, 2002) Film

Huston, J. (Yonetmen/Senaryo Yazari). (1941). Malta Sahini [Film]. U.S.: Warner.
Metin icindeyse: (Malta Sahini, 1941)
Ulusal veya Uluslararasi Olarak Ulasilabilen Film

Jackson, P. (Director), & Pyke, S. (Producer). (2003). The lord of the rings: The return of the king [Motion

picture]. New Zealand: Imagine Films.

Fotograf
Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite National Park [Fotograf]. Art Institute,

Chicago.

Metin icindeyse: (Adams, 1927)




7. EKLER
Ekler bolim, proje raporunun iginde yer almasi gerekli olmayan, okumayi zorlastiracak buyuklikteki tablo,

akis diyagrami, tasarim ve gizimlerin tamaminin verildigi bolimdr.

PROJE SUNUMLARI iCIN BAZI ONEMLI BiLGILER VE ONERILER

Bolge ve final yarismasina davet edilen projeler, akademisyenlerden olusan jiri tarafindan milakat yoluyla
degerlendirilir. Milakat sirasinda proje sahibi 6grencilerin sdzIli (power point vb. destekli) sunum yapmalari
beklenir. iki veya ii¢ 6grencinin yer aldigi projelerin bélge ve final yarismalarina davet edilmeleri durumunda,
yarisma ve sunumda tim 0Ogrencilerin bulunmasi zorunludur. Zorunlu durumlarda katilim saglanamamasi
halinde 6grencilerin projede bulunan diger basvuru sahiplerine muvafakatname vermeleri gerekir, aksi halde

proje yarismadan elenir.

Sergi i¢in gerekli stant, pano, masa ve sandalye gibi malzemeler ile s6zlii sunum igin gerekli bilgisayar ve
projeksiyon cihazi TUBITAK tarafindan temin edilir. Projeler bir uygulama ya da model, tasarim iceriyorsa masa
Uzerinde sergilenebilir. Sergi stiresince 6grenci gruplari, misafirler ve jiri Gyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi
hazirlayan 6grencilere sorular sorabilir. Bu sirada danismanlar s6zli sunum ve sorulara kesinlikle midahale

etmemelidir.

Etkili bir sekilde hazirlanan poster ve powerpoint sunumu, projelerin sergide basarili olmasinda énemlidir.

Bu nedenle asagida verilen énerilere dikkat edilmelidir:

Etkili Bir Power-Point Sunumu Nasil Hazirlanir?

¢ Bir sunuda renkler dikkat ¢eker ve gorsel etki yaratir ancak, bir slaytta ¢ok fazla renk kullaniimasinin
okuyucunun dikkatini dagitacagini da hatirlayiniz.
Dikkat cekmek istediginiz 6geleri kirmizi ile gésterebilirsiniz.
Anlatmak istediginiz seye katkisi olmayan gorseller dikkat dagitacagindan kullanmayiniz.
Okunabilirlik agisindan; beyaz lizerine siyah, yesil, kirmizi, mavi; mavi tstiine beyaz kullanabilirsiniz.
Karsilastirma yapiyorsaniz gorselleri yan yana koyunuz.
ikiden fazla farkli yazi tipini birlikte kullanmayiniz.
Kalin ve diizgilin yazi tipini tercih ediniz (verdana, times new roman, calibri gibi).
Bir slaytta en fazla 8 satir yazi kullaniniz.
Satirlar arasinda yeterince bosluk birakmaya 6zen gosteriniz.
Abartili animasyonlardan kagininiz.
Basliklari slaytin soluna ya da ortasina hizalayiniz.
Baslikla metin arasinda en az bir satir birakiniz.
Bir slaytta en iyi hatirlanan kisim sol Ust kosedir. Sizin igcin dnemli olani bu kisma yerlestiriniz.




Etkili Bir Poster Sunumu Nasil Hazirlanir?

Projenizi inceleyenlerin dikkatini ¢ekmek igin; posterinizin iginde yer alan resim, grafik, tablo ve yazilarin
kolay anlasilir, kolay okunur ve ayni zamanda dikkat ¢ekici olmasi gerekir. Bunun igin;
¢ Posterinizde basliklari hep ayni renkte, ayni yazi tipinde ve ayni biyuklikte (yazi tipi boyutunda)

kullaniniz.

Posterinizdeki yazilarin uzaktan okunacak boyutta olmasina 6zen gosteriniz.

Posterinizde yer alan metin igindeki ifadelerin tekrarlarindan kaginin. Bir ifadeyi hem grafik hem
tablo ile géstermeyin, sonucu en iyi ifade edeni seginiz.

Posterinizi uzun anlatimlar yerine fotograf, sekil ve grafik gibi kolay ve ¢abuk anlasilir gorseller
kullanarak destekleyiniz.

Posterinizde yer alan her grafigin, tablonun, seklin veya fotografin bir bashigl olmalidir. Kullandiginiz
gorselde anlatmak istediginiz seyi tam olarak ifade ediniz.

Posterinizi arastirmanizin bashg altinda 6zet, giris, yontem, bulgular, sonug ve tartisma, oneriler ve

kaynaklar basliklarini icerecek sekilde hazirlayiniz.

Bolge ve Final Sergilerinde Kullanilacak Poster Olgileri
S0 cm 190 cm

Ozt . : Sonug ve Tartigma

Projenin ke we ankeplr b Sanuglarsayrsal deferier
Goetl yania ve/veya sozliolarak ifade
edilir. Sonuclan tartijirken
kaynak aragtirmasinda yer
alan beneri galrgmalada
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olnlang drweriler bebrtife

Yantem Karyriadklar

Matargal bilereel yontem,
weri toplama fekmilden ve

aruifisi vb. beBrtilis.

Etkili Bir Sunum Nasil Yapilir?
¢ Sizi dinleyenlerle gbz temasi kurunuz.
e Sunumunuz sirasinda zorlandiginizda slaydinizdan yardim alabilirsiniz ancak, sunumun tamamini
okumayiniz.

o istekli gériiniiniiz.

¢ Anlasilir bir sekilde konusun, konusma hiziniz ve sesinizin yiiksekligine dikkat ediniz.

e Sunumu iki kisi yapacaksaniz énceden planlayiniz, sunum yetenegi daha iyi olan proje arkadasinizi 6n
plana gikaracak sekilde diizenleyiniz.

¢ Bir soru karsisinda tekrar konuyu anlatmayin, yalnizca size sorulan sorularin cevabini veriniz.







