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Konuya ozgu kavramlar

Kati Cisim, sekli bozulmayan veya cisim Uzerindeki noktalar arasindaki veya pargacik

ciftleri arasindaki uzakliklari degismeyen cisimler denir.

Ortalama acgisal hiz (wort ), At zaman araligindaki agisal yer degistirmenin(A0), At

Zamanina orani,

Ani Acisal hiz (w): At zamani limit durumda sifira gittiginde (At—0) agisal yer

Degistirmenin (AB), zamana orani,




Konuya ozgu kavramlar

Ortalama acgisal ivme(aort ), At zaman araligindaki acisal hizdaki degisme miktarinin

(Aw) gegen zamana orant,

Ani agisal ivme (a), At zaman araligi limit durumda sifira gittiginde (At—0) agisal hizin

(Aw) zamana orani,




13.1.Donme Enerjisi

cismin kutlesi m; olan bir nokta ve bu kutle elemaninin
kinetik enerjisi:
toplamina egittir:

K. 1

O noktasindan gecen sabit bir eksen etrafinda donen kati

1
> m;vy = Emi (rey)?
Kati cismin donme kinetik enerjisi, kati cismi olusturan her bir noktanin kinetik enerjilerinin
i i

KD=1|a)2
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Kati cisim Uzerindeki her bir nokta igin o= igin toplamin disina alinabilir.
KD = %(Zmiﬁzja)z
Parantez igindeki ifade eylemsizlik momenti olarak adlandirilir (1),
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13.2.Tork

Bir eksen uzerinde bulunan bir cisme bir kuvvet uygulandiginda, cisim bu eksen etrafinda
donme eqgilimi gosterir,

Uygulanan bu kuvvetin cisim Uzerinde gosterdigi etkiye TORK (moment),

Tork’ un buyuklugu uygulanan kuvvet ile uygulanan kuvvetin dogrultusunun donme eksenine
olan dik uzakhgin (d) garpimi, r=F.d

Bu uzaklik moment kolu,

T =F.rsint

Donme eksenine gore kuvvetin uygulandigl noktayr gosteren konum vektora r ve kuvvet ile r
arasindaki acl 6 olmak Uzere T — 7 X ﬁ’

iki vektorun vektorel gcarpimi
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13.3.Tork ve Acgisal lvme Baglantis

Tegetsel kuvvet Ft, ve tegetsel ivme (at) arasindaki iliski, Newton’un 2. yasasindan.

Ft=ma,

Ft kuvvetinin merkeze gore uyguladigi tork (6=90°) oldugundan

r=rF =rma, =rmra = mréa

Tegetsel ivme agisal ivmeye at=ra esitligi ile bagh oldugundan,

7=l




Cisme birden fazla kuvvet uygulaniyorsa kuvvetlerin torklarinin bileskesine bileske tork
denilmektedir.

Bu tur durumlarda oncelik hangi kuvvetlerin donmeye etki ettikleri tespit edilir,
Donmeye etki eden kuvvetlerin cismi hangi yone dondurdukleri belirlenir,

Saat yonu tersi (+) yon, saat yonu ise (-) yon olarak alinir,

Daha sonra vektorel toplam yapilir.

Ty = F]_.d]_

T2 = Fz.dg

2T = T1—-Tz2

2T = Fi.di— Fz.d-
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Et - F].d]— Fg.d;_-

(+) cikarsa gubuk (+) yonde,
(-) cikarsa cubuk (-) yonde doner.

0) cikarsa cubuk donmez. Dengededir




Sekildeki tarali levhaya, kendi duzleminde kalan, f, 2f, 3f buyuklugunde Ug¢ kuvvet etki
etmektedir. O noktasindan gegen ve levhaya dik olan eksene gore, bu kuvvetlerin
bilegke torklarinin bayukligu nedir ve levha hangi yonde doner?

(1984-0OYS)
Pt =Ff.r+2f.3r- 3f.2r

Zt = (+) fr




13.4. Katl Cismin Yuvarlanma Hareketi

Yuvarlanma hareketi, 6teleme ve donme hareketlerinin bileskesi,
Bir cisim yuvarlanirken, katle merkezi yol alir,

Cismin diger noktalari da kutle merkezi ¢cevresinde doner.




13.4. Katl Cismin Yuvarlanma Hareketi

Yuvarlanma hareketinin Ozellikleri :

|. Cismin her noktasi, kutle merkezi cevresinde hem doner, hem de ilerler.

lI. Kitle merkezinin 6teleme hizi, gcember Uzerindeki bir noktanin tegetsel hizina esit.
[1l. KUtle merkezinin sadece oteleme hizi vardir, donme hizi sifirdir.

I\V. Herhangi bir noktanin anlik hizi, 6telemenin hiziyla donmenin tegetsel hizinin
bileskesidir.

V. Yuvarlanan bir cisim, zemine degme noktasi ¢cevresinde sadece donluyormus gibi

dusunulebilir.




13.4. Katl Cismin Yuvarlanma Hareketi

Yuvarlanma hareketinin Ozellikleri :

VI. Yuvarlanan bir cismin Uzerindeki noktalarin anlik hiz vektorlerine cizilen dikmeler,
cismin zemine degme noktasindan gegerler.

VII. Kutle merkezinin aldigi yol, gember Gzerindeki bir noktanin aldigi yola esgittir.
VIII. Yuvarlanan bir cismin kinetik enerjisi, 6teleme ve donme kinetik enerjilerinin

toplamina esittir.




13.4. Katl Cismin Yuvarlanma Hareketi

Yuvarlanma hareketi, donme ekseninin uzayda sabit olmadigi donme hareketi,

Cismin Uzerine etki eden dis torklar yoksa,

kati bir cismin acgisal momentumu her zaman korunur,

Cismin dlzgun bir ylzey Uzerinde kaymadan

yuvarlanma, saf yuvarlanma hareketi yaptigini

kabul edelim




13.4. Katl Cismin Yuvarlanma Hareketi

Cisim dondugu igin ilerliyorsa yuvarlanma
hareketi yapar. Bu durumda katle

merkezi de yol almis olur

Kutle merkezinin oteleme hizi.
Viu = RW

Katle merkezinin gizgisel ivmesi, ay, = R.a




13.4. Katl Cismin Yuvarlanma Hareketi

Yuvarlanan cismin toplam kinetik enerjisi,
kutle merkezinin Oteleme enerjisinin ve kutle
merkezi etrafindaki donme kinetik enerjisinin

toplami olarak hesaplanir.




13.4. Katl Cismin Yuvarlanma Hareketi

A deliginden kurenin igine giren merminin yine bu delikten disari ¢ikabilmesi igin kirenin bu

sure icinde yarim devir yapmasi gerekmektedir. Merminin hizi sabit V olduguna gore

yuvarlanma hareketi yapan kdrenin hiziyla arasindaki bagintiyi tiretiniz ?




13.4. Kati Cismin Yuvarlanma Hareketi

.

=
I

A deliginden kurenin i¢ine giren merminin yine bu delikten disari ¢ikabilmesi i¢in kurenin bu sure iginde

yarim devir yapmasi gerekir.

Mermi sekilde gosterilen (r + r + T1r) yolunu alirken kire de K noktasindan L noktasina yuvarlanma

hareketiyle gelir. Merminin hizi sabit,

v -t _ r
LU |

2r + Tmr
V.t=r+r+rTr

Yuvarlanma hareketi yapan karenini hizi v’ ise; V'=(3/5) V
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