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4.3 Egik hareket/atis
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Konuya ozgu kavramlar

lvme, Hareket eden bir cismin hizinin birim zamandaki degisimine denir. Sabit hizla hareket
eden cismin lvmesi sifirdir. Clnki bu harekette bir hiz degismesi olmaz

Ortalama ivme, cismin hizi zamanla degigiyorsa, ortalama ivme hizdaki degisimin gecen
zamana bolumu ile hesaplanabilir. Hiz artiyorsa ivme pozitif, azaliyorsa ivme negatiftir.

Ani ivme: Ortalama ivme hesabinda kullanilan zaman araliginin azaltiimasi ve sifira
yaklastiriimasi halinde hesaplanan ivmedir. Hizin zamana gore birinci turevidir.

Yercekimi ivmesi, Yergekimi kuvveti, uydulari Dinya gevresin-de yoringede tutar ve onlarin
yorungeden kurtularak uzayda uzaklagip gitmesini onler. Yercgekimi, cisimleri Dinya'ya dogru
cektigi icin baska bir kuvvetle dengelenmedigi zaman etkiledigi cismin yerylzine dismesine
neden olur. Yercekimi etkisiyle yeryuzune dogru dusmekte olan bir cisim gittikce hizlanarak

dususunu surdurdar.
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4.1 Konum, hiz, ivme

Cisim bir duzlem Gzerinde hareket ediyorsa

1) Cismin hareketini dik koordinat sistemi kullanarak her bir eksen Uzerinde (x ve y)
ayri ayri incelemek,
2) Hareketin izdisumlerini kullanarak yer degistirme, hiz ve ivme niceliklerini

vektorel olarak tanimlamak,

NOT: Her bir eksen Uzerindeki hareket diger eksen Uzerindeki hareketi

etkilemeyecegi icin eksenler uzerindeki iz dugumler birbirlerinden bagimsiz olacaktir.




4.2 Iki boyutta sabit ivmeli hareket

xy duzleminde hareket eden bir parcacik icin konum vektoru

r=xi+yj
v, Parcacigin izdugsumleri, parcacigin hareketine
bagli olarak zamanla degisir,
Konumun zamanla nasil degistigine bakarsak
A - cismin hizi bulunur,
\ Parcacigin hizi (vektorel)
l E = TX N a
P V=V, i+V, ]

vX ve vy: parcacigin hizinin x- ve y-eksenlerindeki bilesenleri,

Hareketli cismin ivmesi (vektorel)
a=a,i+a,j

NOT: Pargacigin ivmesi sabit olarak kabul edilirse ivmenin a, ve a, bilesenleri de lur,




SORU: Bir pargacigin cizdigi yolun x(t)=a t?+b t ve y(t)=c t + d olmak lizere
r(t)=x (t)i + y(t) j ile verildigini varsayiniz.
a, b,c ve d uygun boyutlara sahip olan sabitlerdir. Pargacik t=1 s ve t=3 s arasinda

hangi yer degistirmeye ugrar ?

Ar=[x@)=x@]i+[y3) -y @]I]

Ar=1[8a+ 2b]i+2cC.]




4.2 Iki boyutta sabit ivmeli hareket

Hiz v=vgi+vy)
x-bileseni
Vg Vig Tagl
y-bileseni
V= Viy T ayl
Vektorel olarak

v=(vixtaxt) I viyTayt) ]

v=(VixT Viy) IT( axt Tayt) ] == v=vitat




SORU: t=0’ da sabit ivmeyle xy dlzleminde hareket eden bir parcacik orijinde

Vo=(3i-2j) m/s bir hiza sahiptir. t=3 s’ de V=(18i+16j) m/s’dir.

a.) Parcacigin ivmesini
b.) Herhangi bir t anindaki koordinatlarini bulunuz.

a)V=Vo+at a = (V-Vo).t
a = [(18i+16j)-(3i-2)]/3 = (5i+6j) m/s?

b.) r=ro+Vo.t+1/2.a.t?
r=(3i-2j)t + V2.(5i+6j)t?

x=(3t + 2.5t2) m
y=(3t%-2t) m .




4.3 Egik hareket/atis

Egik atista cisim sadece y-ekseni boyunca hareket etmeyip xy dizleminde hareket
ettiginden serbest dusme bir boyutta olmasina ragmen egik atis iki boyutta

gerceklesir,

Egik atis problemini y-ekseni boyunca sabit ivmeli hareket (ay=-g)
x-ekseni boyunca ivmenin sifir oldugu (ax=0) bir boyutlu iki hareketin bilegkesi

olarak alinrr,

Kabuller:
a) Yercekimi ivmesinin sabit,
b) Hava direncinin etkisi ihmal,

lvme ax=0 ay=-g

Baslangi¢c konumu xi=yi=0




4.3 Egik hareket/atis
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vi ilk hiz vektoru en genel olarak yatayla 0,
acisi (atis agisi) yapar.

Hizin x- ve y-bilegenleri (vx ve vy):
V,,=V,C0SH,

Vy,=V;sing,

Hizin x- ve y- bilesenleri:

V,,=V,C0S6,

Voy=VoSing,
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4.3 Egik hareket/atis

x-ekseni boyunca alinan yol:
a,=0 == X=Vit=(vicos0,)t

NOT: Eksen boyunca cismin ivmesi sifir olacagindan hizin x bileseni (vix) zamanla

degismez

y-ekseni boyunca alinan yol

ay=g ==  y=vii-(l E:IH}.-T2=1:¥151'1159)1-[1 2)et’




4.3 Egik hareket/atis

Egik atista cismin maksimum yuksekligi:

Y Egik atista tepe noktasinda hizin y bileseni vy=0
i T x Cismin ulagsacagi maksimum yukseklik bulunur,
h‘f“} N Bu bilgiyi kullanarak éncelikle maksimum yiikseklige (h)
#——— Ffmenzml) —| ulagsmasi igin gegen zaman(tA) hesaplanmalidir;

Hizin x- ve y-bilesenleri (Vo'lik bir ilk hiz ile atildiginda hizin x ve y ekseni boyunca izdusumleri)

Vig=vicosB,  vi=Vvisind, Vox—VoC0s6, qu:r}-':"—n':-'mﬂﬂ

x-ekseni boyunca alinan yol: (ekseni boyunca cismin ivmesi sifir olacagindan hizin x
bilegseni (vix) zamanla degismez)

a,=0 == X=vit=(vicos,)t




4.3 Egik hareket/atis

y-ekseni boyunca alinan yol:

ay=-g y=viyt=(1/2)ayt’=(visinO, )t-(1/2)gt’

o o

Egik atis hareketinin yorungesi:

Ucus suresi
t=x/(vicos0;)

Ucgus suresini y-ekseni boyunca alinan yolda yerine yazarsak:

_lfz(tallﬁaj;r—{ > & ].Tl

7
2v-cos” G,

Genel olarak y=Ax2+Bx seklinde bir parabol denklemi, _—
Egik atigta cismin izledigi yol xy duzleminde her zaman bir parabol seklinde,
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