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5. NEWTON'UN HAREKET YASALARI

Kuvvet kavrami

Newton’un birinci yasasi ve eylemsizlik cerceveleri
Kutle

Newton’un ikinci yasasi

Yercekimi kuvveti ve agirlik

Newton’'un Uguncu yasasi

Surtinme kuvvetleri

Kaynaklar




Konuya ozgu kavramlar

Dinamik:

» Kuvvet ile hareket arasinda neden sonug iligkisi vardir,

» Fizigin kuvvet ile hareket arasindaki iligkiyi inceleyen

konu, DlNAMlK




Konuya ozgu kavramlar

Hareket
Bir cismin baslangi¢(referans) noktasina gore uzakhgi

zamanla degisiyorsa bu cismin hareketli oldugu anlamina

gelir.




Konuya ozgu kavramlar

Temas Kuvvetleri
ki cisim arasindaki fiziksel temas(degme) sonucu
ortaya cikan Kuvvet,

Ornek: yay kuvveti,

Alan Kuvvetleri
Cisimler arasinda temas olmadan etkisini
gosteren kuvvet,

Ornek : yercekimi kuvveti
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KUVVET KAVRAMI

»Duran bir cismi harekete geciren,

»Hareket halindeki cismi durduran,

» Cisimlerin yon sekil ve hizlarini degistiren,

Hareket Yoni —»

etkiye kuvvet denir.

_ sirtinme Kuwveti




KUVVETIN ELEMANLARI

F=10N
- S

Kuvvetin Yonu: AB vektorunun (F vektoruntn) yonu A dan B'ye dogru,

NS

Kuvvetin Dogrultusu: AB vektorunun dogrultusu yere paralel, Z ¢izgisi Uzerinde,

NS

Kuvvetin Uygulama Noktasi: Vektorunun baslangi¢c noktasi A, Bitis noktasi B noktasi,

NS

Kuvvetin Siddeti: AB vektoranin siddeti (degeri ) 10 N,
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KUVVET KAVRAMI

Kuvvetin harekete etkisini anlatan matematik bagintilari :

Newton’un Hareket Kanunlari

Newton olusturdugu bu bagintilari:

1. Yasa : Eylemsizlik Yasasi

2. Yasa :Dinamigin Temel Prensibi

3. Yasa: Etki Tepki Prensibi




EYLEMSIZLIK
PRENSIBI
NEDIR?




1.YASA : EYLEMSIZLIK YASASI
EYLEMSIZLIK:

» Cismin durumunu koruma isteqi,

Ornek : Hareket halindeki arabanin sofori aniden frene basinca sofériin

onceki durumunu korumak isteyip one dogru hareketlenmesi,

Durgun arabada aniden gaza basan sofortn geri dogru hareketlenmesi,




BiLESKE KUVVET

» Birden fazla kuvvetin etkisini tek basina yapan kuvvete
bileske kuvvet (net kuvvet) denir,

» Kuvvet, vektorel bir buyukluktur,

Net kuvvetin hesaplanmasi?

Ayri ayri kuvvetlerin vektorel toplami,




BiLESKE KUVVET

Ahmet ve Ece surtinmesiz bir yolda,
duran bir cismi saga dogru cekiyor,

Ahmet’in uyguladigl kuvvet 30 N,
Ece’in uyguladigi kuvvet 25 N,
Bileske kuvvet kag N'dur?




BiLESKE KUVVET

Ahmet’in uyguladigl kuvvet 30 N,
Ece’in uyguladigi kuvvet 25 N,
Bileske kuvvet ka¢ N'dur?

. F=30N F=25N
> >

Bileske kuvvet her iki kuvvetin toplami,

Kuvvet vektorlerini u¢ uca cizerek net kuvveti bulunur,

Fnet=30N+25N=55N




BiLESKE KUVVET

Bir halat cekme yarisinda

Pembe takim saga dogru 75 N,
Mavi takim sola dogru 50 N kuvvetle ¢ekiyor,

Bileske kuvvet ka¢ N'dur?




BiLESKE KUVVET

Pembe takim saga dogru 75 N,
Mavi takim sola dogru 50 N kuvvetle ¢ekiyor,
Bileske kuvvet ka¢ N'dur?

» Net kuvveti bulmak icin kuvvet vektorleri toplanir,

» Solu eksi igaret olarak alinir, P73




BiLESKE KUVVET

» Net kuvveti bulmak icin kuvvet vektorleri toplanir,

» Solu eksi (- 50 N) isaret olarak alinir,

Toplam kuvvet sifirdan farkli
Fnet=75N + (=30 N) ise cisim dengelenmemis

Fnet=75 N - 50 N = 25 kuvvetlerin etkisi altinda,




BiLESKE KUVVET

» Net kuvveti bulmak icin kuvvet vektorleri toplanir,

> Solu eksi (- 50 N) isaret olarak alimir, F = m.a

Bu durumda cisim
Fnet=/75N + (‘50 N) ivmeli hareket yapar,

Fnet=75N-50N =25 N Hizlanir ya da yavaslar, I




KUVVET

Dengelenmis kuvvet

Cismin uzerine etki eden toplam
kuvvet sifir,

Dengelenmemis kuvvet

Cismin uzerine etki eden toplam
kuvvet sifirdan farkli,
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KUVVET

Temas Gerektiren Kuvvet

Kuvvet ile kuvvet uygulanan
nesne arasinda temas olmali,

Temas Gerektirmeyen Kuvvet

Cisimlere temas soz konusu
degqildir,
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Temas Gerektirmeyen Kuvvet

Kutle Cekimi Elektriksel
Kuvvetl, Kuvvet,

Manyetik Nukleer
Kuvvet, Kuvvet,




KUVVET

» Kuvvet gozle gorulemez,

» Kuvvetin sadece etkileri olculebilir,

» Kuvvet “F” harfi ile gosterilir,

» Kuvvetin birimi Newton (N)'dur,

» Pratikte kuvvet birimi olarak kg-kuvvet
kullaniimaktadir,

» Kuvvet dinanometre adi verilen yayli bir
kantarla olculmektedir,
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I~ DINAMOMETRE

» Dinamometre, esnek ve sarmal sekilde bir yay

50'N

lcertr,

» Ucuna uygulanan kuvvetin buyukligune gore yay
gerilir,

» Yay uzerinde bulunan ibre hareket eder,

» Dinamometre Uzerinde deger okunarak kuvvet

}i

Blculir,
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https://www.yardimcikaynaklar.com/kuvvet-nedirkuvvet-ne-ile-olculur/



NEWTON 1. YASASI

Sabit kabul edilen bir referans noktasina gore cisme etki eden

BILESKE KUVVET SIFIR (0) ISE,

v’ cisim duruyorsa durmasina

devam eder,

v hareketli ise sabit hizla hareketine

devam eder,




NEWTON 1. YASASI

a) Cisme etki eden bileske kuvvet 0, Fnet=0

b) Cisim onceden durgunsa ,durmaya devam eder.

c) Cisim onceden hareketli ise hareketine sabit hizla devam
eder.

d) Hizda herhangi bir degisim olmadigi i¢in ivme : 0 (sifir)

CISIM DURUMUNU KORUR,




KUVVET

— Mm.a BIR CISME KUVVET

ETKI EDERSE CISiM

Mekanik fizigin temelini olusturur,
v F (N) kuvvet, (N:kg.m/s?)
[M.L/T?]

IVMELI HAREKET

v' m (kg) katle,

v a (m/s?) ivme,




DENGE DURUMU:

F .. = 0 (cisme etkiye net kuvvet sifir)

net
IS FORMULU:

W = F.Xx

w (Joule) is,

F (Newton) kuvvet,

X (metre) kuvvetin etki yonunde alina yolun uzunlugu,

SURTUNME KUVVETI FORMULU:

F. = k.N
K (-) surtunme katsayisi,
N (Newton) yerin cisme uyguladigi tepki kuvveti,




CEMBERSEL HAREKETTE MERKEZCIL KUVVET:

F=m.V2/r =m.war

m kutle,

V cizgisel hiz,
w acisal hiz,
r yaricap,

KUTLE CEKIM KUVVETI:
F=G.m;.m,/d?

G cekim sabiti,

m'ler ceken cisimlerin kutlesi,

d cisimlerin merkezleri arasindaki uzaklik,

ITME FORMULU:
| = F.At
Belirli bir sure boyunca uygulanan toplam kuvvet,




SORU

Kutlesi 10 kg olan bir cisim
surtunmesiz bir yuzeyde

40 N kuvvet kullanilarak saga dogru
cekilmekte,

Kutunun ivmesi kac m/s2dir?

m = 10 kg




> Z

F=40N




SORU

Duseydeki bileske kuvvet sifir,
N=0G
Kutunun agirligini (G), zeminin uyguladigi

normal kuvveti (N) dengelemekte,

Yatay dogrultuda:
F=40 N,

F.ot = 40 N (surtiinmesiz)

Kutunun kuatlesim = 10 kg ,

> =




SORU

Yatay dogrultuda:

N
Y N
F =40 N,

F.ot = 40 N (surtunmesiz) C - 40N
Kutunun kutlesi m = 10 kg, ‘ ]

-

a=F/m M

a=40N /10 kg =4 m/s?




NEWTON’UN BIRINCI YASASI VE

EYLEMSIZLIK CERCEVELERI

» Duran veya hareket halindeki cisimlerin
durumlarini koruma egilimi,

» Bir cisme dis kuvvet (bileske kuvvet) etki
etmedikge cisim durgun ise durgun,

» Harekeltli ise sabit hizla dogrusal hareketine

devam eder,




NEWTON’UN BIRINCI YASASI VE

EYLEMSIZLIK CERCEVELERI

» Cisme etki eden net kuvvet (bileske kuvvet) yok ise
cismin ivmesi sifir,

» F=0ise, a=0

» Cismin hizinda bir degisme (ivme) yaratiilmak

Isteniyor ise cismin uzerine bir kuvvet uygulanmali,

» a a F; kuvvet ile ivme niceligi orantili,




Kutle, bir cismin sahip oldugu eylemsizligin bir olgusu,
Kutlesi buyukse uygulanan belli bir kuvvetin etkisi altinda o kadar az ivme

kazanir.
M1:5 kg Kdatleleri farkli iki cisme ayni F kuvvetini

A1:6 m/s2 uygulandiginda ayni F kuvveti,

m1 ve m2 kutlelerine etki ediyor,

al ve a2 ivmesini kazandirir,

m1 ve m2 cisimlerinin kutlelerini
M2:6 kg

lvmelenmelerine oranlarsak;




NEWTON’UN IKINCI YASASI

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir degilse,

cisim bu kuvvetin dogrultu ve yonunde
ivme kazanir,
Kuvvetin, cisme kazandirdigi ivmeye orani
sabit olup,

bu deger cismin kutlesine esit,
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NEWTON’UN IKINCI YASASI

s Cismin Uzerine uygulanan kuvvet ile cismin katlesi ve bu kuvvetin cisme
kazandiracagi ivme arasindaki iligki,

+* Newton’un 2. Yasasi:

X/

s Bir cismin ivmesi, ona etki eden bileske kuvvetle (3> F) dogru orantili,

s Kutlesi ile ters orantil,
 YF=m.a () F, cisim Uzerindeki toplam(net) kuvvet)

s YF =F1+F2+F3+...+Fn

s Sl birim sisteminde kuvvet birimi Newton (N)




NEWTON’UN IKINCI YASASI

1 kg kutleli bir cisim uzerine uygulandiginda ona

1 m/s?lik ivme kazandiran kuvvet bir Newton,

1 N=(1 kg) (1 m/s)




NEWTON’UN IKINCI YASASI

Dinamigin Temel Prensibi ile ilgili 6zellikler

1. Net kuvvet kendi yonunde ivme meydana getirir.

(ivme ile kuvvet ayni yonde)

2.Cismin hizi ve cisme etki eden net kuvvet ayni yonde ise cisim
dlzgun hizlanur,

3. Cismin hizi ve cisme etki eden net kuvvet ters yonde ise cisim duzgun

yavaslar,

4.Cisme birden fazla kuvvet etki ediyorsa kuvvetlerin bileskesi alinir.
(F2 > F1)

5.Sistemde birden fazla kutle varsa kutlelerin toplami alinir, KV




YERCEKIMI KUVVETI VE AGIRLIK

Agirlik : Kutlesi olan bir cisme dunyanin uyguladigi kutlesel ¢cekim kuvveti,

Fg ile gosterilir,

Bu kuvvet, dinyanin merkezine dogru yonelmistir ve kuvvetin buyuklugu,

Kutle: m

Agirhk: Fg =m.g




YERCEKIMI KUVVETI VE AGIRLIK

» Newton’'un 2. yasasindan ) F=ma,

» Yeryuzu uzerinde ivmenin degeri a=-g oldugundan

» Agirlik kuvveti ) F=mg seklinde yazilr,

» Agirlik, g ye bagl oldugundan cografik konuma gore
degisir.

» Bunun yaninda kutle (m) cismin degismez bir ozelligi

oldugu i¢in her yerde aynidir.




YERCEKIMI KUVVETI VE AGIRLIK

Bir cismin DUnya'daki kutlesi 3kg ise agirligi kag N ?

Fg=m.qg, (g=10m/s?)

Fg = 3kg . 10m/s? = 30N




YERCEKIMI KUVVETI VE AGIRLIK

Bir cismin Dunya'daki agirligi 60N ise kutlesi

kac kg ?

Fg=m.qg, (g=10m/s?)
60 N =m . 10m/s? = 6kg




3. Yasa : Etki Tepki Prensibi
» Bir cisme kuvvet uygulandiginda cisim de kuvvet kaynagina

ayni buyuklukte ve zit yonde kuvvet uygular,
Bunlardan birincisine etki,
Ikincisine tepki,

Ornek : Kaza yapan aracta hasar olusmasi

Etki tepki kuvvetleri birbirine esittir fakat cisimler farklh oldugu

icin birbirlerini dengeleyemez,




NEWTON’UN UCUNCU YASASI

» Birbirleri ile etkilesmekte olan cisimler arasinda olusacak etki ve tepki
kuvvetleri,

> ki cisim etkilesiyor ise, 1. cismin 2. cisim Uizerine uyguladigi F12 kuvveti,

» 2. cismin 1. cisim Uzerine uyguladigi F21 kuvvetine esit ve zit yonludur.

|F12|=|F2 —




SURTUNME KUVVETLERI

ki ylizey arasinda olusan sirtiinme kuvveti:

» Statik surtunme kuvvetleri,

» Dinamik surtunme kuvvetleri,




SURTUNME KUVVETLERI

Birbiri ile temas halinde olan iki yuzey arasindaki statik surtinme kuvveti,uygulanan

kuvvetle zit yonludur ve normal kuvvet (n) ile orantil,

fs < usn

Hareket eden bir cisme etki eden kinetik surtunme kuvveti daima cismin hareketinin

zit yonunde,

fk=pkn

us: statik (duragan) strtuinme katsayisi,

uk: dinamik (hareket) strtunme katsayisi, .




SURTUNME KUVVETLERI

Surtunme Kuvveti :Hava, yuzeyin purazlGlugu vb. gibi cismin hareketine karsi koyan

direnmeler,

Surtunme kuvveti (f), genel olarak iki ylzey arasinin puruzlGliguna gosteren surtinme

katsayisi (4) ve normal kuvvet (n) bagli,

n
F
faortinme F
>
-
L
mg

feontnme=pn= - pmg .-i-_




SORU

m=4 kg

Statik surttnme katsayisi 0,3;
kinetik strtinme katsayisi 0,2
yatay duzlemdeki cisme 45 N kuvvet etki etmektedir.

Buna gore, cisme etkiyen statik ve dinamik
strtiinme kuvvetinin degeri kag N dir? (g=10 m/s?)

Fs=k. N =k.(-m.q) Fd=k. N = k. (-m*g)
Fs=0,3.(-4.10)=0.3*40 Fd=0,2. (-4*10)
Fs=12 N Fd=8 N _—
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