SERAMIK SIRLARI

« Ogitilmus uygun bilesimli seramik
hammaddelerden elde edilen ve seramik
binye Uzerinde pisirme neticesinde cam
yapiya benzer bir yapi  olusturabilen
karisimlara ve s6z konusu tabakaya sir denir.



SIR NEDIR?

* Sirlanmis seramik mamuli ilk yapan insanlarin, Misirlilar
oldugu, yaptiklari sirin soda-kum karisimi  olup ¢dlde
tesadifen bulundugunu, catlama ve pisirimde binyeden
ayrilma sorunlarini, Babil’ lilerin kursun silikati kullanmasiyla
sona erdirdikleri bilinmektedir.



SIR NEDIR?

* Eski Krallik'tan bile dnce Misirhlar fayans olarak bilinen
bir cam malzeme gelistirmislerdi. Fayansi, yari degerli
bir tas olarak kabul edlyorlqrdl Kil olmayan seramik
olarak fayans, silikon dioksit, az miktarda kalsiyum oksit
ve sodadan (sodyum ok5|’r) yapilir ve renklendirici
olarak bakir kullanihr.

* Bu malzeme tespih tanesi, ¢ini, heykelcikler ve diger
kicuk esyalarin yapiminda kullanildi. Bu malzeme tespih
tanesi, c¢ini, heykelcikler ve diger kicuk e§ya|0|r|n
yapiminda kullanildi.  Fayans Uretmek icin  cesitli
yontemler kullanilabilir, fakat tipik Uretim teknigi, kilden
bir kalp Uzerine sivanan toz malzeme daha sonra
f|r|n|0|nmc1$|d|r Misirlilar, bu tir islerde kullandiklar
"Misir Mavisi" olarak bilinen bir boya maddesi Urettiler.



SIR NEDIR?

* antik misir sanatinin simgesi olan
misir mavisi, dinyanin ilk sentetik
pigmenti sayesinde elde edilmistir.

antik misir cam ustalari, cam yapma
islemleri sirasinda kumu dgiitmeleri
sonucu kobalt tuzlarini ayristirmislar,
tesadifen bu mavi rengin ortaya
ciktigini kesfetmisler ve misir sanatinin
doruk eserlerinde bu yeni boya
teknigini kullanmislardir.



SIR NEDIR?

¢« MO 1000 yillarinda
Yunanlilar volkanik tiflerden
cok ozel kil hazirlayarak
kendilerine o6zgi yumurta A S
kabugu inceliginde benekli | ”\
boyali vazolari yaptlar. Sir a— \
olarak ta yine yizeyde
sinterlesmis seramigi
kullandilar.

e MO 100 de Romalilar

manufaktura adi verilen

seramik fabrikalarinda
gunimizde Terra Sigillatta
adiyla anilan mUhirli

mamuller imal ettiler.




SIR NEDIR?

* Sinterlesmis seramik olan Yunan ve Roma 5|rI0|r|
’rahmmlere gére MO. 300-250 yillarinda Ortadogu’ dan

Cin e 1'C|nl1'I|mIS1'II‘

[ , o0 ofje
. Cin' de once alkalili ve kursunlu sirlar yapilmis sonra
bunlarin renklendirilmesine gidilmistir. Porselen ve yiksek
[ [ [ J ’
isida pisen sirlar yine Cin' de bulunmus ve uygulanmistir.



SIR NEDIR?

MS. sirin gelisimi on biyik devreye ayrilmistir.

1. Cam hamuruna sogukta kakma yaparak elde edilen
yabanci Misir siri.

2. Tene devrinden beri bilinen kelt siri.
3. Xlll. yy a kadar dayanan bdlmeli dogu ve Bizans siri.

4. XIl. yy da baslayip Xll. yy da yayginlasan ve merkezi
Limoges olan oyma zeminli sir.

5.XIlI. yy da baslayip XIV. yy ve XV. yy'larda zellikle
ltalya’ da cok yayilan alcak kabartma veya yari
saydam sir.



SIR NEDIR?

6. XV. yy ve XVI. yy'larda yapilan renkli sir. (Limepos ve Italya)

/. Genellikle maviye calan siyah bir fon izerinde desenlerin ikinci
bir tabaka olarak sirilen beyaz bir sirla belirtildigi kabartma
taklidi (veya grizay) sir. XVIl. yy ve XVII. yy'larda bu teknigin
en basarili uygulayicisi Limeges' tir.

8. XVIIl. yy micevhercilik sirlari (saatlerde ve enfiye kutularinda
minyatir portreleri)

Q. Diz levha izerinde kabartma elde etmek icin kalin tabaka
halinde sirilen beyaz sir, bu beyaz kabartmanin Uzerinde daha
ince renkli hafif sislemeler yapilir. (XVIl yy )

10. Anit sirlamada kullanilan ve lav Ustine ¢ekilen sirlar.



SIR NEDIR?

Hermann August Seger (1839-1893)

Bunun haricinde porselen sirlari
icin ik arastirmalar 1870
yilinda Hermann Seger
tarafindan  yapilmis,  Seger
formili tespit edilmis ve onemli
bir  degisiklige  ugramadan
ginimize kadar gelmistir.



SIR NEDIR?

* seramik Urinlerin yuzeylerini
kaplayan, Urine ;
* teknik,
* estetik,

* hijyenik 6zellikler kazandiran

* parlak veya mat cama benzeyen bir
tabakadir.

O Ya da anorganik esasli, metal 6zelligi olmayan hammadde ve
bilesiklerin ¢gesitli oranlarda ve ozelliklerde karistinlarak,
kullanm amacina gore gesitli  yuksek isilarda camlastiriimis
seramigin yardimei Griniidir seklinde tanimlanabilir.




Seramik siri, teknik olarak

*binyeye parlaklik ve dizgin yizey saglar.

“*Uzerine cekildigi mamuli gegirgensizlik olusturarak gazlardan ve
sivilardan yalitir. Asitlere ve bazlara karsi dayaniklilik saglar
“*carpma ve darbelere karsi mukavemet kazandirir.

“*Hijyenik olarak mikro organizmalarin olusumunu énler ve bu
organizmalarin hareketlerini sinirlandirir.

s*Kirlenmelerini onler, temizleme kolayhgi saglar.

“*Pisme rengi gdsteren binyenin izerinde drtici bir tabaka olusturur.
**Seramik Uriinlere renk ve doku 6zellikleri getirerek triniin estetik
degerini artirir.

“*Sir altina uygulanan dekorasyonu koruyup, dis etkilerden yalitir ve
korur.



FRIT NEDIR?

* Sir ile ¢camur birbirinden ayrilmaz iki unsurdur. Srr,
seramik UriUnlerin yiUzeylerine uygulandiginda renkli,
ortici ve seffaf gorinimde olabilir. Sir, seramik binye
ile beraber pisirildigi gibi, sir binyesine fritlestirilip

katilarak da seramik binyeye tatbik edilebilir.




FRIT NEDIR?

llll

Transparent Frit

e Ogitilip toz haline

getirilmis seramik
hammaddelerin bir
receteye gore tartilip
karistirlldiktan  sonra
eritilmesi ve eriyigin
hizli bir sekilde
sogutulmasi
neticesinde ortaya
cikan cam yapilh ara
mamile FRIT denir.



FRIT NEDIR?

Y .

Tableware ’&"Sc; nita ryware kii" !

1200° C gibi dlstik sicakliklarin
altinda pigirilen Urunlerin  sirlarinda
onemli oranlarda FRIT bulunur.
Sicaklik dustukce bilesimdeki frit oran
yUkselir. Fayans sirlarinda %90 in
uzerinde frit kullanilir. Porselen gibi
yuksek sicakliklarda pisirilen
mamullerin sir bilesimlerinde fritin yer
almasina gerek yoktur. Cogu zaman
KAOLEN, KUVARS, FELDISPAT,
KALSIT, MAGNEZIT ve DOLOMIT gibi
hammaddelerin bu sir bilesimlerinde
bulunmalari ve istenilen ozelliklere
sahip urun elde edilebilmesinde
sorunla karsilasiimamaktadir.




FRIT NEDIR?

Disuk  sicakliklarda aranan
ozelliklerde sir tabakasi elde
edebilmek icin hem erime
sicakliklari _distk hem de

eriticilik (flux) 6zellikleri yiksek

BOR veya KURSUN
bilesiklerinin kullanilmasi
kacinilmazdir. Bu hammaddeler
ham olarak  kulllaniimalari
halinde birtakim sorunlar
olusturduklars icin ancak
fritlestirilerek  kullanilabilirler.
Kursun bilesikleri toksik ozellik
gosterirler.



Matte Frit

FRIT NEDIR?

* Ayni bilesimde ham bir sira

gore frit daha cabuk ve
biraz daha dusuk
sicakliklarda erir.  CUnki
gerek gaz ¢ikisi  yapan

reaksiyonlar gerekse
bilesenlerin kendi
aralarindaki  reaksiyonlari

fritlestirme prosesi esnasinda
gergeklesir.  Bilhassa  hizli
pisirim agisindan frit
kullaonimi  kisa  surelerde
dizgun yizey olusumu
bakimindan avantaj
saglamaktadir.



CAM NEDIR?

* Cam asirt sogutulmus alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle,diger bazi metal
oksitlerin ¢éziilmesinden olusan bir Sivi olup ana maddesi (SIO2) silistir. Camlar erimis
haldeki amorf yapisini koruyarak katilasan inorganik cisimler olarak tanimlanabilir.
Uretim sirasinda hizli souma nedeniyle kristal yapi yerine amorf yapi olusur. Bu
yapi cama saglamhk ve saydamlik 6zelligini kazandirir.

Amorf kah atomlarin kararl bir kristal |@0000GHA(¢
yapiya sahip olmadigi  katilar igin |J0OUOUOUOO
kullanilan terimdir. Belirli bir sekilleri AVATA YA
yoktur Cam amorf kati olmasina karsin f:-' vAvAvAvE

sivi bir maddedir. Cam kati halde |
bulunan tek sividir.polystyrene |
gibi polimerler, pamuk helva gibi

yiyecekler ve ruj gibi makyaqj

malzemeleri amorf katilara ornek Krista noliKristal Amorf

gosterilebilir.



HAM (YAS) SIR

SIR =

TSERITLI SIR

* Ham sir, camsi eleman bulundurmayan sirdir.
Yuksek sicakliklarda( 1350-1400 ° Q)

olgunlasir.( orn; sofra Grini sirlari)

* Fritli sir, camlastinlmis malzeme iceren sirdir.

Olgunlasma sicakligi disiktiir( 600- 1200 e



Sirlarin siniflandirilmast:

Strlann stnuflandirtimast, st ortak dzelliklert g6z dniine alnarak yapilmaktadir. En
ook su dzelikler goz Gniine almarak suuflandirma yapilmustir

r  Bilesmlerme gore sir cesitlert

o Fuitsiz (ham) slar

" Porselen silar

Bristol (ginko oksit 1ogrikly) sirlar
Kursunlu sirlar
o Fotlsular

" Kursunu sular
Kursunsuz sttlar

0

0

0



Sirlarin siniflandirilmast:

Yiizey ozelliklerine gore sir ¢cesitlert:

° Parlak sirlar
° Mat sirlar
. Krakle (catlakl) sirlar
° Toplanmal sirlar
° Akici sirlar
° Kristal sirlar
° Aventurin sirlar
° Rediiksiyon sirlari:
O

[isterh sirlar
C1n kirmuzisi
Seladon sirlari

O

O



Sirlarin siniflandirilmast:

r  Optik ozelliklerme gore sir cesitlen:
o Saydam (transparant) sirlar
o Ortiici (opak) strlar
o Kustal srlar




SIR YAPIMINDA KULLANILAN HAMMADELER NELERDIR?

* Sir yapiminda kullanilan G¢ gruba ayrilir.
1) Bazlar: Eritici olarak

kullanihirlar. RO ve R,0
kimyasal formdillerini
icerirler.(Na,O, CaO gibi).

2) Amfoterler: Hem asidik
hem bazik o6zellik gosterirler.
R,0; bilesiminde olup, Al,O,
elementin ismi ~ Oksijen genel temsilcileridir.

3) Asitler: RO, kimyasal
formilini icerirler. $SiO, genel

RO
/N

temsilcilerindendir.



SIR YAPIMINDA KULLANILAN HAMMADELER NELERDIR?

* RO - R,O olarak adlandirdigimiz bazik oksitler
binyede mol sayilari 1.0 olacak sekilde bir araya
gelirler. PbO, K,O, Na,O, CaO, ZnO, BaO, Mg0,
SrO, Li,O renkli sirlarda ise CaO, CuO, FeO, NiQ,
MnO, CdO bazik oksitlerini olustururlar.

* R,0, olarak adlandirdigimz amfoter oksitler
Al,O,;, Fe,O; Sb,0; Mn,O,; Cr,O; oksitlerini
icerirler.

* RO, asitler grubuna ise SiO, SnO, , ZrO,, B,O,,
TiO,, UO,, CeO, oksitler Gyedir.



SIR(SEGER) FORMULU:

* Sirlarin vygulandigi mamuller ve bu mamillerin pisirim
sicakhgr farkhliklar arzetmektedir. Gerek bu nedenler
gerekse kullanim kosullarinda aranan 6zellikler ve ayni
oksit igcin degisik hammaddelerin kullanilabilmesi gibi
nedenler cok deg|5|k sir regetelerinin ortaya g¢ikmasini
zorunlu kilmistir.

* Bu durumda sir regetelerini hem bilesimleri bakimindan
birbirleriyle kolaylikla qu5||qs’r|rmc1k hem de erime
davranislari ve kullanim szellikleri agisindan rahatlikla
yorumlqyabllmek icin SEGER kendi adiyla anilan sir
formiliny gelistirmistir.



SIR(SEGER) FORMULU:

Sulann molekiler seklinde formile edilmest ile SEGER kendi adi tle amlan “Seger

Formilli"nti ortaya koymustur.

* Alkali ve toprak alkali metaloksitler karisim iginde
genelde rahat eriyebilen ve diger bilesenleri de eriten
oksitlerdir. Bu davranis FLAKS(akici) kavrami ile ifade
edilir.

* SEGER formili olustururken Alkali ve Toprakalkali

metaloksitler bir grupta toplanir. Bu oksitlerin bilesimdeki
miktarlari mol cinsinden 1’ e indirgenir.




SIR(SEGER) FORMULU:

* Bilesimde yer alan oksitler 6nce MOL cinsinden ifade edilir.
* Alkali ve Toprak alkali metaloksitlerin mol cinsinden toplami
tespit edilir.

e B{tin oksitlerin MOL cinsindeki agirliklar tespit edilen ikinci
basamakta s6zi edilen MOL TOPLAMINA baolinir.

* Sonug olarak bilesimde 1 MOL Alkali ve Toprak alkali
metaloksite tekabil eden Al,O; ve SiO, miktarlari ortaya
¢tkmis olur.

Seger formili: 1.0 RO-R,0 . XR,0; . yRO, bagmtiyt olusturacak sekilde yazilur.
Omek:  0.05K,0

0.95PbO 0,15 A1,0,  2,0Si0, (950°C°de oelisir)
Toplam 1,00




SIR HAZIRLAMADA KULLANILAN HAMMADDELER:

Sir yapmunda kullanilan hammaddeler sir wgerisindeki dzelliklerme goie ¢ gruba
ayrilular:
y  Bazlar: Enttict olarak kullandlirlar. RO ve RO, kimyasal formiillermt tgereler. (
R- elementin 1sm1, O- okstjen)
Oksitler, elementlertn okstjen tle bilestk olugturniug halidir.
Su oksitlerden olugurlar: PbO, Ca0, Zn0, BaO, Mg0, K0, Nay0, L0

r  Amfoterler: Hem asidik, bem bazik ozellk gsteruler. R,y kimyasal
formiillertnt igerirler. Al genel temstleidir

r Asitler: Cam olusumunu saglarlar. RO, kimyasal formiillermi igerirler. Si0,,
B,0



SIR HAMMADDELERI

Hammadde saglamada dikkat edilecek hususlar:

Kimyasal bilesim
Maliyet
Hammaddelerin bulunduklari yer

Secilen hammaddelerin icerisinde bulunan mineral
safsizhklar

Hammaddelerin depolanma davranisi( nemli havaya
hassas, kuru havada depolanabilen gibi)

Yogunluk, yumusaklik, sertlik gibi birbirinden ¢ok farkli
ozelliklere sahip hammaddelerin hepsinin bir arada
ogutilmesi guctir. Dolayisiyla mineral 6zelliklerinin
bilinmesi gerekir.

Kullanilan hammaddelerin cevreye efkisi.



Silisyum kaynaklari: SiO,

Cam yapicdir.
1710 ° C ‘de ergir.

Cok bulunan bir hammadde olmasina ragmen tek basina sir
yapiminda degerlendirilemez.

Kuvarsit, flint,kalsosdonit,jasper SiO, saglayicilaridir.

SiO, saglayicist  olarak feldispat ve feldispatik
minerallerden de faydalanilir.

Silika KOVALENT BAGLIDIR. Siki bir bag mukavemetine
sahiptir.

Silika saglayicsi olarak silika kumu da kullanilir.  Silika
kumunun icerisinde TiO2, ZrO2,Fe203,Cr203 bulunabilir.
Bunlar ¢o6zinmeden kalabilecek safsizliklar ya da yapida
istenmeyen renklere sebep olacaklardir.

Silika kaynagi olarak Na-K-Li silikatlarindan da yararlanilr.
Bunlar feldispat seklinde karsimiza cikar.



Alumina kaynaklan: Al,O,

* Tek basina cam yapma 6zelligine sahip degildir.

* Alimina belirli oranlarda uygun sistemlere ilave
edilerek tetrahedralar (AlIO,’)olusturur. Yapi igerisine
giren tetrahedralar sayesinde cam kararl bir hale gelir.

* Frit ve sir kompozisyonlarinda kullaniimak iGzere Al,O,
kaynaklari

— Nefelin siyenit

— Feldispatlar

— Kil, kaolen

— Granit ve pegmatitler
— Boksit, talk, diaspor



Alumina kaynaklan: Al,O,

Sir biinyesinde kullaniimak Uzere alimina saglayicisi
olarak kil ve kaolen kullanilr.

Yiksek saflik istenen sir binyelerinde ise AI(OH)3
kullantlir.

AlUminanin cam ve camsi sistemlere sagladigi ozellikler:

— Mekanik mukavemeti artirir.

— Tetrahedralar olusturdugu igin siki baglanmalar gésterir. Siki
baglanma beraberinde siki yapiyi getirir. Siki yapi isil
genlesme katsayisini disirir.sok dayanimini artirir.

1sil genlesme katsayisi nedir???



Isil _genlesme katsayisi  (a): bir birim sicakhiga kars
malzemenin gosterdigi genlesme ya da biizilme karakteri

Aliminanin cam ve camsi sistemlere sagladigi ozellikler:
* Yiksek sicakliklardaki eriyik sistemlerde viskoziteyi artirir.

* JSirin kristallenme davranisini etkiler. Belirli
konsantrasyonlarin Uzerindeki alimina(%4) kristallenmeyi
yikseltir.

* Alimina fazla olursa sirin olgunlasma sicakhgr yukselir
maliyet artar.

* Frit Uretiminde alimina kullanilir.
* Pigment Uretiminde de kullanilir.
mangan+ alimina: pembe renk

krom +alimina : yesil renk



Feldispatik Mineraller:

* Albit: Na,O. Al,O,. 6Si0,

* Ortoklas: K,O. Al,O,. 6SiO,

* Anortit: CaO. Al,O,.2Si0,

* Nefelin siyenit: Na,O. Al,O,. 2Si0,

Bir Feldispatoit olan Nefelin Siyenit feldispatlara
gore silikaca daha zayif olan bir mineraldir.

Anortit hem sir hem de fritli sir

kompozisyonlarinda kullanilabilir. Mat sirdaki
temel kristal fazlari ANORTIT ve
WOLLASTONITE dir.



KALSIT, MAGNEZIT, DOLOMIT, TALK,DiOPSIT WOLLASTONIT

* Kireg tasi : CaCO, (kalsit veya aragonit)
* Magnezit: MgCO,

* Dolomit: CaCO,. MgCO,

* Talk: 3Mg0.4Si0O,.H,O

* Diopsit: CaO. MgO.235i0O,

* Wollastonit: CaQO.SiO,
KiL: hem Al,O, hem de SiO, kaynag olarak kullanilr.

Kaolin: Al,O, .SiO, .2H,O



Yurdumuzdaki hammadde kaynaklarina goz atalim

Aydin-Cine, Mugla- Milas bdlgelerinde Na-Feldispat rezervleri
bulunmaktadir. K-Feldispat rezervleri ¢ok sinirh olup baslica bulundugu
yerler Aydin, Kitahya, Manisa yoreleridir.

Kirsehir  yoresinde biyik miktarda nefelin siyenit rezervleri
bulunmaktadir.

Kuvars tiketimi Ege Bdlgesinden (Aydin- Mugla) karsilanmaktadir.

sir yapiminda kullanilan bu hammaddelerde bir takim
ozellikler aranir bunlar:

* Pisme rengi
* Erime davranisi

* Feldispat ana minerallerin disinda ¢ogu zaman kuvars ve mika
mineralleri icerir. Na- Feldispat beyaz, K- Feldispat acik kirmizi
veya sarimsi gorinime sahiptir.

* Kaolenin de pisme renginin beyaz olmasi bunun icin de igindeki
Fe,O; miktarinin ¢ok disik olmasi gerekir.



NazO
K20
LizO
ML,
Bef,
Bal,
53: 108
Fe.

Fe203

£ne.
Al203

ALKALI METAL OKSITLER:

Metal Oksitler:

— Sodyum Oksit .
— Potasyum Oksit =
— Lityum Oksit -
— Magnezyum Oksit=
— Berilyum Oksit .
— Baryum Oksit .
— Kalsiyum Oksit =
— Demir (1) Oksit =
— Demir (I Oksit =
— Ginko Oksit -

— Aliminyum Oksit

*TUum alkali metal oksitler
sirin olgunlasmasini saglar.
*K(potasyum)’ Iu
sistemlerde sir parlakhg;
cok yuksektir.

*Isisal genlesme katsayisini
yukseltir. Sistem hassaslasir
catlamalar meydana gelir.



OZGUN FORMLRDA KULLANILAN SIR CESITLERI

e ARTISTIK SIRLAR

Artistik st adi toplanan silar, endiistirtyel tiretimde az kullanilan veye hig
kullanilmayan. buna karsin endistriyel yontemler ile tiretilen parcalart da kapsamak iizere
kullantldig her tirtine sanatsal degerler katan sirlardr.

Artistik sirlarm en belirgin 6zellig, sularm doku ve renk dzellididir. Artistik sirlarda
1s¢ renk ve ozellikle doku elde etmede. rastlantilardan bir 6zelligt gibi yararlanilir.

MAT SIRLAR
KRAKLE SIRLAR
TOPLAMALI SIRLAR
AKICI SIRLAR
KRIiSTAL SIRLAR
AVENTURIN SIRLAR

REDUKSIYON SIRLAR
LUSTERLI SIRLAR

CIN KIRMIZISI
SELADON SIRLARI



Mat Sirlar

Seramik tiriinlerin yiizeyini mat bir sir tabakasi ile kaplayan. genellikle ortiicti 6zellik
gOsteren ve parcanin kalitesini arttirict 6zellikteki sirlar olarak tanimlanabilir.

Mat sirlar, alttaki camur ne renkte piserse pissin tirtintin kalitesini, bu camur rengini
gizleyebilen iistteki mat sir belirler. Mat sirlar ile seramik parcalarin cesitli dekor olanaklar:
vardir. Mat sir bilesimine gore cesitli renk ve oksitler ile renklendirlebilecegi gibi tizerine
parlak ve akici sirlar siiriilerek. ortaya cikabilecek dekor olanaklarindan da yararlanilir. Mat
sirlar hemen hemen hic akici degildir.

Mat sir elde etmek igin en uygun oran Al,O; SiO, oranin 1:13 veya 1:6 arsinda
olmasidir. Binyede millit, anorit, wollostonit, tridimit gibi malzemelerle mathk

olu§’rururlq r.

Mat sir iretiminde en ¢ok kullanilan yontem, renksiz saydam bir sirin gesitli
katkilar ile matlastinimasidir.  Sirin kursunly, alkalili ve borlu olmasi, katki
maddelerinin farkli renk ve yizey dokusu olusturmasina sebep olurlar.

EndUstriyel seramikte ucuz olmasindan dolayr matlastirici olarak ZrSiO 4 kullanilimaktadr,
Zirkon silikatin ates mukavemeti ¢ok yiksek oldugundan, ¢ok ince &gutilerek
kullaniimaktadir. Eger taneleri ince &gitilmemisse fritlestirilerek binye igine katilirlar.
Ayrica baryum siilfat matlastiric olarak kullaniimaktadir.



Krakle Sirlar

Krakle sir, yiizeyin belirgm bir catlak ag1 ile kaplt sular olarak tanimlanir. Artistik
amaclar ile strlar da krakle yiizeyler olusturmak i¢in strn altindaki camurdan kuvarts ve kalk
uzaklastirtlir. Bunun sonucunda camurdan uzaklasmast 1le camur tle sir arasindaki ara tabaka
tliskileride zayiflayacagmdan s, catlakliga yapay olarak 1tilmis olur. Strda krakleyi artirmak
icin, strm- genlesme kat sayisint olabildigince yiikseltmek gerekir. Kural olarak, sirm
catlakliZa yakimlid strm kalm siirtlmest ile dogru orantilidar,

Sir catlamalarina siisleme ozellidi agisindan belirginlestirmek icin, catlaklarmn aralart
renklendirilir. En basit sekli ile catlaklar pas. ¢int miirekkebt veya 1s ile ovularak griiniir
sekle getirilebilir.

Dert kraklest, catlaklarm arast ve derinlii goz ile goriilebilir.



Toplamah Sirlar

Pisme sirasinda damarlar ve adaciklar seklinde cekilerek, yiizeyde alttaki sir veya
camur goriilecek sekilde toplanan sirlardur,

Akicr Sirlar

Akict surlar, yapilart geredi pisme sirasinda normalden fazla akan artistik sirlardur.
Genellikle mat veya az akiskan parlak sirlarm tizerine siiriilerek kullanilan akict sirlar, pisme
sirasinda diger sir ile karisarak parka tizeride 1lging artistic dokular olusturur.

Sirlarmn renklendiriciler 1le farkli renklerde boyanmalart sonucu, sun artistik degert
daha da artabilir.

Akict surlarm artistik degermi daha da artirmak 1¢in bu sirlarm matlagtiriimast yoluna
da gidilebilir. Matlik saglayacak olan maddelerin viskoziteleriin cok diisiik olmast akicr sir
yapiminda dnemlidir.



Kristal Sirlar

Bir sirda kristallesmenin ortaya ¢ikmasinda cesitli faktdrler rol oynar. Bu faktorlerin
basinda sirm akiskanligmin oldugundan fazla olmasi gelir. Her maddenin kristalleri gerekli
olusum ve biiyiime egilimi gosterir. Her maddenin olusturdugu kristal, renk ve sekil
bakimmdan farklidir. Cinko ile cubuk seklinde. bazen capraz ve birbiri iizerinde. rutin
cubuklardan olusan demetler seklinde molibden ile cicek goriiniimde, ¢ogunlukla camdan
olusan buz kristaller: gibi, bazen de yildiz formunda, demir oksit ile aventurin tiiriinde
kirmuzi altin renginde dzellikle giines 1s1&imda parildayan kristaller elde edilir. Soguma yavas
yaptlmalidir.

Aventiirin Sirlar
Admi aventiirin mineralinden alnustir. Bu mineralin esas yapisiu kuvarts olusturup.
icinde sayisiz parlak glimmer veya demir taneciklert bariur.

Rediiksiyon Sirlar

Artistik sir grubuna giren sirlar cogunlukla renkli sirlar olup, indirgen pisirim sirasinda
sirdaki renk veren oksitlerin deger degistirmest ve bu neden ile de renk tonlart olusturmasi
esasina dayanr.



Rediiksiyon Sirlar

Rediksiyon ile elde edilen sirlar renk. goriiniim ve elde edilis yontemlerine gore. kendi
aralarinda da gruplara ayrilir,

Liisterli Sirlar

Cin Kirmazisi Seladon Sirlan

Liisterli Sirlar

Yiizeylerinde de indirgeme ile elde edilen sedefli, metalik ve dalgali renkli
gorliimiimler olusan sirlardir. Elde edilmelerinde cesitli madde ve yontemlerden yararlanilir.
Liister dokusu. esas sirdan dogrudan indirgen pisirim ile elde edildig gibi. hazir pismis bir
strin fizerine boya gibi siiriilerek veya piiskiirtilerek uygulanan listerler ile de elde edilebilir.
Bunlar diisiik derecede pisirilir.



Rediiksiyon Sirlar

Cin Kirmzisi

Ik kez Cin’liler tarafindan kullanilmustir. Bu s ilging yonii indirgen atmosferde
bakir oksit 1le kirmuzi rengin elde edilmesidir. Cin kirnuzist sirlarda kullanilan bakir oksidin
katkt orami arttikca kirnuzi renk acilir ve giderek yesile doniisiir. Kullanlan sirm akici
olmasinin da kirmuzi renk tizerinde olumlu etkisi vardir.

Seladon Sirlar

Seladon sularmn renklert gri-yesilden sari-yesile kadar degisir. Renk tzerinde rol
oynayan etkenler, bagta rediiksiyon olmak fizere, surmn bilesiminde yer alan demur, krom,
kalay. titan ve nikel bilesikleridir. Diisiik sicakliklarda seladon yesili elde etmek 1¢in .ayni
renkteki bir astarin tizerine saydam veya yari ortiicti bir suda ¢ekilebilir,



Renk Verici Oksitler

Renk verici Ozellikleri Verdigi renkler
oksit ady

Bakar oksit Kursunlu sirlarda yesilin ttim tonlanni verir. | Mavi-yesil,  yesil,

(CuO, Cu,0) Salt alkalili kursunsuz swlarda Misir | turkuaz, Cimn
mavisi,bilesiminde az da kursun bulunursa | kirmuzisi, bakir
turkuaz elde edilir. Rediiksiyonlu pisirimde | kirnuizis
Cin kirmuzis: elde edilir.

Demur oksit Sularda  katki  oranmma bagli  olarak | Sar1,  kahverengi,

(FeO,Fe,05,Fe;0,) | oksitleyier pisirimde sar1, kahverengi, kizil | kizil  kahverengi,
kahverengi, sarap kirnuzisi renkler elde | sarap kirnuzisi, gri-
edilir. Rediiksiyonlu pisirimde gri-mavi ve | mavi ve koyu gri
koyu gr1 renkler1 elde edilir. Aventurin
sirlar, bol alkalili ve kuvarsli sirlarin denur
oksit 1le doyurulmalari sonucu elde edilir.

Kobalt oksit Sularda actk maviden laciverte kadar | Mavi, turkuaz, siyah

(C00,C0,05 ,Co;0,)

mavinin tim tonlanni olusturur. Cok sert
oldugundan ¢ok 1y1 ogiitiilmelidir. yoksa sir
icinde ¢Oziinmez.




Renk Verici Oksitler

Krom oksit
(C1'203)

Silann yesil renge boyar. Borlu-alkalili
sirlarda benekli yesil renkler elde edilir. Bol
kursunlu siwlarda krom kirnuzist renkler
elde edilir.

Sari, yesil, pik,
kirnmuzi

Mangan dioksit
(MnO,)

Sirlarda kahverengi, mor ve siyah renklerin
elde edilmesinde kullanilir. Bol kursunlu
sirlarda  kahverengi,alkalili  swlarda mor
renginin tonlarum verir.

Mor,  kahverengi,
styah

Nikel oksit Sirlara  nikel karbonat olarak katilir. | Gri, kahve, mavi,
(N10O,N1,O3) Kursunlu, bol ¢inkolu, alkalili sirlarda nikel | pembe

oksit katkis1 1le pembe, yosun yesili, mavi,

kahverengi-mor gibi degisik renkler elde

edilebilir.
Kalay dioksit Sirlan1 beyaz ortiicii yapmada kullanilir. Bir | Beyaz ortiicti
(Sn0O,) cok seramik boyasimin temelini olusturur.

Diger renk verict oksitlerle kullanildiginda
sirin rengmi opaklastirir, yilizeyinin diizgiin
parlak olmasini saglar.




Renk Verici Oksitler

Zirkon dioksit Silant beyaz ortiicii yapmada kullanilw. | Beyaz ortiicii
(Z10,) Endiistride en ¢ok kullamlan sekli zirkon

silikattr.  Ortiiciilik zirkon silikatm ince

ogiitilmesi 1le orantili olarak artis gosterir.

Tane incelid 5 mukronun altinda olmasi

gerekir.
Antimon oksit Kursunsuz sulant beyaz ortiicii yapmada | Beyaz ortiict
(Sb,03,Sb,05) kullantlir. Kursunlu sirlarda parlak sar rengt

VerTr.
Titan dioksit Seramik sirlarmnda matlastiricr ve  kristal | Beyaz ortiicii kristal
(T10,) olusturucu olarak kullanilir. Kursunsuz | olusturucu,

sirlarda beyaz, kursunlu sirlarda 1se agik sar1 | matlastirici,

renklern  verir.  Cesithh  oksitlerle
renklendirilmis sirlara titan dioksit katkasi
1le farkl renk de&siklikler1 ortaya cikar.




Renk Verici Oksitler

Uran oksit Kursunlu sularda kirmuzt rengt vernr. Botlu | Sar, — turuncu,
(U0,,U0;) srlarda— sartdan vegile dogru degisen | kumuzi

renkler vertr
Selenbilesiklen | Saydam silarda Orflicii gt beyaz renkler | drtlici gt beyaz,
(se-) vertr. Cesitl  oksitlerle — renklendirilms | selen kirmizis:

silara  selen Dilestklen Katkist tle farkls
renk degisikliklen ortaya cikar. Selen
kirmuzss1 kursunsuz st fritlestiriimest 1le
basartlt sonuclar vermustir,




SIRLAMA TEKNIKLERI

* Sirlama  mamule goére degisik teknikleri
uygulanarak  yapilir.  Belirleyici  kriterler
mamulun geometrik yapisi, sirlanacak yuzey
miktari (yUzeyin tamami mi yoksa bir kismi mi)
ve binyenin durumudur(ham veya pismis)

* Uygulanan baslica teknikler:
* Daldirma ile sirlama
* Piskirtme ile sirlama
* Spray sirlama
* Perde akitma metodu ile sirlama
* Elektrostatik sirlama



DALDIRMA METODU ILE SIRLAMA

* Pismis ve yizeyinin tamami sirlanmasi gereken 6rnegin;
sofra esyalari gibi mamullere uygulanir.

* Genelde ince bir binye tabakasina sahip bu Urinlerin
ham olarak sirlanmasi pek verimli olmamaktadir. Cinki
binye o6nemli bir oranda mukavemet kaybina ugrar.
Deformasyon ve ¢catlamalar olusur.

* Dizgin bir yizey elde edebilmek icin binyenin yeterli
derecede ve yizeyin her tarafinda ayni oranda su
emebilmesi gerekir. Bu bakimdan sirin litre agirhginin
disuk olmasi istenir (yaklasik 1500 g/It).



DALDIRMA METODU iLE SIRLAMA

Cikarilan mamul yere
paralel  bir bir sekilde
yizeydeki nemlilik gorintisi
kaybolana kadar dairesel
sekilde hareket ettirilir.

Sirlama yapilirken binye bir kazanin
icerisinde bulunan sira daldirilr.

Binyenin sir icerisinde kalma siresi ne

az ne de ¢ok olmalidir. Bu durum sirin
yogunluguna bagli olarak degisir (5- 15




DALDIRMA METODU ILE SIRLAMA

P
l




DALDIRMA METODU ILE SIRLAMA




DALDIRMA METODU ILE SIRLAMA

* Daldirma ile sirlanmis
mamulun ayak kisimlari
ileride pisme esnasinda

tasiyic refrakter
yardimc  malzemelere
yapismasini onlemek

amaciyla temizlenir.

DALDIRMA YONTEMi ILE SIRLAMADA i$LEM BASAMAKLARINI TEKRAR EDECEK
OLURSAK;

Biskiivinin tozu alinir gerekli gorilirse nemlendirilir.

Sirin yogunluk ve litre agirhig 6lgilir.

Sirlanmamis kisimlar varsa (masa ya da elle tutulan kisimlar) firga ile sirlanir.
Rotus yapilir.

Firin icerisinde refrakter malzemeye temas eden yerlerin sirlari mamul Uzerinden
temizlenir



PUSKURTME YONTEMI ILE SIRLAMA

* Piskirtme yontemi ile sirlama daha ¢ok yer
karosu mamulleri  Uretiminde direk ham
biskUviye uygulanan bi

Bu metodla sir yizeye
kesikli ince cizgiler seklinde
atilir.  Cizgilerin birlesmesi
ile kesiksiz bir sir tabakasi
olusur. Su emme kabiliyeti
disik olan ham bunye
Uzerinde sulu sir toplanmasi
bu sekilde onlenmis olur.




PUSKURTME YONTEMI ILE SIRLAMA

Sirint litre agirligi yizey olusumunu
negatif yonde etkilemeyecek
sekilde yUksek tutulur (yaklasik
1600- 1650 g/I).

PUskirtme yontemi ile sirlamada dikkat edilmesi gereken
noktalar;

Pistolenin agz a¢ikhgi 1y1 ayarlanmalidir. Pistolenin agiz acikhigi ¢ok agik

olursa, sir mamul yiizeyine sivi halde ulasacagindan yiizeyde sir akmalar

gozlenebilir. Pistolenin agiz a¢ikligi az olursa sir mamule ulasmaz.

Sirlama yaparken pistoleden ptiskiiren sinn, iriin yiizeyinin her yerine esit
olacak sekilde dagilmasi saglanmalidir. Dagilim esit olmazsa pisirim sonrasi
renk tonu farkliliklar gozlenir veya sir toplanmalari olugur.



PUskirtme vyontemi ile sirlamada dikkat edilmesi gereken
noktalar;

Sirin kivamu 1y1 ayarlanmalidir. Sir ¢ok sulu olursa mamul tizerinde sir akmalar
olusabilir. Suin suyu az olursa, pistole ile puskiirtme swasmda tikanmalar
olugabilir.

Sulama sonrasi finn plakasmna gelen alt yiizeylerm sir1 sulu siinger ile silinur.
Silinmezse pisirim sonrast buradaki sir pisirim plakasina yapisr.



AKITMA YONTEMI iLE SIRLAMA

* Uygun tekniklerle olusturulan bir sir filminin  mamul
yuzeyine etki ettirilmesiyle, sirin sirekli olarak beslenen
bir haznenin alt kesit acikhgindan veya dairesel bir
yizeyin orta merkezine yakin bir yerden sirekli bir film
seklinde akitilmasi  sonucu  olusturulan  bir  sirlama
teknigidir.

0 Bu teknigin ana kosulu mamulun diz bir yizeye sahip
olmasi ve sirlama esnasinda hareket etmesidir.

0 Perde kalinhiginin her noktada ayni olmasi, karo
hareketinin  fitresimsiz  ve  sarsintisiz  olmasi,  sir
akiskanliginin iyi ve sirekli olmasi dizgin bir yizey
elde edilebilmesi icin gerekli sartlardir.



AKITMA YONTEMI ILE SIRLAMA

e Akitma yontemi kampana(solda) ve diskle sirlama(sagda) olmak Uzere iki
sekilde yapilir.

Diskle sirlama metodunda dizgin bir sir yizeyi elde edebilmek igin sirin
litre agirhginin ~1500-1550 g/1 olmasi gerekir.

* Kampana ile sirlamada sirin litre agirli§i ~1700-1750 g/1 olmasi istenir.



ELEKTROSTATIK SIRLAMA

* Sirlamanin bir elektrik alan altinda
gerceklestirilmesi islemidir.

* Basinch hava yardimiyla kabinin icine piskirtilen
sir tanecikleri alan siddeti yoninde hareket ederek
mamulun Ustine yapisir. Serbest halde puskirtilen
taneler her tarafa yayildigindan sadece bir kismi
mamul yizeyine yapisir. Elektrostatik sirlamada ise
sir kayiplari genelde dusiktir. Elde edilen sir
kahnliklari yizeyin her tarafinda aynidir.



FIRCA VE BENZERi MALZEMELERLE SIRLAMA YONTEMi

Firca ve benzer1 malzemeler ile sulama, biskiivi veya kuru yan mamulin yizeyine
firca ve benzer1 malzemeler 1le sirm, mee tabaka halinde stirtilmesidir. Sir Karistirildiktan
sonra bir kaba almir. Sirlanacak tiriiniin tozu alnir. Firga sirm icine daldirilir, sirlanacak tiriin
iizerme stirtliir. Stirme swasinda sir kalmligimin her verde ayni olmasima dikkat edilir. Fazla
sirlar rotiislenir




FIRCA VE BENZERI MALZEMEL

ERLE SIRLAMA YONTEMI

Firca ve benzeri malzemelerle sulama, diger silama yontemler ile sulanamayacak
kicik boyutta tirtinlerin, deneme plakalannim, daha onceden psirilnug tirtinlerin susiz

yerlerinin tekrar sirlanmasinda kullanalir. Sils tiriin:
amaciyla da uygulanur.

er fizerine artistik goriintim kazandirmak




Seramik binye ve sirin uyumu:
Sir Hatalar:

Catlama

Sir atmasi ve kavlama

Sirlanmamis yiizeyler

Toplu igne basi ve kabarciklar
Muntazam olmayan renk dagilimi

Mat lekeler ve kikirt gazlar
Parlakligin kaybolmasi

Sirin fazla akiskan olmasi

Sir yizeyindeki kabarcik ve beyaz lekecikler (ciceksilenme)
Yumurta kabugu hatasi

Siyah leke-siyah noktalama

Sir toplanmasi-sir yirtilmasi ve kopmasi



CATLAMA

* Sir genlesme katsayisi biskivisinden biyik olursa, ara
tabaka iyi olusmaz ve sinn elastikiyeti olmazsa kilcal
catlaklar olusur. Bu durumda biskivinin  genlesme
katsayisinin artirilmasi, ya da dengelemek icin sirin
genlesme katsayisini disirmek, elastikiyetini artirmak
gerekmektedir.

* dirin genlesme katsayisi biskividen kigik olursa sir
kopmalari ve dairesel catlamalara neden olur. Yizeyde
dolayisiyla dizginligini ve pirizsizligini kaybeder.
Bu durumda biskivinin genlesme katsayisini disirmeye
calisir.



SIR ATMASI VE KAVLAMA

Burada biskiivinin gozeneklilik durumu ¢ok onemli. Cok su emen bir
biskivi kesinlikle sir ¢catlagina neden olmaktadir. Ara tabakanin iyi
olmasi sir ¢atlagini bir dereceye kadar énler. Ara tabaka olusumy,
massenin tane biyikligine, poroziteye ve pisme zamanina baghdir.
Sir kavlamasi;

Camurdaki 0zluU madde artinip, kuvars azaltilarak,
Bunyedeki kil cevherini kil yerine kaolinden alarak,
Kuvarsi ince oguterek,

Feldspat oranini artirarak giderilebilir.



SIRLANMAMIS YUZEYLER

* Kurumakta olan sir tabakasinin ¢atlamasindan, piserken de
bu sir ¢atlaginin geri ¢ekilip ayrilmasindan sirlanmamis
yizeyler meydana gelir. Sir ayrilmasina sebep, kururken sirin
fazla ¢ekmesi, sirin binyeye uymamasidir. Bazi seramik
mamullerinin tozlu, kirli, yagh olmasi nedeni ile de sirsiz
bolgeler kalabilir. Kirli yuzeyler ara tabaka olusumunu
engelleyip, sirin kusursuz olarak yizeye yapismasini engeller.

* Sirlar gereginden fazla &giitilduklerinde, pismeden &nceki
darbeler sonucu bu hatalar olusabilir. Yuzey gerilimi, sirin
viskozitesi, sir — binye uyusqullgl sirin kimyasal bilesimi,
sirda tane biyUkIligo, bunyenln yapisi, cekmesi, firin
atmosferi, pisme siresi ve isisi da bu sorunun sebeplerini
olusturabilir.



TOPLU IGNEBASI VE KABARCIKLAR

Binyede suda ¢6zinen maddeler mevcutsa, bunlar yizeyde birikir,
sirla reaksiyona girer ve ¢ikan gazlar zamanla toplu igne baslari
gibi kabarciklar olusur. Daha yiksek isida ve uzun sireli pisirim
yapilmasiyla ¢6zinen maddeler, isinin etkisiyle eriyen silikat
bilesikleri de ¢ok miktarda gaz ihtiva ederler. Gelisen sir ne kadar
qlelysq gaz cikisi o kadar rahat olur. Sirin viskozitesi ne kadar
yiksekse olgunlqsmq derecesi o kadar vyiksek olur. Yiksek
V|sk02|'reye sahip olan sirlar, gaz cikisi sirasinda meydana gelen
toplu igne hatalarini kapatamazlar. Viskozite dusik olunca sir
akiskan olacagindan sir bu delikleri kapar.

Isi yikselince viskozite diser. Boylece hizh bir gaz cikisi olur. Sir
fazla akiskan oldugu icin, biinye izerinde duramaz ve dolayisiyla sir
bozulur. Bu hatalar gazin, firinin cinsine, firin atmosferine, sirin
bilesimine bagh olarak degisir. Ayrica pisme sirasindaki kimyasal
ayrismalarda sir yizeyinin bozulmasina, delik ve renk degisikligi
olmasina sebep olur.



Muntazam olmayan renk dagilimi

* Sir hazirlarken renk verici oksitlerin iyi
karistirilmamasi, renk verici oksitlerin iyice ince
6gitilmemis olmasi, bu sorunu olusturabilir. Bu
problem, iyi dagilim, ince 8gitme ve fritleme
yolu ile onlenebilir.



MAT LEKELER VE KUKURT GAZLARI

Mat lekeler, gozenekli hamurlardan yapilmis, kasetler icerisinde pisirilen
urinlerde sik gorilmektedir. Bunu 6nlemek icin kasetler o6zel bir siva ile
sivanir yada kasetlerin camsi bir hamurdan yapilmasi gerekir.

Kikirt oksitler, suya eriyen kikirt tozlari olarak gecerler. Sira ilave edilen
silfatlarin isisal davranislari, sonucu da ortaya cikarlar.

Firn ortaminda varsa, erimekte olan sirla reaksiyona girerek CaSO, ve
diger silfatlar meydana getirir. Bdylece yuksek sicakliklarda ayrisip gaz
kabarciklar meydana getirirken, siri matlastirip, sir yizeyinde ¢atlaga neden
olabilirler.

Kristal suyun ayrismasi sirasinda kikirt sira geger. Kristal suyun ayrismasi,
firimi tam |$|nqu|g| nemli atmosferde olursa, bozuk yakit ve hatali plSlrme
sartlari mevcutsa kikirdin sira gegmesi gok daha kolay olur. SO, ve SO3 ler
mq’rllk kinsiklik, kigik kabarciklar, rengin kaybolmasi gibi hatalara neden
olur. Bu yizden sir pisiriminde once rediktif sonradan oksidif bir ortam
hazirlamak faydali olur.



SIRDAKi KONUMA GORE DEKOR CESITLERI:

SIRALTI DEKOR
SIRUSTU DEKOR
SIRICI DEKOR

SIRALTI DEKORDA desen ya direk biskivi Uzerine ya da
opak bir sir Uzerine yapilir. Uzerine transparant sir atilr.

Porselen gibi yuksek sicaklklarda pisirilen Urinlerin
dekorlanmasinda sadece sinirh sayida renk kullanimi
yapilir. Cinki sicakliga bagh olarak bircok renk
canlihgini yitirir silik bir hal alir. Bu nedenle yuiksek
sicakhklarda oksit boyalara gore daha stabil olan

PIGMET boyalar kullanilir.



