Seramik Nedir?

Sozluklerde, seramigin yunanca boynuz anlamina gelen
“keramos” kelimesinden tliredigi, boynuz biciminde bir tir
vazoya bu adin verildigi belirtimektedir. Tlrkce ' ye ise
Fransizca’ daki soOyleyis bicimi olan seramik “ceramique”
olarak yerlesmistir. Almanca da "keramik” Ingilizce’ de
“ceramic” olarak kullanilr.

Genel Tanimi

Metal veya metal alasimi olmayan inorganik
malzemelerin istenilen tane boyutuna indirgenerek,
sekillendirilip, sinterlenmesi sonucunda elde edilen kendine
has Ozellikleri bulunan mukavemetli yapilara seramik denir.



* Seramik; bir veya birden fazla metalin,
metal olmayan element ile birlesmesi
sonucu olusan inorganik bilesiktir.

Kayalarin dis etkiler altinda

gelirler. Halk arasinda pismis

oprak esasli malzeme olarak

bilinir.




> Bilesiminde degisik tiirde silikatlar, aliiminatlar, su ve
bir miktar metal oksitler ile alkali ve toprak alkali
bilesikler bulunan bir malzemedir.

» Baz1 seramiklerde iyonik, kismen kovalent bag
bulunabilir.

» Bazilar1 amorf ,bazilar1 da kristal yapilidirlar.




SERAMIGIN TARIHCESI

En eski seramik sanatin1 gosteren eserler, Anadolu’ da
Hacilar ve Catalhoytlik arkeolojik kazilarinda bulunan
seramik kaplardir. Bu kaplar;, MO 6000 yillarinda
yapilmis olup, tizerleri demir oksitli toprak boya ile

stislenmistir.

M.O. 6. ve 5.yiizyillarda Yunanl ¢omlekgilerin ¢émlek
bicim  ve  boyutlarinda  degisiklikler = yaparak
bicimlendirmeye baglamalari, artan ticari iliskiler
sayesinde de Romalilarin bundan etkilenisi ve kolay
tasinabilir seramikler tiretmeleri seramigin gelismesini

saglamistir.



GELENEKSEL SERAMIKLER

« Kil, kaolen ve feldispat gibi minerallerin ytiksek

sicakliklarda pisirilmesi ile elde edilirler.

* Bilesimlerinde degisik tiirde silikatlar, aliumiinatlar ve

bunlarin yaninda bir miktar metal oksitler bulunur.

« Cam,tugla, kiremit,asindiric tuzlar,porselen,tas ve

refrakterlerdir.




ILERI TEKNOLOJI SERAMIKLER

* Bu seramikler oksitler, karbuirler ve nitrurlerden

olusmaktadir.

» Ucak ve uzay endiistrisinde onemli olctide

kullanilmaktadair.




Seramik Genel Uretim Semasi

Hammadde+Su+Katkilar
seramik masse(camur)

-Kuru yontem

e

Sekillendirme
-Plastik
-Dokium Teknigi

4{ Mamul




Seramik Mamul Gruplari
A)Porlu Seramik Mamuller
1)Kaba seramikler
- Canak comlek
- Tugla Kiremit

- Seramik borular




2)ince Seramikler
- Saglik gerecleri
“%“ | - Yer ve Duvar korosu
( - Sofra sus egyasi!




PORLU SERAMIK MALZEMELER
« PORLU  seramikler,  kullanilan  kilin  calisma

derecesinden daha diisitk bir 1s1 derecesinde

pisirildiklerinden bosluklu bir bunyeye sahiptirler.
» Ozellikleri:

4 Bosluklu olduklarindan 1s1 gecirme kabiliyetleri diger seramiklere
gore daha azdir. (1s1 tutucular daha yiiksek)

v" Su emmeleri, ancak bir sir tabakasi ile ortiildikleri zaman

Oonlenebilir.
v' Sertlikleri azdir. Bir celik parcasiyla ¢izilebilirler.

v’ Gorintigleri piiriizlii ve topragimsi bir goriintime sahiptirler.



B) Sik Yapili Seramik Mamuller

1)Fonksiyon seramikler (Elektrik, magnetik, optik
ve kimyasal fonksiyonlu)

2)Biyoseramikler (Tipta Kullanilir)
3)Nukleer Seramikler (Isinlari Absorbe eder)

4)Mekanik seramikler (Asinmaya karsi direnci
olan , kesici seramikler)

5)Filtre amacli seramikler




BOSLUKSUZ SERAMIK MALZEMELER

* Bosluksuz seramikler, kullanilan kilin camlasma

derecesinde pisirilmis olduklarindan camsi bir yapiya

sahiptirler.

Ozellikleri:

v'Bosluksuz olduklarindan 1s1 depo etme kabiliyetleri zayiftir.
v'Bosluksuz olduklarindan su emmezler.

v'Sertlileri fazladir. Bir celik parcasiyla ¢izilmeye calisildiginda

cizilmezler.



Neden Seramik?

v
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Tek bir masse kullanarak birbirinde farkli ozellikte
malzeme yapimi mumkunddr.

Hafif gozenekli mukavemeti yuksek elektriksel iletkenligi
yuksek malzemeler istenilen sekilde yapilir.

Hammaddesi kolay bulunan malzemelerdir.
Istenilen formda Uretilebilme kolayli§i.
Yuksek mukavemet.

Asinmaya karsi direnc.

Sicakliga kargi dayanim.

Dogal nedenlere karsi guclu yapi.

Sirlanmis urunler igin estetik ve temizlik.



Seramik Yapiminda Kullanilan Hammaddeler

A)Ozlu Seramik Hammaddeleri
B)Ozsiiz Seramik Hammaddeleri

a)Ozlii Seramik Hammaddeleri

Dogada granit, gnays, feldspat, pegmatit gibi kayaclarin parcalanmasi ve dogal
etkenler sebebiyle (rizgar, su, CO2, humus asidi) kayac parcalari tanelerinin
ufalanarak tabakalar halinde cukur veya duz arazilerde ¢cokmesi sonucunda
0zIiU hammadde yataklari olusur. Ana kayactan uzaklasma mesafesine gore
hammadde oOzlulugu hakkinda yorum yapilir. Eger hammadde yataklari ana
kayactan uzaklasmadan olusuyorsa buna primer olusum, uzaklara tasinarak

olusuyorsa sekonder olugum olarak adlandiririz.



Primer olusumlar sekonder olusumlara gore daha temiz ve
ozsuzdur. Bu nedenle fiziksel ve kimyasal ozellikleri
bakimindan ayirt edilebilir. Ornegin; sekonder olusumlar daha
plastik bir yapiya ve koyu renge sahip olurken primer
olusumlar acik renkte ve serttirler. Seramik sektorinde
kullanilan kaolin hammaddesi primer bir olusumdur. Sekonder
olarak olusan kil hammaddesi ise belirli bir formule sahip
olmayip icindeki minerallerin oranina gore ayirt edilip

kalitelendirilir.



Kaolinin Olusumu

Kaolinin olustugu ana kayacg alumina
silikatlardan meydana gelmektedir.

Bu alumina silikatlar asinma esnasinda hidrolize
olurlar. Hidroliz sonucunda kayacg bunyesinde
bulunan alkali ve toprak alkali iyonlar silis
bunyeden uzaklasir.

K20.Al1203.6Si02(k-FELDSPAT) + H20 === Al203.2Si02.H20 + 4Si0O2
Al203.6Si02.H20 + H20 === Al203.2Si02.2H20
Al1203.2Si02.H20 + H20 === AlI203.2Si02. 2H20(KAOLINIT)



Killer dogada 2 li veya 3 lu tabakalara halinde
bulunur.Bu tabakalari olusturanlar Al,O4 ve
SiO,, dir.

Tetrahedral: Merkezde bir silisyum atomu ve
cevresinde dort oksijen atomu bulunur

Oksijen




Oktahedral: Merkezde Aliiminyum atomuna bagli 6
tane 1 ve 2 degerlikli katyon atom komsulugundan
olusur.




2 Tabakah Killer

- Kaolinit Al203.2Si02.2H20
- Hydro Halloysit Al203.2Si02
- Antigorit 3Mg0.2Si02.2H20

3 Tabakali Killer

-Montmorillonit  Al203.4Si02.K20.nH20

-Muskovit K20.3AI203.6Si02.2H20

-llit

-3 Tabakali killer seramik masse yapiminda istenmezler
daha c¢ok kaolinitik killer istenir.

-3 Tabakali killer akiskanliklari kotudur, bunyelerinde fazla su
bulunurlar. Kurutma esnasinda suyun atilmasi gerektigi icin
pisme kuculmesi sorunu vardir.

-Bentonit turu killerin ham mukavemetleri cok yuksektir.

-Yuzdurucu olarak kullanilirlar. Bunun nedeni bunyelerinde
fazla su barindirdiklarindan su icinde asili kalmalaridir.



B)Ozsiiz Seramik Hammaddeler

Katildigi seramik  camurunu  ozsuzlestirerek
plastikligini azaltirlar. Genelde camurun kuru direng,
kuru kuculme, pisme kugulmesini azaltip su emmeyi
arttirirlar. Ozsuizlestirilmis bir camur 6zIU bir camura
gore daha kisa surede ve hatasiz kurutma

gostererek kurur.



 Pisme sicakliklarini genelde yukseltmelerine ragmen
genis sinterleme intervali saglamalari ile seramik trunler
icin avantaj saglar. Cunku genis sinterleme intervali ne
sahip bunyelerde pekisme daha iyi olur. Bazli ozsuz
seramik hammaddeleri (feldspat, pegmatit gibi) ergiticilik
ozelligi gostererek erken sinterlesmeyi saglar .

« Dogada bulunan ozsuz seramik hammaddeleri;

Kuvars, feldspat, kalk, pegmatit, magnezit, dolamit,
wollastonit, boksit, koround, talk, sabuntasi



Kuvars (SiO,)
Feldspatlar

K-Feldspat/orthoklas (K,0.Al,05.6Si0,)
Na-Feldspat/albit (Na,0.Al,03.6Si0,)

Ca-Feldspat/anorthit (Ca0.Al,0,.2Si0,)



Kalk (CaCO,)

Magnezit ( MgCO,)
Dolomit (CaCO4. MgCO,)
Wollastonit (CaO. SiO.,)
Boksit ( Al,O,.2H,0)

Kround (sentetik olarak AI(OH) "In
¢cOktardlmesi ile Al,O,, saf olarak
nadiren Al,O3)

Talk ( 3MgO.4SiO,.H,0)



TEKNIK AGIDAN
HAMMADDELER

Sentetik
Hammaddeler
(Plastik Ozelligi
Yoktur)

Dogal
Hammaddeler

OKSIiDiK OLMAYAN
. . SiC
SR Ee e Si3N4
ozelligi olmayan C

Hammaddeler Barit

Sekillendirilebilir
Hammaddeler

OKSIDIK
Al203
Zr02
TiO2
MgO
CaoO
BaO




SERAMIK HAMMADDELERE UYGULANAN
TEST VE ANALIZLER

Hammadde seciminde dikkat edilmesi
gereken hususlar vardir. Hammadde secimini
uc ana baslikta inceleriz.

1)Kimyasal Acidan
2)Minerolojik Agcidan
3)Fiziksel Agidan



1)Kimyasal Acgidan

Ana bilesenlerinin bilinmesi gerekir, Fe203,
TiO2,MnO2 miktari ne kadar olmasi
gerektigi,sulfatlar pisirme esnasinda yapiyi terk
eder. Pisirme esnasinda gaz halinde olan
sulfatlar 200-250 C ye dustugunde cokme
meydana getirerek firina zarar verir Genellikle
max. % 0.5 sulfath kil ve kaolen tercih edilir.
Suda cozunen tuzlar tespit edilmelidir. Dokum
,veya plastik sekillendirmelerde istenmezler.
Flor cevre acisindan onem arz eder. Pigirim
sirasinda HF asidi olarak ¢evreye yayilir ve
kirlilik yapar. Flor cevre acisindan onem arz eder
.Pisirim sirasinda HF asidi olarak cevreye yayilir
ve kirlilik yapar.



2)Minerolojik Acidan

Ana mineral bilesenler kristal olarak
kullanilan hammaddelerin ana
bilesenlerini bilmemiz gerekir.Kil

bilegsenleri bilinmelidir.Duzenli veya
duzensiz kristal yapisinin olup olmamasi.



3)Fiziksel Acidan

Tane buyuklugu dagilimi ve spesifik yuzey
buyuklugu kil kaolenin dogal tane buyukludur.
Feldspat ve kuvarsin tane dagilimina bakmak
mantikh degildir.ince taneli killer 2, 3 mikron
altinda tane boyutuna sahiptir.Feldspat kuvars
sert ve iri taneli dir.Ne kadar ince taneli ise o
kadar plastiklik ozelligi vardir. Ham mukavemet
ilyidir. Bunun yaninda kuculmeler
yuksektir.Sinterlenmeleri iyi su emmeleri
dusuktur.1200 C de su emme 0 a yakindir.Bu
ozellikler iri taneliler icin gecerli degildir.Tane
boyutu ne kadar kucukse yuzey alani o kadar
buyuktur.



Seramik Malzemeler ve Uretimleri

Malzeme cinsi Pisirme sicakhg ° C
Tugla 1100
Kiremit 1280
Sihhi tesisat malzeme 1200
Fayans 1080
Emaye kaplama 1280
Samot tugla 1400
Silika tugla 1550
Yiiksek degerli 1450
porselen
Elektro porselen 1450




Camur Hazirlama

Camur Tipleri

Tugla ve ozel tip urunler urunler disinda camur birden
cok hammaddenin yer aldigi bir bilesimdir. Istenilen
fiziksel ve kimyasal ozelliklere gore kullanilan
hammaddeler degisiklik gosterirler. Geleneksel seramik
turlerinde kullanildiklar1 alanlara gore 3 cesit camur tipi
adlandiriimistir.

1.Akcgini
2.Vitreous china
3.Porselen



1.AKcinli

Homojen dagilmis ince tanelerden olusan kirigi beyaz ve
su emme ozelligi gosteren bir seramik urunudur. Ana
hammaddeleri plastik kil, kaolin,kuvars ,CaCQO; tir.

Kalsiyum karbonat (kalk) pekismeyi saglamak amaci ile
kullanilimaktadir. Ca kaynagi olarak dolamit kullanilabilir. Bu
sekilde bunyeye Mg dahil olur. Bu tur camur tiplerine
Magnezitli akc¢ini ismi verilir. Kalkli akginide 1yibir pekisme
1160 ° C civarinda gerceklesir. Pekisme ile yumusama
aralig1 dardir (sinterlesme intervali).

Kalkin camur rengi uzerindeki olumlu etkisi ile urun
uzerinde kullanilan renk uygulamalari daha olumludur.



2.Vitreous china (camsi porselen)

Su emme degeri % 1 in altinda olan akgini camur tipidir. Feldspatli akgini
ve porselen arasinda kalan bir camur tipidir. Gergekte porselen saydamsi
ve 15101 gecgirgen Ozelligi olmasina ragmen vitreouslarda bu gecirgenlik
yoktur. Camurun pekismesi feldspatlar sayesinde saglanir. Gunumuzde
bu camur tipi saglik gerecleri (kap kacak, sofra esyasi ) uretiminde
kullaniimaktadir.

3.Porselen

Seramik drlnlerin en Onemli ve degerli olan porselen, genelde
gozeneksiz, ince, beyaz ve saydam Kkirigli ile tanimlanir.Porselen
iceriginde kaolin fazla feldspat ise az miktarda bulunmaktadir. Pisirim
sicakliklart 1400 C ve ustudur. Bu sik yapinin, yuksek sicaklikla gelen
olumlu birtakim fiziksel 6zellikleri mevcuttur. Bunlar;

*Yuksek mekanik direng,
*Sicaklik degisikliklerine direnc,
*Elektriksel direncg.



Camur Hazirlama Yontemleri

Yas Camur Hazirlama Sekilleri

1. Plastik Camur
2. Sulu Camur
3. Kuru Camur



1.Plastik Camur

Ozsliz ve sert hammaddeler degirmenlerde sulu olarak 6gutilirler, plastik olan
hammaddeler daha sonra karistiricilarda eklenir ve son olarak bunyedeki fazla su
filtre preslerde alinarak plastik camur hazirlanir. Sert hammaddeler tum Uretim
proseslerinde kullaniimayabilir. Bu yontem ile uretilen Urunler tugla, canak ¢comlek
tarzi urunlerdir.

Plastik gamurda su kati orani plastik hammaddenin su emme kabiliyetine bagli
olarak degisebilmektedir. Ortalama % 20-25 oraninda su ilavesi Kil
hammaddesinin plastiklestirmek icin yeterli olabilmektedir.




2.S5ulu Camur

Uretilecek seramik Griinlin karakteristik 6zelliklerine goére hammadde miktarlari
% olarak tespit edilir. Burada sert hammaddeler olarak nitelendirdigimiz silika —
feldspat — sert kaolen recetedeki oranlarina gore camur degirmenine su ile
birlikte beslenir. Degirmen icersinde ogutme iglemi bilyalar sayesinde gerceklesir.

Ogutilen sert hammadde - su karisimi daha sonra degirmenden karistiricilara
alinarak burada plastik hammaddeler ile karistirilir. Istenilen 6zellikler
saglandiktan sonra camur stoklara aktarilir. Sulu camur dokim yontemi ile
sekillendirmede kullanilan bir gamur tipidir.% 30-35 arasinda su ihtiva eder. Daha
cok kompleks yapili trunlerin sekillendirilmesinde kullanilabilir diyebiliriz.



3.Kuru Camur

Ozsliz ve sert hammaddeler degirmenlerde sulu olarak
ogutulurler, plastik olan hammaddeler daha sonra
karistiricilarda eklenerek sulu camur elde edilir. Elde edilen
sulu camur sprey drier (puskurtmeli kurutucu) ile istenilen
oranlara kadar kurutulur. Presleme yontemi ile sekillendirilen
urunlerin uretim proseslerine uygun camur tipidir.




Faz diyagramda, u¢ ana mineralin hangi camur
bilesimlerini olusturdugu, bolgeler seklinde
gorulmektedir. Bu bolgeler sunlardir:

1. Feldspath akg¢ini bolgesi, Ornek: A noktasinin okunmasi
2. Sert porselen bolgesi, % 20 Kvartz (Q)

3. Yumusak porselen bolgesi, % 50 Kilcevberi (KC)

4. Dental seramik bolgesi. % 30 Feldspat (F)

0 20 40 60 80 100

Resim 75

Hinz’e gbre gizilen
(KC - Q - F) Gggen diyagramu.



Sekillendirme Yontemleri
Ug tir sekillendirme yéntemi vadir;
1.Plastik Sekillendirme
2.Dokum yolu ile sekillendirme
3.Kuru yontem ile sekillendirme

1.PLASTIK YONTEMLE SEKILLENDIRME

Mekanik kuvvetin etkisinde catlama olmadan verilen sekli

kuvvet kaldirildiginda da muhafaza edebilme ozelligine
plastiklik olarak tanimlariz.



Camur hazirlama prosesine uygun olarak hazirlanan plastik camur
kullanilmadan once homojenize edilmesi buyuk onem tasir.Ozellikle hava
kabarciklarinin kolayca saklanabilecegi bir yapi olan plastik bunye
burgulu karistiricilarda vakumlu ortam sayesinde hava keseciklerinden
arindirilirlar.

Uretilecek mamule gore degisiklik gosteren gekillendirme yontemleri

cok cesitlidir.

-El ile sekillendirme( pano, heykel)

-Tornada el ile sekillendirme (vazo, saksi vb..)

-Tornada alg¢i Uzerine veya igine sivayarak sekillendirme (tabak, canak)
-Kaliplar arasinda basarak sekillendirme (plaka, ates tugla, kiremit vb..)

-Agizlikh preslerde sekillendirme (Insaat tiri seramik malzemelerin en
hizli hatasiz uretildigi yontemdir.



2.Dokiim Yontemi ile Sekillendirme

Slip dokum teknigi denilen bu uygulamada belirli bir akiskanhgi olan suspansiyon
tipi kullanihir. Bu tip sekillendirme yontemleri genellikle kompleks yapili
mamullerin Uretiminde kullanilir.

Buna bagh olarak Uretilecek urunun geometrik oOzelliklerine gore
sekillendirme yontemleri belirlenebilir diyebiliriz.

Bilyalarin Yardimiyla
Hammaddeler Suyla Ogutuluyor

Sekillendirme islemi icin mevcut katl miktar su ile birlestirilerek homojenize edilir.
Bu islem icin % 25 — 35 arasinda su kullaniimaktadir. Bu igslemde suyun amaci
suyun kati taneler arasina girerek taneler arasindaki mesafeyi agmasi ve akicilik
saglayabilmesidir. Fakat su oranin yuksek olmasi beraberinde bir cok sorun ve
zorluk getirmektedir. Ozellikle mevcut suyun uzaklastiriimasi kritik ve dikkat
edilmesi gereken bir prosestir. Ayni zamanda nihai urun olustugunda mevcut
suyun uzaklagsmasi ile bir kigulme yasanir.



Sekillendirmede asil amacg camur icersindeki mevcut
suyun belirli bir orana kadar alinabilmesi ve Uretilecek
urtnun plastik formda elde edilmesidir. Dokum yolu ile
sekillendirmede kalip igersine gonderilen camur igersin

deki taneler etraflarindaki suyun kalip tarafindan
absorbe edilmesi ile birbirlerine yapisarak katman
olusturmaya baslarlar.




Olusan bu katmanin adi et kalinligi olarak ifade edilir. Bu sayisal
degerin Uriinin kalitesinde dogrudan bir etkisi vardir. Ornegin Uriin
uretiminde standart degerlerin altinda bir et kalinligi uygulandiginda
plastik kuru ve pismis mukavmetin azaldigi mekanik mukavemetin
azaldigr uran agirliginin azaldigi ve genel olarak fiziksel dayaniminin
olumsuz yonde etkilendigi gorulir. Bunun yaninda et kalinhginin
satandart degerden fazla olmasi durumunda mamulin agirliginin arttigi
ve Ozellikle kuruma isleminin geciktigi ve pisme esnasinda problemler
yasandigi gorulmektedir.

Buradaki standart degerler kullandigimiz hammaddeler ile elde
edebilecegimiz en iyi Ozelliklere sahip mamulun degerleridir. Kisacasi
Min. Maliyet ve kabul edilebilirliligi olan max. Degerlerdeki fiziksel
ozelliklere sahip urun uretmektir. Dokum yolu ile sekillendirmede bazi
onemli kriterler su sekilde siralanabilir;

-Camurun viskozitesi

-Litre agirhgi

-Tiksotropisi

-Dokum suresi

-Kalinlik alma suresi

-Bosaltma ve sertlik alma sureleridir



3.Kuru yontem ile sekillendirme

Kuru yontem olarak adlandirilan sekillendirme metodu adindanda
anlasilacaglr uzere hazirlanan ¢amurun kurutulup sekillendirilmesidir.
Nem orani dusurulmus bir massenin sekillendirilebilmesi ancak baski
yolu ile mumkun olmaktadir. Yeteri kadar baski gucunun altinda
sikistirilarak sekillendirme iglemi yapilir. Bunada teknik olarak verilen isim
presleme yontemidir. Bu yontemde daha cok basit sekilli Grunler uretilir.
Ornegin yer ve duvar karosu, tugla gibi.

Preslenecek massenin nemi % 4-8 arasinda olmasi idealdir. Homojen
nemlikte bir massede daha az hataya rastlanir. Kullanilan pres tipleri
kullanim alanina gore degisir. Presleme yonteminde baskiya maruz
birakilan kalip icersindeki masse her noktada esit baskiyla sikistiriimak
zorundadir. Aksi halde et kalinliklarinda farkliliklar gozlenir. Presleme
metoduyla sekillendirilen Urunlerin kugllmesi % olarak daha kuguktar.
Daha kisa zamanda sekillendirme islemi uygulanir.



Sekillendirmeyi etkileyen faktorler;
-Granul tane buyuklugu

-%Nem Miktari

-Pres basinci

-Kalip sekili



»Kil tabiatta bol miktarda bulunan minerallerdendir.
»Kilin igerisinde en ¢ok kalker, silis, demir oksit bulunur.

»0.002mm’ den daha kii¢iik taneli malzemeye kil ad1 verilmektedir.

»Kil sarimtirak, kirmizimtirak, esmer gibi renklerde bulunur. Bu

ozelligini bilesiminde bulunan yanict maddeler verir.

»>Kilin yapaist itibariyla su ¢gekme 6zelligi vardir. Bu nedenle kil daima nemlidir.

»Kili meydana getiren maddeler sulu altiminyum silikatlardir.



Kilin 4 6zelligi vardir.Plastisite ,Kohezyon,Renk ve
Rotre’ dir.
1)Plastisite : Ezilmis kile uygun miktarda su karigtirildig

zaman islenebilme ve gekillendirme 6zelligi kolaylasir.
Boylece kil kolayca sekil alir.
Ornegin, Un su ile karistirildigl zaman islenebilir ve

sekillendirilebilir.
Kilin plastisite 0zelligi kazanabilmesi i¢in

muhakkak su ile karistirilmasi gereklidir. Su

disinda hicbir madde kile

plastisite 0zelligi kazandirmaz.



2)Kohezyon: Kil hamuruna kurudugu zaman kendisine
verilmis olan sekli muhafaza etme kabiliyeti saglar.
Kilin kohezyona sahip olabilmesi i¢in mutlaka su ile

yogurulmasi gereklidir.

3)Renk: Killer metal oksitlerle karisik bir sekilde bulunduklarindan dogal olarak
renklenmis durumdadirlar. Kilin saf olmas: halinde rengi beyaz olur ve kaolen

adini alir. Kilin rengi i¢inde bulunan maddeler hakkinda fikir vermektedir.



4)Rotre: Kil su ile yogrulup sekillendikten sonra kurumaya terk edilirse

sekillendirme sirasinda verilmis olan Olgtileri kiigtiltir (hacmi kiigiiliir).Bu olaya kilin

rotre yapmasi denir.
“*Rotre, kilin pigsmesi sirasinda da devam eder.

“Kilin kurumasindan meydana gelen rotre, kilin plastisite ozelligine baghdir.



SERAMIK TURLERI

Endistride genis kullanim alanina sahip seramikler iki gruba
ayrilir.

1-Camlar: Silikatlar en cok cam tliretiminde kullanilirlar.
Soda-kire¢ cami (Pencere cami) ,kursunlu cam, bor-silikat
cami ve silis cami.

2- Pismis kil tirtinleri: Tugla kiremit, porselen ve refrakter

malzemelerdir.



SERAMIK YAPI MALZEMELERI
VE
YAPIDA KULLANIMLARI



Killer ne kadar saf olursa atese ve kimyasal etkilere o kadar
iyi direng gosterirler.
Saf kilden yapilan bosluklu beyaz renkli seramik malzemeye

FAYANS(KAROQO) adi verilir.

Fayansin gecirimsiz olmasini saglamak icin bir sir

tabakasi ile kaplanmasi gerekir.



[k pisirmeden sonra sir maddesi siiriilerek ikinci pisirme islemi
sonucu fayans elde edilir.

En iyi yag alici madde, kuvartz taneleri ve silis kumlaridir.
Eritici malzemeler ile yag alict maddelerin (Kalker)karisimina

da PORSELEN adi verilir.

Porselen diger seramik tirtinlerine gore daha parlaktir.



