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ENTOMOLOJİ DERS  NOTLARI

Bölüm 5
BÖCEKLERİN SİSTEMATİĞİ

(APTERYGOTA)

Takım 1. DIPLURA (Çift kuyruklular)

Küçük boylu böceklerdir. Ağız parçaları endognath. Antenler
çok segmentli, antenin kamçı kısmı kaslarla desteklenmiştir. Bileşik
ve ocel gözler kaybolmuş. Tarsi 1 segmentli. Abdomen sonunda
değişik yapılarda bir çift cerci bulunur. Median uzantı kaybolmuş.
Malpighi tüpçükleri körelmiş ya da yok. En büyüğü Heterojapyx
soulei 50 mm boydadır.

Toprak içinde, yaprak döküntüleri arasında ve taşların altında
yaşarlar. Yaklaşık 400 kadar türü bilinmektedir. Örneğin: Campodea,
Projapyx ve Japyx

HeterojapyxHeterojapyx evansievansi Symphylurius
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Takım 2. PROTURA

Çok küçük böceklerdir (0,5-2,5mm). Ağız endognath, delici
tiptedir. Anten ve bileşik gözler körelmiştir. Abdomen 11 segmentli olup
son kısmında iyi gelişmiş bir telson bulunur. İlk üç segmentin her biri bir
çift küçük çıkıntı taşır. Trache sistemi var ya da yok. Malpighi tüpleri
papillalar halindedir.

Metamorfizma zayıf, gelişme sırasında sadece abdomen
segmentlerinde bir artış görülür. Ön bacaklarını öne uzatarak anten gibi
kullanırlar. Mantar iplikcikleri ile beslenirler. Bacaklar ında tarsus tek
segmentli ve tek tırnaklıdır. Ön bacakları üzerinde duygu kılları bulunur.
Ergin böceklerde abdomen 11 segmentlidir. Buna karşılık yeni doğan
yavruda abdomen 8 segment taşır.

Gelişme sırasında abdomen segmentlerinin sayısında artış
böceklerde yalnız bu takımda görülür. Genellikle renkleri beyaz ımsıdır.
Dünyanın her yerine yayılmış olup ormanlarda yaprak altlar ında, toprakta
veya taşlar altında yaşarlar. Bugün yeryüzünde 200 den fazla türü
bilinmektedir. Örneğin: Eosentomon, Acerentulus.

AcerentomonAcerentomon doderoidoderoi AustralentulusAustralentulus tillyarditillyardi

TakTakıım  3. COLLEMBOLA (Kuyrukla sm  3. COLLEMBOLA (Kuyrukla s ııççrayanlar)rayanlar)

KKüçüüçük boylu bk boylu bööceklerdir. Vceklerdir. Vüücutlarcutlarıı uzun silindirik veyauzun silindirik veya
kküüremsi olabilir.remsi olabilir. CollembolaCollembola ttüürleri renkrleri renk bakbakıımmııdandan ççok deok değğiişşiklikleriklikler
ggöösterir.sterir. ÇÇooğğunlukla donuk mavimsi siyah (unlukla donuk mavimsi siyah ( AnuridaAnurida), baz), bazıılarlarıı yeyeşşilil
veya sarveya sarıımsmsıı olupolup üüzeri dzeri düüzensiz koyu lekeli, bazzensiz koyu lekeli, baz ıılarlarıı iseise bandlbandlıı,,
tamamen beyaz, nadiren parlak ktamamen beyaz, nadiren parlak k ıırmrmıızzıı ve metalik renkli olabilirler.ve metalik renkli olabilirler.
AAğığız parz parççalaralarıı endognathendognath,, ııssıırrııccıı tipte, fakat baztipte, fakat bazıı tiplerintiplerin mandibullermandibuller
styletstylet şşeklindedir. Antenler genellikle 4eklindedir. Antenler genellikle 4 segmentlisegmentli, ilk, ilk üçüüçü kaslarlakaslarla
kuvvetlendirilmikuvvetlendirilmişştir. Biletir. Bileşşik gik göözler yok.zler yok.

Abdomen 6Abdomen 6 segmentlisegmentli olup abdomen sonunda solup abdomen sonunda s ııççramarama
organorganıınnıın bulunmasn bulunmasıı bu grup ibu grup iççin karakteristiktir. Sin karakteristiktir. S ııççrama organrama organıı
genellikle 3genellikle 3 ççifttir. Birinciifttir. Birinci ççift birinci abdomenift birinci abdomen segmentindesegmentinde ventralventral
ttüüp, ikincip, ikinci ççiftift üçüüçüncncüü abdomenabdomen segmentindesegmentinde ççatallatallıı ssııççrama organrama organıı
halinde gelihalinde gelişşmimişştir.tir. TracheTrache sistemi genellikle bulunmaz.sistemi genellikle bulunmaz. MalpighiMalpighi
ttüüppçüçükleri kaybolmukleri kaybolmuşştur.tur. MetamorfizmaMetamorfizma ggöörrüülmez..lmez..
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CollembolaCollembola’’dada vvüücut yapcut yapııssıı TetrodontophoraTetrodontophora bielanensisbielanensis

CollembolaCollembola,, çüçürrüüyen bitkileryen bitkiler üüzerinde olduzerinde olduğğu kadar yeu kadar yeşşil bitkileril bitkiler
üüzerinde de yazerinde de yaşşarlar. Polen taneleri, mantar sporlararlar. Polen taneleri, mantar sporlar ıı besinleri arasbesinleri aras ıında yer alnda yer alıır.r.
Bu hayvanlar toprakta,Bu hayvanlar toprakta, çüçürrüüyen bitki artyen bitki art ııklarklarıı arasarasıında, otlar arasnda, otlar aras ıında, anda, ağğaaçç
kabuklarkabuklarıı altaltıında, durgun su kenarlarnda, durgun su kenarlar ıında ve hatta su ynda ve hatta su yüüzeyinde, havuzzeyinde, havuz
sularsularıında bulunabilir.nda bulunabilir. Toprakta bilhassa yaprak dToprakta bilhassa yaprak d ööken orman topraklarken orman topraklar ıı babaşştata
olmakolmak üüzere, izere, iğğne yapraklne yapraklıı orman topraorman toprağığında,nda, ççayayıırlarda rastlanrlarda rastlan ıır.r. NisbetenNisbeten
rutubete barutubete bağğllıı olarak yaolarak yaşşarlar. Fert yoarlar. Fert yoğğunluunluğğu bu bööcekler arascekler aras ıında en fazla olannda en fazla olan
gruptur. 1mgruptur. 1m²²''liklik toprakta 5cm derinlitoprakta 5cm derinliğğe kadar yerde 40.000 ila 50.000 ferdee kadar yerde 40.000 ila 50.000 ferde
rastlamak mrastlamak müümkmküündndüür.r. CollembolaCollembola ttüürleri drleri düünyannyanıın her yerinde gn her yerinde göörrüüllüür. Hattar. Hatta
karlar, buzlar araskarlar, buzlar aras ıında dahi yanda dahi yaşşayan tayan tüürleri vardrleri vardıır. Buz piresi denilenr. Buz piresi denilen IsotomaIsotoma
saltanssaltans kkışıışın karlarn karlarıın altn altıında  bulunabilir.nda  bulunabilir. Collembola'larCollembola'lar ıınn ddüüşşmanlarmanlarıı arasarasıındanda
babaşştata öörrüümcek vemcek ve Coleopterler'denColeopterler'den Staphilinid'lerStaphilinid'ler gelir. Fakat fert olarakgelir. Fakat fert olarak ççokok
saysayııda olmalarda olmalarıı,, CollembolaCollembola ttüürlerini drlerini düüşşmanlarmanlarıından etkilenmekten korur.ndan etkilenmekten korur.
BazBazıı ttüürleri sebze bahrleri sebze bahççelerinde zararlelerinde zararl ıı olurken, bazolurken, baz ıılarlarıı da ormanda orman üürrüünleri inleri iççinin
sorun tesorun teşşkil ederler. Zararlkil ederler. Zararl ıı cinslerin bacinslerin başışındanda SminthurusSminthurus veve EntomobryaEntomobrya gelir.gelir.
EntomobryaEntomobrya nivalisnivalis dondan zarar gdondan zarar göörmrmüüşş, sararm, sararmışış veya mantar yveya mantar yüüzzüündennden
hastalanmhastalanmışış kkööknarlarknarlarıın genn gençç filizlerine musallat olur.filizlerine musallat olur. SminthurusSminthurus ttüürlerininrlerinin
bazbazıılarlarıı dada ççam aam ağğaaççlarlarıınnıınn kotiledonlarkotiledonlarıınnıı yiyerek zarar verir. Yeryyiyerek zarar verir. Yeryüüzzüündende
bilinen 4000 kadar tbilinen 4000 kadar tüürrüü vardvardıır.r.

Terminal uzantTerminal uzant ıılarlarıı veve serkuslarserkuslar ıı yoktur. Birinci, 3. ve 4. abdominalyoktur. Birinci, 3. ve 4. abdominal
segmentlerin karsegmentlerin kar ıın tarafn tarafıındanda öözel izel işşlev glev göörecekrecek şşekilde deekilde değğiişşikliikliğğe ue uğğramramışış
bacaklar bulunur."bacaklar bulunur."VentraltVentraltüüpp" denen boru" denen boru şşeklinde bir uzanteklinde bir uzant ıı (su al(su alıınnıımmıına,na,
solunuma ve tutunmaya yarar),solunuma ve tutunmaya yarar), üçüüçüncncüü segmentte "segmentte "RetinaculumRetinaculum" denen bir" denen bir
tutma organtutma organ ıı, d, döördrdüüncncüü segmentin arka kenarsegmentin arka kenar ıında ise "nda ise "FurcaFurca" dener bir" dener bir ççatalatal
ççııkar.kar.

KarKarıınca ve termit yuvalarnca ve termit yuvalar ıında yanda yaşşayanlardaayanlarda furkafurka bulunmaz. Bubulunmaz. Bu
sonuncusu tek yapsonuncusu tek yap ııllıı bir kaidebir kaide segmentindensegmentinden ""ManubriumManubrium" ve" ve herbiriherbiri ikiiki
segmenttensegmentten yani "yani "DensDens veve Mucro"danMucro"dan meydana gelmimeydana gelmişş iki kollu biriki kollu bir ççataldanataldan
oluoluşşmumuşştur.tur.

ÇÇatal normal olarakatal normal olarak ööne done doğğru vru vüücuduncudun üüzerine yatar vezerine yatar ve ççatalatalıınn
kaidesi 3.kaidesi 3. segmenttekisegmentteki tutma organtutma organ ıı taraftarafıından sabit hale gendan sabit hale geççirilir. Kaslar, buirilir. Kaslar, bu
ççatalatalıı arkaya doarkaya doğğru hru hıızlzlıı itince,itince, ççatalatalıın tutma organn tutma organ ıından sndan sııyryrıılarak yerelarak yere
ççarpmasarpmasıınnıı ve hayvanve hayvanıın bir yayn bir yay ççizecekizecek şşekilde havaya sekilde havaya s ııççramasramasıınnıı sasağğlar.lar.

SSııççrama srama sıırasrasıındanda ççatal tekraratal tekrar retinakulumaretinakuluma kilitlenir. Bu organkilitlenir. Bu organ ıınn
şşekli ve bekli ve büüyyüüklklüüğğüü gruplara ggruplara gööre dere değğiişşiktir.Biktir.Bööceklerde bu yapceklerde bu yap ıı yalnyalnıız buz bu
taktakıımama öözgzgüü olduolduğğundan ismini buundan ismini bu öözellizelliğğinden alminden almışışttıır. Normal olarakr. Normal olarak
yyüürrüüyebilir ve cama dahi tutunabilirler. Bazyebilir ve cama dahi tutunabilirler. Baz ıılarlarıı sularsularıınn üüzerinde dezerinde de
ssııççrayabilir.rayabilir.

A)ÜSTFAMİLYA: PODUROIDEA (7 f)
Prothoraks üsten bakıldığında görülür, üzeri kısa tüylerle örtülüdür.
Kutikulaları pürtüklü ve tüberküllü; antenleri kısa ve 4segmentlidir.

1. Familya: Poduridae (Kar pireleri)
Yunanca yaylıayak anlamına gelen bu familyanın üyeleri,

karın tüpünün sonuna ve ikinci çift bacağın kaidesine kadar uzanan
furkula ya sahiptir. Palearktik'te durgun sularda ve sular ın
kıyılarında yaşayan bu familyaya ait tek bir tür, Podura aquatica,
ülkemizde de bulunur.

2. Familya: Hypogastruridae (30 t)

Çoğunluk gözleri mevcut; abdomenin son segmentinde
genellikle bir çift diken bulunur. Hypogastrura tigridis ve H.
viatica ülkemizde bulunur.

PoduraPodura aquaticaaquatica
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OdontellaOdontella armataarmata

Sensillanura millsi

HypogastruridaeHypogastruridae

HypogasturaHypogastura brevisbrevis

3.3. FamFam.:.: OnychiridaeOnychiridae
GGööz ve  pigment bulunmaz;z ve  pigment bulunmaz; furkulafurkula ççooğğunluk yoktur.unluk yoktur.

OnychiurusOnychiurus rectopapillatusrectopapillatus, O., O. burmeisterburmeister, O., O. fimatusfimatus, O., O. levantinuslevantinus
veve MesophoruraMesophorura krausbauerikrausbaueri üülkemizde bulunmaktadlkemizde bulunmaktad ıır.r.

PoduroideaPoduroidea üüst familyasst familyasıına bana bağğllıı didiğğer familyalar:er familyalar:
NeanuridaeNeanuridae,, AnuridaeAnuridae,, BradiystomellidaeBradiystomellidae ,, Pseudachorutidae'dirPseudachorutidae'dir

NeanuraNeanura persimilispersimilis

NeanuraNeanura muscorummuscorum
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OnychiurusOnychiurus ramosusramosus B)B) ÜÜSTFAMSTFAMİİLYA: ENTOMOBRYOLYA: ENTOMOBRYOIIDEADEA (7 f)(7 f)
PronotumPronotum ççok kok küçüüçük, hemen hemenk, hemen hemen mezotoraksmezotoraks taraftarafıındanndan

tamamentamamen öörtrtüülmlmüüşş,, üüzerinde tzerinde tüüyler veyler ve setaseta yok.yok. KutikulaKutikula ddüüz,z, üüzerizeri
kkııllllıı ya da pullu; antenler 4ya da pullu; antenler 4 --66 segmentlidirsegmentlidir..

1.1. FamFamilyailya:: IsotomidaeIsotomidae ((YosungYosungüüzellerizelleri)) (60  t):(60  t):
Antenler 4Antenler 4 segmentlisegmentli;; vvüücut kcut kııllarlallarla öörtrtüüllüü;; furkulafurkula genelliklegenellikle

mevcut; abdomenin son 2 yada 3mevcut; abdomenin son 2 yada 3 segmentisegmenti bazbazıı cinslerlecinslerle
kaynakaynaşşmmışışttıır. Toprakr. Toprak üüzerindeki bitki artzerindeki bitki artııklarklarıı arasarasıında yanda yaşşarlar.arlar.
IsotomurusIsotomurus palustrispalustris,,I.I. balteatusbalteatus,, TetracanthellaTetracanthella acuminataacuminata,,

IsotomaIsotoma viridisviridis,, IsotomiellaIsotomiella minminöörr,, ProisotomaProisotoma minutaminuta üülkemizdelkemizde
bulunur.bulunur.
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IsotomaIsotoma nigrifronsnigrifrons

IsotomurusIsotomurus plumosusplumosus IsotomaIsotoma viridisviridis

EntomobryaEntomobrya guthrieiguthriei

EntomobryaEntomobrya EntomobryaEntomobrya
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EntomobryaEntomobrya

TomocerusTomocerus lamelliferouslamelliferous

Familya:Familya: SminthuridaeSminthuridae
Familya:Familya: SminthuridaeSminthuridae

Takım  4. THYSANURA (K ıl kuyruklular)

Ufak veya orta boyda böceklerdir. Ağız parçaları ectognath,
ısırıcı tipte gelişmiş. Antenler uzun ve çok segmentli, sadece kaide
segmenti kaslarla desteklenmiş. Bileşik gözler vardır ya da yoktur. Tarsi
2-4 segmentli. Abdomen 11 segmentli ve değişken sayıda kıl gibi lateral
pregenital uzantıyla çok segmentli median uzantı taşır. Trache sistemi ve
malpighi tüpçükleri mevcuttur.

Metamorfizma zayıf veya eksik olarak göze çarpar. Vücut önden
arkaya doğru bir mekik gibi daral ır. Vücut aynı zamanda gümüş
renginde pullarla kaplıdır. Bu hayvanlar gerek vücutlarının üstten basık
olmaları, gerekse pulların bulunması nedeniyle elle tutulmak
istendiğinde kolaylıkla kayarak kaçarlar. Bu hayvanların gelişmeleri
sırasında en az 6 kere deri değiştirdikleri tesbit edilmiştir. Yavrularında
vücut üzerinde pul bulunmaz, ayr ıca abdominal uzantılar ve dış genital
organlar da gelişmemiştir.
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Türler toprak içinde, ağaç kabuğu ve taşların altında, ormanaltı
döküntüleri arasında, önemli bir miktar türü de karınca ve termit

yuvalarında yaşarlar.

Yeşil otlar arasında genellikle rastlanmaz. Evlerde ya şayan ve

sık rastlanan Lepisma saccharina (Gümüşbalığı) ve Ctenolepisma

longicaudata bilhassa mutfak ve banyoda, benzeri rutubetli yerlerde

ve besin olarak alabileceği karbohidratlı maddelerin bulunabileceği

yerlerde yaşarlar.

Bu takım hayvanları geniş bir yayılım göstermelerine karşılık
tür sayıları fazla değildir. Dünyada toplam 350 türü bilinmektedir
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