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Dosya Sistemleri (File Systems)

Dosya sistemi, bir depolama cihazi igerisindeki yani diskteki dosyalari organize etme

yontemidir.

Baska bir deyisle; bir dosyanin disk Uzerinde nasil saklandigini ve ona nasil erisim

saglanacagini kontrol eder.
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Bir depolama cihazinin kullanilabilir olmasi icin mutlaka bir dosya sistemi turunu
kullanmasi gerekir.

Dosya sistemi olmayan bir depolama cihazinin igerisinde dosyalari organize edebilecek
bir sistem de olmayacaktir.

Ornek: Windows (FAT32, NTFS, exFAT), Linux (ext2, ext3, ext4)
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Dosya sistemini ogren

Asagidaki komutu deneyin

‘ df -Th
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Extended File System (EXT)

EXT yani Genigletilmis Dosya Sistemi ilk olarak (ext ya da ext1) Nisan 1992'de
ozellikle GNU/Linux isletim sisteminin dosya sistemi ihtiyaci icin ortaya ¢ikmistir.
e 1993'te Ext2, 2001'de Ext3 ve son olarak 2006'da Ext4 duyuruldu.
e 2008 yilindan itibaren Ext4 Linux ¢ekirdeginde yer almaya basladi.
e Ext3 ile birlikte gunlukleme ozelligi geldi.
o Ext4 ile birlikte gunlukleme ozelligi opsiyonel birakildi.

e Gunumuzde Ubuntu'da varsayilan dosya sistemi Ext4'tur.
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Gunluklemeli Dosya Sistemi

Gunluklemeli bir dosya sistemi, sistemde olan bitenin kaydini veya gunliguna tutar. Bir
sistem ¢cokmesi durumunda ya da bilgisayarin fisinin aniden ¢ikarilmasi durumunda;
gunlukleme sistemi kaydedilmemis veya zarar gormus verilerin kurtariimasini saglar.
Boylece, veri kayiplari oldukca azaltilmis olur.

BLP126 - Acik Kaynak Isletim Sistemi



Limitler

Dosya Maksimum Dosya Maksimum Toplam Disk Maksimum
Sistemi Adi Uzunlugu Dosya Boyutu Kapasitesi Dosya Sayisi
FAT32 255 4 GB 16 TB * ?
NTFS 255 16 TB 16 EB 2132
exFAT 255 16 EB 64 ZB ?
ext3 255 2TB 32 TB ?
ext4 255 16 TB 1EB 2132

* FAT32 16 TB'a kadar kapasiteye imkan vermesine ragmen, Windows'ta diski FAT32
ile bicimlendirmek isterseniz maksimum 32GB'a izin veriliyor.
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Inode Sistemi

Unix benzeri dosyalama sisteminin uzerinde bulunan bir veri yapisidir.

Inode, dosya sisteminin diskteki verileri nerede bulacagini bilmesini saglayan
talimatlari, dosyanin boyutlari, sahiplikleri, izinleri gibi tanimlayici verileri igerir.

Ozetle inode dosyanin ismi haricindeki bitiin bilgileri depolar.

Disk uzerinde inode tablosunda bu veriler saklanir.

BLP126 - Acik Kaynak Isletim Sistemi



Inode'un icerdigi veriler

e Dosya tipi: normal dosya, dizin, soket...

e Dosya izinleri: okunabillir, yazilabilir, calistirilabilir
e Dosyanin sahibi, dosyanin grubu

e Dosyanin boyutu

e Dosyanin olusturulma zamani (ctime)

e Dosyanin en son erisiime zamani (atime)

e Dosyanin en son guncellenme zamani (mtime)

e Dosyanin diskteki fiziksel konumu
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Test edelim

Device:
Access:
Access:
Modify:
Change:

Birth:

emrecan@test:~$ touch ornek.txt
emrecan@test:~$% ls -1 ornek.txt
393307 ornek.txt
emrecan@test:~$ stat ornek.txt
File:
Size:

ornek.txt
0 Blocks: 0 I0 Block: 4096 normal bos dosya
805h/2053d Inode: 393307 Links: 1

(0664/-rw-rw-r--) Uid: ( 1000/ emrecan) Gid:

2022-03-28 11:33:21.398416991 +0300
2022-03-28 11:33:21.398416991 +0300
2022-03-28 11:33:21.398416991 +0300

( 1000/ emrecan)
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inode'lari da gosteren Is komutu

emrecan@test:~$% ls -1l

toplam
458835
458834
458832
458820
458836
393307
458837
459020
458833
458838

36

drwxr -xr-X
drwxr -xr-Xx
drwxr -xr-X
drwxr -xr-X
drwxr-Xr-X
-rwW-rw-r--
drwxr-Xxr-X

drwXxr -Xr -X
drwxr -Xr -X

NOWNPEMNDNDNDNDN

N

emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan

emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan
emrecan

4096
4096
4096
4096
4096

4096
4096
4096
4096

Mar
Mar
Mar
Mar
Mar
Mar
Mar
Mar
Mar
Mar

14
14
14
14
14
28
14
21
14
14

12

11

: 56
12:
12:
12:
12:
: 33
12:
14 :
12:
12:

56
56
56
56

56
05
56
56

Belgeler
Genel
Indirilenler
Masalstul
Mizik
ornek.txt
Resimler
snap
Sablonlar
Videolar
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Dosya hakkindaki pek ¢ok bilgi inode tablosunda tutuluyor, ancak dosya adi inode
tablosunda tutulmuyor demistik.

Oyleyse dosya adi nerede tutuluyor?
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Dizin yapisi

e Hatirlarsaniz Linux'ta her sey bir
dosyaydi. Dizin de bir dosyadir.

e Dizin verisi igerisinde "Dosya
Adi - inode" seklinde bir veri
bulunur.

e Dizin icerisinde inode aramasi
yapilarak istenilen dosya adina
erisim saglanir.

directory /home/vou
faoo 123 --.____‘_ilmde 123
bar 436 ownergroup [T
and s0 on... Permis sions
file/directonsete. blocks...
data block #s ? data data
and so om... data data
data data
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Dosya Adi

Inode

Veri
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Linux Dizin Hiyerarsisi
Hiyerarsi: Makamlarin, rutbelerin vb. onem sirasi, astlik ve ustluk duzeni, asama

gOzetilerek yapilan siniflama anlamina gelmekte.

Linux sistemlerde de ayni sekilde siniflandirma yapilarak dosyalarin siraya
koyulmasina, belirli bir diUzen olusturulmasina ve bunun sonucunda tipki bir agac misali
olusan yapiya genel olarak "Linux dizin hiyerarsisi” deniyor.

Dene: tree -L 1 /
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bin/ dev/ etc/ usr/ home/ lib/ sbin/ il trmp/ var/

bin/ @man/ @ lib/ Wlocal/@lshare/

log/ | lock/ g tmp/
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Dosya Yolu

Bir dizin ya da dosyanin; sistemdeki konumu, o dosya/dizinin yoluyla belirtilir.

Yol; kok dizininden itibaren, o dosya/dizine ulasmak icin gecilmesi gereken dizinlerin "/"
isaretiyle birlestirilerek ardisik bir sekilde yazilmasiyla elde edilen ifadedir.

Ornegin;
e /home/emrecan

e /var/log/syslog
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Kok Dizin (Root Directory)

e Linux'ta, diskteki diger butln dizinleri iceren dizine kok (root) dizin adi verilir.

e / ile gosterilir.
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Her Sey Dosya

e Linux'ta her sey dosyadir. (aygitlar, disk, dizin)
o Aygitlar ve diskler /dev/ altinda bulunuyor. Ornek: /dev/sda

e Calisan surecler ile ilgili bilgiler: /proc dizini altinda
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Dizinler ve Kullanim Amaclari

/

bin/

dev/ etc/ usr/ home/

bin/ @man/ lib/ RWlocal/share/

lib/

Ebinf

tmp/

log/

lock/

var/

trmp/
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Yardimci komutlar

Dizinler arasinda gezinebilmek ve bilgi igin asagidaki komutlari kullanabilirsiniz.

cd - Dizin degistirme

ls - Listeleme

pwd - Calisilan dizini gdsterir

tree - Agac yapisini gorsel olarak sunar
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/bin - Temel komutlar

ls, cp, cd, rm, mv gibi temel komutlar burada bulunur. Sistemdeki tum kullanicilar
tarafindan erisilebilir.

/boot - Boot onyukleyici dosyalari

Boot, isletim sisteminin yuklenme evresidir. /boot klasorl, boot islemi icin gerekli olan
tum dosyalari igerir (cekirdek goriantusu, sistem haritasi, onyukleyici yapilandirmasi

gibi).
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/dev - Aygit dosyalari

Linux'ta her sey bir dosyadir; donanim aygitlari da oyle. USB girigleri, seri ve paralel
portlar, depolama ortamlari, CD-ROM'lar vb...

Butun aygitlar /dev klasoru altinda tutulan dosyalardan ibarettir.

Ornegin /dev altinda bulunan sda dosyasi, sabit diskinizi temsil eder.
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letc - Yapilandirma dosyalari

Sistem yapilandirma dosyalarinin bulundugu dizin.
Yedeklenmesi gereken en onemli dizinlerden biridir.

/home - Ev dizinleri

/home dizini icerisinde her kullanicinin kendi adinda bir alt dizini bulunur. Or:

/home/emrecan

Bu dizinlerde kullanicilarin olusturduklari dosyalar, yaptiklari ayarlar vs. bulunur.
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/lib - Sistem kutuphaneleri

Cekirdek modulleri ve paylasilan kutuphane dosyalari bu klasorde bulunur.

Paylasilan kutuphane dosyalarini, Windows'ta DLL ile es tutabiliriz. Linux'ta kutuphane
dosyalarinin sonu ".so" ile biter.
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/Imedia - Cikarilabilir aygitlar

Cikarilabilir aygitlar(USB bellek, SD kart, CD vb.) icin baglama noktasi.

/mnt - Baglama dizini

Dosya sistemlerini gecici olarak baglama noktasidir.

Baglama(mount) islemi, bir disk bolumunun sisteme baglanarak kullanima hazir hale
gelmesi demektir. Nereye bagladiginiz sizin tercihinizdir, degistirmeniz mumkundur.
Yani bir diski, /media veya /mnt klasorune ya da bir baska yere baglamaniz fark
etmeyecektir. /media ve /mnt sadece genel kabul gormus baglanti noktalaridir.
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lopt - Opsiyonel uygulamalar

Sonradan eklenen uygulamalarin dosyalarinin bulundugu dizin.

/proc - Sure¢(Process) bilgileri

Surecler, sistem bellegi, bagli aygitlar, donanim yapilandirmalariyla ilgili bilgileri iceren
ozel bir “sanal” dosya sistemidir. Bildigimiz anlamda fiziksel dosyalar bulundurmaz;
sistem durumuna dair bilgi iceren sanal dosyalari vardir.

Canli ayar degisiklikleri icin de buradaki dosyalar kullanilabilir.

Dene: cat /proc/cpuinfo
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[root - root ev dizini

Sistemdeki en yetkili kullanici olan root'un ev dizinidir.

/usr - Kullanici programlari, kutuphaneleri

Tum kullanicilarca paylasilan verileri (6rnegin programlar, komutlar, kutuphaneler,
dokumanlar gibi) igeren dizindir.

e /usr/bin: Normal kullanicilar tarafindan kullanilan komutlar.

e /usr/sbin: Yalnizca yoneticiler tarafindan calistirilabilir komutlar.

e /usr/lib: Programlama icin kullanilan kutuphaneler.

e /usr/share: Tum kullanicilarla paylasiimasi istenen dokumanlar ve ortak
kutuphaneler.

BLP126 - Acik Kaynak Isletim Sistemi

29



/var - Degisken dosyalar

Degisken verileri icerir. (Ornegin rapor dosyalari, veritabanlari, kuyrukta bekleyen
yazdirilacak dokumanlar gibi.)

Ornek: /var/log: Log dosyalari

/tmp - Gecici dosyalar

Gecici dosyalari icerir. Bircok program, burayi gecici depolama alani olarak kullanir.

Her ne kadar /tmp klasoru gecici dosyalar icin de olsa bu klasor altinda bulunan
dosyalari, ne yaptiginizdan emin degilseniz, kesinlikle silmemelisiniz! Aksi taktirde
sisteminizde ya da bazi programlarda bircok sorunla karsilasabilirsiniz.
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[srv - Servis verileri

Sistem tarafindan saglanan hizmetler icin verileri igerir. Ornegin, bir HTTP sunucusu
calistirryorsaniz, web sitesi verilerini /srv dizininde depolamak iyi bir uygulamadir.
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BLP

Genellikle t¢lincl parti kullanici programlarinin

Sistem acilisinda otomatik olarak baglanan sabit

Kaldirilabilir aygitlarin (CD-ROM, USB bellek vb.)

icerisinde root disindaki diger kullanicilarin
ana(home) dizinlerini bulundurur.

Baslangic icin gerekli dosyalari bulundurur.

Kutliphane dosyalari ve cekirdek modiilleri bulunur.

kurulmasi icindir.

disk boltimleri bu dizin altinda eklenir.

sisteme eklendigi klasorddr.

Sistemin sundugu hizmetlerle alakalidir.

Tum kullanicilarca paylasilan verileri iceren dizindir.

Cekirdegin yiklenmesi icin gerekli yapidir.

Duruma gore 64 bit ve 32 bitlik sistemlerin
uyumluluk icin gerekli kiitiphane dosyalarini

126 —AcikKaynak 1sletm Sistemi— |

/home

/boot

- —
/opt |
frnt|
/media ’—
fstv |
fusr |
|

/initrd

/lib64
/lib32

/'

Kok
Dosyasi

T /bin’

— /sbin’

— Jetc ’

— /dev|
~ Jproc|
— par |
)

—/ root’

/lost J
+found

~ /run ’

Olmasi zorunlu temel komut dosyalarini icerir.

Sistemi yoneticisiyle ilgili calistirabilir dosyalari

tutar.

Sistem ayarlarini barindirir.

Donanim dosyalarini barindirir.

Bellek'te yer alir ve sistem hakkin da bilgi edinmek

icin kullanihr.

Log dosyalari, e-posta ve yazici kuyruklari gibi

degisken verileri barindinir.

Gecici dosyalan tutar.

root kullanicisinin home(ev/ana) dizinidir.

Ani kapanmalardaki kaybolan dosyalari tutan
dizindir. Kayip esya biirosu olarak da tabir edilebilir.

Son onylklemeden bu yana calisan sistemle ilgili

bilgileri tutar.
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Dosyalarla ilgili diger bilgiler

o Dosyalarin uzantilarinin olmasi gerekmiyor. Ornek: ornek.txt

Dosya isimlerinde "*, ?" gibi 6zel karakterlerin kullanimindan kaciniimali.

Dosya adinda / karakterini kullanamazsiniz.

e Dosya adina bosluk ya da 0zel karakter konmasi gerekiyorsa ilgili karakterin onune
kacis karakteri \ konulmali.

Dosya isimleri 255 karakteri asamaz.

Dosya isimlerinde kucuk ve buyuk harf duyarlihgi var.

touch /tmp/foo
touch /tmp/FO00
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Gizli Dosya

Dosyayi gizli dosya yapmak i¢cin dosya adinin basina nokta konur.
ctrl + h ile gizli dosyalari gorebilirsiniz.

Komut satirindaise 1s -al ile.
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Dosya Turleri

ls -1

-rWXr--r--
Crw-rw-rw-
brw-r--r--
lrw-r--r--
Srw-rw-rw-
prw-------
drwxr -xr-x

Normal (siradan) dosya

Karakter aygit dosyasi

Blok aygit dosyasi

Sembolik baglanti (link) dosyasi
Soket dosyasi

Pipe dosyasi

Dizin (Klasdr)
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Kaynaklar

e https://linux-dersleri.github.io/docs/temel_linux/7.html
e https://linoxide.com/linux-inode/
e https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of file systems

e http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller pdf/Acik Kaynak
Isletim Sistemi Kurulumu.pdf

e https://www.turhost.com/blog/inode-nedir-inode-limiti-nedir
o https://tr.wikipedia.org/wiki/Ext
e https://tr.wikipedia.org/wiki/Dugum_(Unix_dosya_sistemi)
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