KYM 372 kisa not 1112

BOLUM 4

TOPRAK KiRLIiLIGi ve KONTROLU

Toprak, insan ve canli yasam icin gerekli

Topraklarin kirlenmeye karsi korunmasi igin gerekli maliyet ve isglicli, temizleme igin gerekli
olana gore ¢ok azdir

Topragi;

1) Organik kirleticiler; pestisitler, petrol atiklari, polinikleer aromatik HC ‘lar, klorlu ve
¢ok klorlu bazi bilesikler, deterjanlar

2) inorganik kirleticiler; agir metaller( Cd, Cr, Pb), giibreler (nitrat ve fosfat bilesikleri ),
radyoaktif maddeler, inorganik asitler

cok fazla kirletmekte

kirleticilerin topraga karigmasinin en aza indirilmesi en etkin yontem

bu kirleticilerin yer alti ve yeristi sulara da ge¢gmesi olanakhdir

toprakta ortaya ¢ikan ugucu bilesikler atmosfere karisarak hava kirlenmesi de yapar
bazi organik maddeler toprakta ayrisarak SOx ‘ ler olusur

agir metaller ve bazi toksik maddeler kanalizasyon ile topraga karisir

bazi kimyasallar bitki ve hayvanlarda birikerek, besin olarak insanlara da gecer; DDT buna
ornek

toprak kirliligi, toprakta bulunan kimyasal maddelerin derisimlerinin gereginden ¢ok artarak
canlilar tGzerinde olumsuz etki yapmasi; tiim kirleticiler insan kaynaklidir

tam tanim zor????

Kirleticiler yiksek derisimlerde ve / ya da uzun sireli etkilesimler sonunda sakincali
olmaktadir

insanlar icin, genetik bozukluklar, kanser hastaliklari, dogum sorunlari basi cekmektedir.

Kirletici kaynaklar; tarimsal ilag ve giibreler, end. atiklar, rafineri ve petrol istasyonu atiklari,
kimyasal madde depolama ve (retim yerleri, temizlik maddeleri, ¢cop depolama alanlari

Organik kirleticiler; kolay ayrismaz, canlilarda birikebilir, toksik etki yaygin, canlilar icin ¢ok
sakinach/élimcal

Bazi maddeler; kanser, i¢c hastaliklari, ireme bozuklugu, davranis bozukluklari, bagisiklik ve
sindirim sistemi hastaliklari, sinir hasarlari yapar
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Organohalojenler ve organo metal bilesikleri en basta gelenler

Pestisitler; zararli otlar ve besin Uretimini bozan canlilar igin gelistirilmis yapay
organik maddeler; canlilar Gizerinde yan etkileri yaygindir

iki tar siniflandirilir;

Kullanim alanlarina gore;

insektisitler: bocek éldurtctler
nematisitler; nematotlari(bitki asalaklari; bir hayvan tiri) kontrol etmede ; memelilere toksik
molusitler; yilanlar igin kullanilir ; memeliler igin ¢ok toksik
herbisitler; yabanci ot kontrol etmede, bitkilere toksik; suya karisabilir; az zararli
fungusitler; mantarlari kontrol etmede; memeli ve toprak canlilari igin toksik; az zararh
etki bicimine gore;
sindirim, temas ve solunum yolu ile etkilesime goére siniflanir
Zarahlar icin; sindirim yolu ile etkide, fizyolojik ve metabolik etkinlikler engellenir
Temas ile, canh hiicre duvari tahris edilerek is goremez duruma getirilir
Solunum isle, solunum sistemi etkisizlestirilir

Bir pestisit icin; toksisite derecesi, etki sliresi, dozu, temas sliresi, viicuda niifuz etmesi 6nem
tasir

Bazi pestisitler ayrisirsa daha zararli Girtinler olusabilir
Bir pestisit icin tolere degeri, zararsizlik degeri, glivenlik siniri degeri bellidir

Pestisitler ile kirlenmis besin maddeleri genel olarak sakincalidir; bu nedenle yasal énlemler
alinmaktadir; gereksiz ve yanhs kullanim énlenmelidir

Biyolojik kontrol aracglari kullanilarak “entegre zararli yonetimi” kavrami ortaya cikmistir.
Boylece pestisit kullanimi en aza indirilebilmektedir.

Petrol atiklari; genis alanlarda etkili olabilmektedir. Topraktan uzaklastiriimasi ¢ok
zordur. Biyolojik aritma kismen sorunu giderebilmektedir.
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inorganik kirleticiler;

Agir metaller; yogunluklari 5 g/cm3? den cok olan 60 metal atomu; end. Atik ve
canhlarda biriken atik olmasi nedeniyle 6nemli

insan kaynakl; end. Atiklarla énemli oldu
As, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Hg, Zn

Bitkiler ve hayvanlar azar azar almakta ve vicutlarinda biriktirmekte; toprak pH degeri ve
yapisi belirleyici etken

Bazi metaller canh baylimesinde etkili; asirisi ise zararh
Pb, Cd, Hg cok az miktarlarda bile en toksik etkili olanlar

Arsenik; en zehirli metallerden; zehir olarak kullanilmakta; sindirim yolu ve deri ile
temasta etkin; diislik derisimlerde uzun temasta da sakincall

Organik As, inorganik As bilesiklerinden daha az zararl
Kadmiyum; insanlar igin gcok toksik
insan kaynakl {iretim sonucu zararl; dogada bulunan miktarlar sakincali degil
Besin zincirine girince canlilara zararh
Bobreklerde birikir; zarar verir
Krom; sanayi kullanimi yaygin; bu nedenle topraga karisir
Canlilar hava, yiyecek, icecek ve deri yoluyla alir; hem yararli hem zararl

Bakir; dogada ayrismaz, bitki ve hayvanlarda birikir; besin zincirine girer; dogal yasam
donglsiinde vardir; asirisi toksik; besin maddelerinin bakir icinde saklanmasi ve igme suyu
tesisatinda kullanilmasi sakincali ve zehirli

Kursun; dogada az bulunur; insan kaynakli tGretim sonucu toksik etkisi var; oktan
sayisl arttirici olarak kullanilan bilesiklerin canhlarda birikme etkisi var; yiyecek, su ve hava
yoluyla insanlara zarar verir. Asiri miktarda etkilesim viicutta birikim sonucu saglk sorunlari
yaratir

Cinko; insan icin temel iz element; asirisi zararli; toprak canhlarini olumsuz etkiler;
canhlarda birikebilir

Azot ve Fosfor kirliligi;

Besin kaynagi olarak; canlilar icin gerekli maddeler. Azot protein sentezi icin gerekli;

fosfor fotosentez ve bliyiime icin gerekli.
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Dogada yeterli miktarda var; insan etkinlikleri ve end. Sonucu asiri Uretim; glbre
kullanimi dengeyi bozar

Noktasal kaynaklar; atiksu aritma, kanalizasyon

Noktasal olmayan; tarim, orman, sokak ve park alanlari

Kirlilik kaynagi olarak; asiri glibre kullanimi = besin kirliligi

Bunun sonucu fitoplankton ve alglerin asiri Gremesi; bu da su alti bitkilerinin glines 1sini
almasini engeller; 6len bitkiler nedeniyle alg v.b. tiketimi azalir; 6len algler ayrisarak suyun
oksijeni azalir 6trofikasyon ortaya ¢ikar; canl yasam biter.

Toprak azotu bitkiler tarafindan alinamayan organik bicimdedir. Bu bilesikleri toprak
mikroorganizmalari amino asitlere donistirmekte. Bunu amonyum ve nitrat bilesiklerine
donltsim izlemekte. Bitkiler bunlari almakta. Kalan ise yeralti suyu ve havaya ge¢mektedir.
Bu donglide ¢cok madde olursa denge bozulmakta.

Azot donglsi= adsorpsiyon(nitrat ve amonyum iyonlarinin kilde), denitrifikasyon(nitrat azota
donisir), erezyon, hareketsizlesme(minerilizasyon tersi), sizma(nitrat ve amonyum
iyonlarinin yer alti suyuna), minerilizasyon(amino grubu organik azotun inorganik azota),
nitrifikasyon(amonyum iyonlarinin enzimlerle oksidasyonu ile nitrit ve nitrat olusumu),
buharlasma(amonyum iyonunun amonyak olarak buhar.).

Toprakta cogunlukla fosfor inorganik bilesik biciminde. Bitkiler bu bilesikleri kolayca alamaz.
Fosfor dongtisu var. Toprak pH ‘1 6nemli.

Toprakta P ve N denetimi yapilmali. En iyi yonetim uygulamalari(toprak analizine dayali
glibreleme), hayvan glibresi yonetimi, drenaj(sulama sularinin denetimi), bitki Ortusd,
rotasyonlu(nadas) tarim, hassas tarim(teknoloji destekli ve denetimli) ile bu denetim
olanakli.

Organik tarim: yapay glibre yerine dogal glibre; pestisit yerine biyolojik miicadele
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Radyoaktif kirlenme
1942 den sonra 6nemli; ilk ntkleer reaktor
Radyoaktif atik yararsiz bir madde; kati, sivi, gaz ve atik camuru olabilir

Radon-222, tirityum(hidrojen-3), karbon-14, radyum-226, toryum-232, uranyum-238,
rubidyum-87, potasyum-40

Radyondikleitler radyasyon enerjisi yayarak azalan elementin kararsiz tirleridir; yaydiklari
enerjiler(alfa, beta, gama isinlari) zararhdir. Yari émirleri ¢ok uzundur. Sakinca budur.
Hemen tiikenmez.

Gama 1sinlari su ve topragi kirletir. Genis alanlar etkileyebilir. Killi topraklarda tutunma en
iyidir. Bu nedenle canlilar etkilenir. Kanser ve genetik bozukluklar olusur.

Giderilmesi ¢ok zor. Bu nedenle iyi saklanmalidir.

Uluslar arasi kisitlar var.

KiRLETICILERIN TOPRAKTA HAREKETI

Toprak yapisi ve iklim(riizgar, glnes 15181 etkisi, yagis durumu) ile kirletici tiiri ve bitki tlirt de
onemli.

Dolayli olarak su kirlenmesi de olusur.

Vadoz bélge: toprak yizeyi ile su tabakasi arasindaki doymamis bolge: potansiyel kirleticiler
ayrismaz(sinirli ayrisma)

Bu bolgede, yayinim ve madde akisi 6nemli. Suda ¢oziinen maddeler tasinir.

Toprak katmaninin, ¢ozlinlrlik, adsorpsiyon yetenegi, dayaniklilik ve toksisitesi 6nem tasir.
Ayrica, gozenek yapisi, hidrolik 6zellikler, organik madde igerigi, mikroorganizma igerigi ve
dagilhimi, iyon degisim kapasitesi, pH, oksijen icerigi de dikkate alinmali.

Bazi durumlarda bitkiler kirleticileri tutarak, suya gegcmesini engeleyebilmekte.

Buharlasabilen pestisitler, riizgaral atasinabilir. Cogu buharlasabilir degil. Bu durumda, yagis
ve toprak ozellikleri 6nemli.
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TOPRAK KiRLILiGiNi ONLEME

Toprak 1slahi, toprak kirleticilerinin belirli bitkiler, mikroorganizmalar ya da ¢oziciler ile
azaltma/uzaklastirma.

Toprak yerinde ya da yerinden alinarak temizlenebilir.

Ancak, hicbiri yeterli degildir. Kirletici tlri ve cesidine gore, ¢ok sayida teknikle islem
yaptimalidir.

Bu yontemler, “biyolojik” ve “fizikokimyasal” temellidir.

Biyolojik olarak; biyolojik ayrisma, bitki ile islah, biyo-havalandirma

Fizikokimyasal olarak; yerinde yikama, depolama, yakma

Biyolojik islah(bioremedetion): bitkiler ve toprak mikroorganizmalari ile temizleme
Cevreye en az zararl ydntem
Bazi inorganik maddeler, radyoaktif maddeler, pestisitler icin uygun
Bitkiler hem erezyonu hem de mikroorganizmalari arttirmakta
1974 de ilk kez uygulandi
Mikroorganizma kullaniminda; su, sicaklik, besin maddeleri, oksijen ve pH dikkate alinir

Biyolojik ayrisma(biodegradation) : mikroorganizmalar ile ayrisma ile zararsiz Urtnler
eldesi

Biyolojik islah ile birlikte etkin
10-35 °C de calisiimasi gerekli
2 tarld uygulanabilir; serbest oksijen ya da bagh oksijen ortamlarinda
ilkinde serbest oksijen ile organik maddeler ayristiriimakta
Digerinde sudaki bilesiklerdeki oksijeni kullanir
Bu yontemler zaman alicidir(dezavantaj) baska etkenler de dikkate alinmall
Bitki ile 1slah (phytoremediation): ¢im, agac ve toprak mikroorganizmalari ile
Agir metal ve toksik organik maddelerle kirli alanlara icin uygun

Bu amacla uygun bitkiler bellidir.
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Biyohavalandirma(bioventing) : topraga hava pompalanarak oksidayon tesvik edilir

Ayrica, glibre ve su destegi ile bitki ve mikroorganizmalarin gelismesi tesvik edilir

Fizikokimyasal i1slah;

Toprak yikama; farkl buyuklukteki taneler ayrilir

Klglik parcalar depolanir ya da yeniden isleme sokulur

Madencilikte kullanilan fiziksel ve kimyasal ayirma teknikleri ile yapilir
Agir metaller ve organik kirleticiler icin uygun

Bu islemle olusan yeni atiklar sorun olabilir

Depolama: kirlenmis toprak alinarak depolanir ve yakilir

En zor islem depolama

Yakma ise olusacak zararli maddeler nedeniyle tehlikelidir

Maliyet yliksektir



