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ÇEVRE BİLİMİ 
 

 
GİRİŞ 
 

Ķnsanoĵlu varoluĸundan bu yana d¿nya ¿zerindeki doĵal kaynaklardan ve doĵadan 
bir­ok yºnden faydalanmēĸtēr. Fakat 20. y¿zyēlēn ikinci yarēsēndan sonra bu tarihe kadar 
doĵaya, ­evreye ve doĵal kaynaklara verdiĵi zararēn kºt¿ sonu­larēyla y¿z y¿ze gelmeye 
baĸlamēĸtēr. 20. Y¿zyēlēn ikinci yarēsēndan sonra baĸlayan hēzlē n¿fus artēĸē, k¿resel 
ekonomilerin giderek artan talepleri, sanayileĸme, aĸērē ve bunlara baĵlē olarak doĵal 
kaynaklarēn hēzlēca ve bilin­sizce kullanēmē t¿m d¿nya ¿lkelerinde ­evre sorunlarēna neden 
olmuĸtur. Karbondioksit gazēnēn artēĸē nedeniyle meydana gelen iklim deĵiĸikliĵi, kanser 
yapēcē ēĸēnlarē s¿zen ozon tabakasēnēn delinmesi, tropik ormanlarēn tahribi ile milyonlarca 
hayvan ve bitki t¿r¿n¿n yok olmasē tehlikesi, biyolojik ­eĸitliliĵin azalmasē, n¿kleer kirlilik, 
asit yaĵmurlarē, ­ºlleĸme ve zehirli atēklar gibi sorunlar ¿lkelerin tek tek deĵil t¿m insanlēĵēn 
sorunudur.    

Ķnsanoĵlunun ve diĵer canlēlarēn varoluĸundan beri hayatta kalabilme m¿cadelesi 
g¿n¿m¿zde de devam etmektedir. Canlēlēĵēn devam edebilmesi i­in en temel ĸartlarēndan ikisi 
temiz hava ve sudur. Eski yerleĸimlerin en belirgin ºzelliĵi su kenarē veya su kaynaĵēna yakēn 
olmasēdēr. Ķnsanoĵlu d¿nyanēn doĵal kaynaklarēnē y¿zyēllardēr kullanēlmakta ve s¿rekli tahrip 
etmektedir. Bu kullanēm sonucu doĵadaki bazē canlē t¿rleri yok olmakta, biyolojik ­eĸitlilik 
azalmakta ve buna baĵlē olarak da doĵanēn dengesi bozulmaktadēr.  

¢evre ve doĵa koruma bilincinin ortaya ­ēkmasē ile her yēl bir­ok ulusal ve  uluslar 
arasē konferanslar d¿zenlenmekte, bildirgeler yayēnlanmakta, sºzleĸmeler imzalanmakta, t¿m 
uluslarda ­evre yasa ve d¿zenlemeleri yaygēnlaĸmaktadēr. Eĵer t¿m d¿nyada ­evreyle ilgili 
­alēĸmalar yaygēnlaĸtērēlmazsa, mevcut verilerin ēĸēĵēnda b¿y¿k bir felaketin hi­ de uzakta 
olmadēĵē ortadadēr. 
¦lkemizdeki ­evre sorunlarē ilk olarak 1972ôde Stockholmôde yapēlan D¿nya ¢evre 
konferansēnda ele alēnmēĸtēr. 1991 yēlēnda ¢evre Bakanlēĵē kurulmuĸ, ve o tarihten bu yana bu 
bakanlēk kurumu ile ulusal bir­ok sivil toplum ºrg¿tleri ve dernekler ¿lkemizin ­evre 
sorunlarē ve ­ºz¿mleri ile ilgili ­alēĸmalar yapmaya devam etmektedir.   
 

ÇEVRE BİLİMİ İLE İLGİLİ TEMEL TERİMLER VE KAVRAMLAR 

¢evre ile ilgili ­ok farklē tanēmlar mevcuttur. Genel olarak ­ok geniĸ anlamda insanēn 
algēlayabildiĵi noktaya kadar olan her bºlge ­evre kabul edilir. Çevre, g¿n¿m¿zde doĵal, 
ekonomik ve k¿lt¿rel deĵerlerin bir b¿t¿n¿ olarak ele alēnmaktadēr. Ķnsanla birlikte b¿t¿n 
canlē ve cansēz varlēklar, canlē varlēklarēn her ­eĸit eylem ve davranēĸēnē etkileyen fiziksel, 
kimyasal biyolojik ve toplumsal nitelikteki etkenlerin b¿t¿n¿ olarak deĵerlendirilmektedir. 
 
Çevre Kirlenmesi 

B¿t¿n canlēlarēn saĵlēĵēnē olumsuz yºnde etkileyen, cansēz ­evre ºĵeleri ¿zerinde 
yapēsal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabancē maddelerin; hava, su ve 
topraĵa yoĵun bir ĸekilde karēĸmasē olayēdēr. Veya "¢evre kirliliĵi, ekosistemlerde doĵal 
dengeyi bozan ve insanlardan kaynaklanan ekolojik zararlardēr. "¢evre Kirliliĵinin Nedenleri 
¢eĸitli kaynaklardan ­ēkan katē, sēvē ve gaz halindeki kirletici maddelerin hava, su ve toprakta 
y¿ksek oranda birikmesi ile ­evre kirliliĵi meydana gelmektedir. Baĸlēca kirlilik ­eĸitleri ise 
ĸunlardēr : Hava kirliliĵi, su kirliliĵi, toprak kirliliĵi, g¿r¿lt¿ kirliliĵi ve radyoaktif kirlilik. 



                                                                                                                                 

 

Kirlenmenin kriteri olarak iki esas kabul edilir. Bunlar; 
1.¢evrenin kendi kendine temizleme kapasitesi ile 2. Kendine ve canlēlara zararlē olabilme 
sēnērēdēr.�� 
Habitat: Bir organizmanēn veya pop¿lasyonun doĵal olarak yaĸadēĵē yere denir.  ¥rn, hamsi 
balēĵēnēn habitatē karadenizdir. 
 
Ekolojik Niş: Bir organizmanēn kommunitedeki biyotik yerini, besin ve d¿ĸmanlarē ile 
iliĸkisini anlatēr. Ekolojik Niĸ organizmanēn yaĸamēnē s¿rd¿rebilmek i­in kurduĵu iliĸkileri ve 
yaptēĵē iĸi belirtmek amacēyla kullanēlēr. Bu a­ēklamalardan da anlaĸēlacaĵē gibi habitat bir 
canlēnēn yaĸadēĵē yeri (adres) ekolojik niĸ ise iĸini (mesleĵini) belirtmektedir.  
 
Tür: Aynē atadan gelen, aynē embriyolojik safhalardan ge­en, yapēsal olarak birbirine benzer 
kendi aralarēnda ­iftleĸtiklerinde kēsēr olmayan yavrular veren canlēlardēr. 
 
Populasyon: Belirli bir bºlgede yaĸayan aynē t¿re ait bireylerin oluĸturduĵu topluluklardēr. 
¥rneĵin Kēzēlērmak deltasēnda g¿vercin kuĸu populasyonu gibi. 
 
 Populasyonun Özellikleri: 

1.�� Populasyonun Büyüklüğü: Populasyondaki birey sayēsēdēr. Populasyon b¿y¿kl¿ĵ¿ 
zamana baĵlē olarak deĵiĸkenlik gºsterebileceĵi gibi sabit de kalabilir. Populasyon 
b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki deĵiĸmeler, doĵum, ºl¿m ve gº­ olaylarē ile iliĸkilidir. 
a)�� Populasyon b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki deĵiĸme (D): Artēĸ-Azalēĸ form¿l¿ ile hesaplanēr. 
b)�� Poulasyondaki artēĸ(A): doĵum+i­e gº­ ile ifade edilir 
c)�� Populasyondaki azalēĸ (E): ºl¿m+dēĸa gº­ ile ifade edilir 

 
O halde populasyondaki deĵiĸim: 
(Doĵum+Ķ­e Gº­)-(¥l¿m+Dēĸa Gº­) form¿l¿ ile ifade edilir. Yani D=A-E 
D deĵeri pozitif ise b¿y¿yen populasyon, negatif ise k¿­¿len populasyon, nºrt ise 
dengedeki populasyon olarak ifade edilir. 
 

Populasyonlar i­ingenellikle iki tip b¿y¿meden bahsedilir.  
S tipi b¿y¿me: bu ĸekilde b¿y¿yen populasyonlarda geliĸme baĸlangē­ta d¿ĸ¿kt¿r. 
Bu duruma populasyonun kuruluĸ fazē denir. Bunu izleyen faz logaritmik artēĸ fazē 
olarak isimlendirilir. Bu durum bir s¿re devam ettikten sonra populasyonda negatif 
artēĸ fazē olarak tanēmlanan populasyon hēzēnda gerileme dºnemi gºzlenir. Daha 
sonra populasyon dengelenir. 
J tipi b¿y¿me: ¥nce kēsa bir kuruluĸ fazē ge­irilir, sonra hēzlē bir ­oĵalma fazē 
ortaya ­ēkar. Ancak ­evre direnci artēnca populasyon yoĵunluĵunda hēzlē bir 
d¿ĸme baĸlar. Bu tip b¿y¿mede denge d¿zeyi gºzlenmez. Yani dengeye 
ulaĸmadan populasyon i­in yok oluĸ evresi baĸlar. Bazē bºcek populasyonlarēnda 
gºr¿l¿r. 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                 

 

 
 
 

    

 
ķekil 1. S tipi b¿y¿me eĵrisi 
 
 
 

    
ķekil 2. J tipi b¿y¿me eĵrisi 

 
 
 
 

2.�� Populasyon Yoğunluğu: belirli bir zaman aralēĵēnda belirli bir alanda bulunan birey 
sayēsēnē ifade eder. Populasyon yoĵunluĵunu ¿reme, gº­, besin miktarē, alanēn 
geniĸliĵi gibi faktºrler etkiler. 

3.�� Taşıma Kapasitesi: Bir populasyonun barēndērabileceĵi en fazla birey sayēsē olarak 
ifade edilir. Taĸēma kapasitesi besin miktarē, barēnma imkanlarē gibi faktºrlerce 
belirlenir.  
Ķnsan populasyonlarē gen­, orta yaĸ ve yaĸlē gruplarēndan oluĸur. B¿y¿yen 
populasyonlarda gen­lerin, dengedeki populasyonlarda orta yaĸlēlarēn, k¿­¿len 
populasyonlarda ise yaĸlēlarēn sayēsē fazla olmaktadēr. 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                 

 

 
 
 

 
ķekil 3. Yaĸ Piramitleri 
 
 
 

Kommunite: Belirli bir bºlgede yaĸayan ­eĸitli t¿rlere ait bireylerin oluĸturduĵu topluluĵa 
denir. Bir komunite sadece bitki veya hayvan t¿rlerinden oluĸabileceĵi gibi hem bitki hem de 
hayvan populasyonlarēndan da oluĸabilir. ¥rneĵin bafa gºl¿nde yaĸayan t¿m populasyonlar.  
 
Süksesyon: Belirli bir bºlgede ­eĸitli t¿rlerin belirli bir s¿re­ i­erisinde birbirlerini izleyerek 
ortaya ­ēkmalarēdēr. S¿ksesyonda bir ºnceki t¿r bir sonraki t¿r i­in uygun ortam hazērlar. 
Genel olarak floristik ve faunistik s¿ksesyondan sºz edilir. Bitkilerin belirleyici ĸekilde 
baskēn olmalarēndan dolayē herhangi bir yerde ­evre koĸullarēnē derinden etkileyerek 
deĵiĸtirdiĵinden habitatta floristik s¿ksesyon daha belirgindir. Birincil s¿ksesyon: S¿ksesyon 
daha ºnce hi­bir canlē t¿r¿n¿n bulunmadēĵē ortamlarda baĸlar. S¿re­ binlerce yēl olabilir ve 
sērasē ile ĸu ĸekilde ger­ekleĸir. 

a)�� Liken evresi: Likenler taĸ, kum ve ­akēllarēn topraklaĸmasēnē saĵlar ve toprak 
kalitesini y¿kseltir. 

b)��Yosun evresi: liken evresinden sonra baĸlar ve ortamē nemlendirirler. Ortama 
omurgasēz hayvanlarēn bazēlarē ile bunlarla beslenen omurgalēlar girer. Bitkilerin yanē 
sēra hayvanlarda gºr¿lmeye baĸlar. 

c)�� Ot evresi: yosun evresinden sonra ortama bir yēllēk otsu bitkiler yerleĸir. Artan bºcek 
populasyonunun yanē sēra kurbaĵa, s¿r¿ngen kuĸ ve memelilerin ot­ul ve et­il t¿rleri 
de ortamda gºz¿kmeye baĸlar. 

d)��¢alē evresi: bir yēllēk bitkilerin oluĸturduklarē ortama bºĵ¿rtlen gibi ­alē t¿rleri de 
yerleĸmeye baĸlar. 

e)�� Aĵa­ evresi: ¢alē evresinin arasēnda aynē zamanda aĵa­ evresi de baĸlar. Aĵa­lar yēllar 
ge­tik­e ormanlēk alanē ve ormanlēk alanēn ta­ tabakasēnē oluĸturur. Ta­ tabakasēnēn 
altēnda ­alēlar kalabilir, ancak bunlarēn ­oĵu genellikle yok olur. Ortamēn a­ēk 
kēsēmlarēnda toprak ¿st¿ yosunlar bulunur. Aynē zamanda nemli alanlarda eĵrelti 
otlarēnēn baskēnlēĵē gºzlenir. 

Artēk ortam ĸartlarē anormal derecede deĵiĸmedik­e kararlē bir fauna ve flora komunitesi 
oluĸmuĸtur. Bu kararlē yapēya klimaks denir. Ancak klimaks vejetasyon da birg¿n 
ºlecektir. Vejetasyon dinamik bir yapēya sahip olduĵuna gºre s¿rekli bir denge halinden 
sºz edilemez. Genel gºr¿n¿m deĵiĸmemekle birlikte zaman i­erisinde t¿r bileĸimi 
deĵiĸmektedir. Ķkincil s¿ksesyon: ortamēn kēsmi zarar gºrmesinden sonra ortaya ­ēkar. 
Ormanlarda aĵa­ kesimlerinden sonra bºlgede yeniden bir bitki ºrt¿s¿ ve hayvan 



                                                                                                                                 

 

populasyonunun oluĸmasē gibi. Ķkincil s¿kseyon yangēn, yanardaĵ patlamasē, sel gibi 
doĵal afetler ile insanlarēn yol a­tēĵē orman tahribi gibi beĸeri sebeplerden sonra gºr¿l¿r.  
 

 
Ekosistem ve Sistem kavramı: Birbiriyle etkileĸim i­inde olan baĵlantēlē par­alarēn 
oluĸturduĵu b¿t¿ne sistem denir. Bir sistemi oluĸturan t¿m par­alar sistemin ºgeleridir. Bu 
ºgelerin bir bºl¿m¿ birbiriyle doĵrudan doĵruya iliĸkili, diĵerleri ise dolaylē olarak iliĸkilidir. 
¥geler ve iliĸkiler t¿m sistemlerin ortak ºzellikleridir.  
Sistemler ¿­ grupta toplanēr. Ķzole Sistem, Kapalē (Sibernitik Sistem) ve A­ēk Sistem 
Ķzole sisteme doĵada rastlanmaz, ancak laboratuar koĸullarēnda oluĸturulabilir, ortam ile 
madde alēĸveriĸinin olmadēĵē sistemlerdir. Kapalē sistemler ise ortam ile sadece enerji 
alēĸveriĸi yapan ve kendilerini denetleme ºzelliĵine sahip sistemlerdir.  A­ēk sistemler ise 
iĸlevlerini yapabilmeleri i­in ortamdan devamlē madde ve enerji alan ve bunlarē yapēlarēnda 
deĵiĸtirip ortama bazē ­ēktēlar veren sistemlerdir.  
  Ekosistem ise belirli bir bºlgede yaĸayan ve birbirleriyle etkileĸim i­inde olan canlēlar 
ile bunlarēn cansēz ­evrelerinin oluĸturduĵu bir b¿t¿n ĸeklinde tanēmlanabilir. Bir ekosistemin 
en karakteristik ºzelliĵi kendi kendini d¿zenleyebilmesidir. Doĵada ­ok ­eĸitli ekosistem 
ºrneklerine rastlanēr. Her ekosistem canlē (¿retici, t¿ketici ve ayrēĸtērēcēlar) ve cansēz (abiyotik 
faktºrler: inorganik ve organik maddeler) ºgelerden oluĸur.  
�h�U�H�W�L�F�L�� ���2�W�R�W�U�R�I���� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�� Bu canlēlar inorganik maddelerden organik maddelerin sentezini 
ger­ekleĸtirebilen canlēlardēr. G¿neĸ enerjisini organizmalarēn kullanabileceĵi kimyasal 
enerjiye dºn¿ĸt¿ren canlē grubu olarak da bilinir (fotosentetik ¿reticiler). Yeĸil bitkiler ve 
algler gibi. Bir kēsēm bakteriler ise ortamdaki inorganik maddeleri oksitleyerek ortaya 
­ēkardēklarē enerjiyi kullanarak inorganik maddeden organik madde sentezlerler. Bunlara da 
kemosentetik ¿reticiler denir. Nitrit ve nitrat bakterileri gibi.  
 �7�•�N�H�W�L�F�L�� ���K�H�W�H�U�H�W�U�R�I���� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�� Yapēcē organizmalar ¿zerinden beslenen, besinlerini hazēr 
olarak alan canlēlardēr. Hayvanlar ve mantarlarēn t¿m¿ ve bir­ok bakteri t¿r¿ bu gruba girer. 
Bu grup canlēlar beslenme ºzelliklerine gºre gruplara ayrēlērlar. Besinlerini katē par­acēklar 
olarak alan ve sindirenler holozoik t¿rler olarak adlandērēlēr, hayvanlarēn b¿y¿k bir kēsmē bu 
gruba girer. Bunlar i­inde sadece bitkilerle beslenenler ot­ul(herbivor), etle beslenenler et­il 
(karnivor) hem bitki hem de etle beslenenlere hem et­il hem ot­ul(omnivor) denilmektedir. 
Mayalar, k¿fler ve bakterilerin ­oĵu bitkisel ve hayvansal artēklar ¿zerinden beslenmektedir. 
Heteretrof beslenmenin bu ĸekline ise ­¿r¿k­¿l (saprofit) beslenme denir. Parazitlik ise 
besinin ¿zerinde yaĸadēĵē canlēdan hazēr olarak alan parazit canlēlarēn beslenme ĸekline denir.  
�$�\�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�� Bakteri ve mantarlardēr. Hayvansal bitkisel kºkenli kompleks organik 
maddeleri par­alayarak basit maddeler haline dºn¿ĸt¿r¿rler ve madde dºng¿s¿n¿n 
devamlēlēĵēnē saĵlarlar. Bu sayede canlē artēklarē doĵada birikmez.  
 

                     
 



                                                                                                                                 

 

ķekil 4. Enerji Piramidi 
 
 
 
 
 

 
                         

 
 
Şekil 5. Ekosistemin temel ºgeleri             
 
EKOSİSTEMLERDE BAZI ÖZEL KAVRAMLAR 
 
Biyom: Karasal ortamlardaki b¿y¿k iklim kuĸaklarēna baĵlē olarak oluĸan b¿y¿k canlē 
toplumuna biyom denir. Biyomlar yery¿z¿ne yayēlmēĸ bitki ve hayvanlarēn oluĸturduĵu doĵal 
ekosistemlerdir. ¥rneĵin ­ºl biyomu 
 
Biyotop: Canlē varlēklarēn yaĸamēnē s¿rd¿rebilmesi i­in uygun ­evresel koĸullara sahip bir 
coĵrafik bºlge veya deĵiĸken hacimli bir ortam ĸeklinde tanēmlanmaktadēr. Buna gºre habitat 
bir birey veya bireylerin, biyotop ise komunitenin yerleĸtiĵi alan olarak ifade edilir. 
 
Biyosfer: Canlē k¿re demektir. Canlēlarēn litosfer, atmosfer ve hidrosferde oluĸtuĵu d¿ĸ¿n¿len 
tabaka anlamēndadēr. Tabakanēn kalēnlēĵē yaklaĸēk 20 km kadardēr.   
 
Ekoton: Birbirine zēt iki ekosistem arasēndaki ge­iĸ bºlgeleri ya da ekosistemlere ekoton adē 
verilir. ¥rneĵin su ekosistemi ile kara ekosistemi arasēndaki bataklēk ekosistemi gibi. T¿r 
­eĸitliliĵi a­ēsēndan zenginlik gºstermektedir. 



                                                                                                                                 

 

 
Abiyotik Faktörler: Ekosistemlerdeki t¿m fiziksel, kimyasal cansēz etkenlerdir. Ķklime ait 
ēĸēk, sēcaklēk, yaĵēĸ, toprak tabakasēna ait toprak, kayalar vs. 
 
Ağır Metaller: Yoĵunluklarē fazla olduĵunda zehir etkisi yapan metallerdir. Civa, ­inko, 
bakēr, kurĸun, kadmiyum, selen) 
 
Aküfer: Yeraltēnda taban suyunun ¿zerinde toplandēĵē ge­irimsiz toprak tabakasēdēr. Komĸu 
olduĵu katmanlara gºre permeabilitesi ­ok daha y¿ksek olan ve ekonomik olarak elde 
edilebilecek derecede bol yer altē suyu saĵlayabilen Jeolojik katmanlar. 

Alıcı Ortam: Kirletici atēklarēn bērakēldēĵē kara ve su ortamlarēdēr. 
 
Asbest: Isēya dayanēklē maddelerin yapēmēnda, inĸaat malzemelerinde, fren ve debriyaj 
balatalarē gibi ara­larēn yapēmēnda kullanēlan kimyasal bir maddedir. Asbest tozlarē kansere 
neden olur. Asbest lifleri ve tozlarēna maruz kalma standardē her ¿lkede deĵiĸik olmakla 
beraber kabul edilen minimum deĵerin 0,4 lif/m3 olduĵu belirtilmektedir. 
 
Baskın Türler: Bir ekosistem i­inde hem sayē hem de ekolojik iĸlevler a­ēsēndan en ºnemli 
olan t¿rler egemen t¿rler olarak tanēmlanabilir. 
 
Pestisitler: Bitkisel ve hayvansal ¿retimde, ormancēlēkta ¿r¿n verimi d¿ĸ¿kl¿ĵ¿ne yol a­an 
bºcekleri (insektisitler) mantarlarē (fungisitler) ve istenmeyen otlarē (herbisitler) ºld¿rmek 
i­in kullanēlan ve biyositler olarak da adlandērēlan kimyasal bileĸikler, kēsaca zirai ama­la 
kullanēlan kimyasal zehirlerdir.  
 
Biyolojik Birikim: Bazē kirletici maddelerin yoĵunluĵunun besin zincirinin birbirini izleyen 
halkalarēnda giderek artmasē olayēdēr.  
Nedenleri: a) kirletici maddenin doĵada kimyasal ya da biyolojik yollarla ayrēĸtērēlamamasē ya 
da ­ok yavaĸ par­alanmasē b) suda ­ºz¿nmeyen, yaĵda ­ºz¿nen maddeler olmalarē, 
dolayēsēyla yaĵ dokusunda birikmeleri c) ikinci termodinamik kanunu gereĵince besin 
zincirlerinde enerji aktarēmlarēnēn verimsiz oluĸudur. %90ôlēk verim kaybē nedeniyle bir ¿st 
basamaktaki t¿keticiler alt basamaktan ­ok fazla yemek zorundadēr. 
Biyolojik birikime neden olan maddeler DDT, PCB gibi sentetik organik kimyasallar, bazē 
radyoaktif maddeler ve bazē aĵēr metallerdir.  
 



                                                                                                                                 

 

 
 
 
Ekolojik Tolerans (Ekolojik Valenz:Reaksiyon Genişliği): 1911 yēlēnda Shelfordôun ºne 
s¿rd¿ĵ¿ bu yasaya gºre, bir canlēnēn herhangi bir faktºr karĸēsēnda varlēĵēnē devam 
ettirebildiĵi alt (minimum) ve ¿st (maksimum) sēnērlar arasēnda kalan deĵerlere ekolojik to-
lerans denir. Bu deĵer t¿rlere, farklē geliĸim evrelerine, farklē biyolojik oluĸumlara ve ekolojik 
faktºrlere gºre deĵiĸebilir. Ekolojik tolerans bir t¿r¿n veya geliĸme dºnemlerinin bir ekolojik 
faktºre karĸē koyabilme g¿c¿ ve ekolojik potansiyel olarak gºr¿lmektedir.  Ekolojik 
toleransēn alt ve ¿st sēnērlarē arasēnda en iyi geliĸim gºsterebildiĵi deĵerlerin b¿t¿n¿ optimum 
alan adēnē alēr. Bir canlēnēn bir faktºre karĸē tolerans sēnērēnēn alt ve ¿st deĵeri arasēndaki fark 
fazla ise o faktºr a­ēsēndan geniĸ toleranslē canlē, az ise dar toleranslē canlē adēnē alēr. Tolerans 
yasasēna gºre, herhangi bir faktºre karĸē tolerans sēnērē, canlē t¿r¿nden t¿r¿ne farklēlēk 
gºsterir. ¥rneĵin alabalēk yumurtalarēnēn sēcaklēĵa olan toleranslarē dar olduĵu halde, kurbaĵa 
yumurtalarēnki geniĸtir. Bu yasaya gºre belli bir faktºre karĸē geniĸ toleranslē olan bir orga-
nizma diĵer bir faktºre karĸē dar tolerans gºsterebilir. ¥rneĵin canlēlarēn ­oĵu suya karĸē dar 
tolerans gºsterirken, besine karĸē daha geniĸ tolerans gºsterir. ¢oĵu faktºre karĸē toleransē 
geniĸ olan organizmalar, daha geniĸ alanlara yayēlērlar. ¥rneĵin yurdumuzdaki turun­giller 
sadece belli yºrelerimizde yetiĸirken, buĵdaygiller hemen her yºremizde yetiĸirler bu yasaya 
gºre, canlē varlēklar herhangi bir faktºre karĸē, en iyi geliĸebildikleri optimum deĵerlerin 
dēĸēnda bulunan maksimum ve minimum sēnērlardaki deĵerlere olan toleranslarē (hoĸgºr¿leri) 
sayesinde hayatlarēnē devam ettirebilirler. T¿rlerin ekolojik toleranslarēnēn bilinmesi bazē 
faydalar saĵlar: 
    a) Bir alandaki ekolojik ĸartlar hakkēnda pratik bilgiler saĵlar. ¥rneĵin �+�\�S�R�J�\�P�Q�L�D��
�S�K�\�V�R�G�H�V (bir alg t¿r¿) ºzellikle SO2 olduk­a hassastēr ve 1 m3 havada 0.11 gr SO2 
bulunmasē halinde bu t¿r yaĸayamaz. Bu t¿r¿n SO2ôe karĸē olan bu ekolojik toleransē 
sayesinde oradaki hava kirliliĵi hakkēnda bilgi edinilebilir. Eĵer bu t¿re rastlanēyorsa hava 
i­erisinde SO2ônin 0.11 grôēn altēnda olduĵu ºl­¿m yapmadan pratik olarak sºylenebilir. Hava 
kirliliĵini tespit etmede indikatºr olarak kullanēlabilir.  
    b) Zararlēlarla m¿cadelede yararlanēlēr. ¥rneĵin �$�S�K�L�V�� �J�R�V�V�\�S�L�L isimli yaprak biti pamuk 
bitsinin bir zararlēsēdēr. Yapēlan araĸtērmalar sonucu bu t¿r¿n pamuk bitkisinin besin olarak 
se­mesinde t¿yl¿l¿k durumu, yaprak ĸekli, nektarlē olup olmamasē, bezeli olup olmamasē, 
bitkinin ĸekli etkili olarak belirlenmiĸtir (Jones 1972). Bu faktºrlerle iliĸkisi ve tercih 



                                                                                                                                 

 

edilmeyen pamuk ­eĸidi belirlenerek bu t¿r¿n besin tercihinde en az tercih ettiĵi pamuk 
t¿r¿n¿n yetiĸtirilmesi ºnerilmiĸtir. Burada besin tercihinde ekolojik tolerans geniĸliĵi 
belirlenerek indirekt olarak zararlē ile m¿cadele yapēlmasē ºnerilmektedir.  
    c)Maden aramada ipucu verebilir: bazē bitki t¿rleri belirli elementlere baĵlē bir yayēlēĸ 
gºsterir. ¥rneĵin Zn, Cu vs gibi bitkiler indikatºr olarak elementlerin o yerde varlēĵēnē kabaca 
gºsterir fakat rezervi hakkēnda bilgi vermez. 
    d) Uygulamalē coĵrafyada yararlanēlēr. Ekonomik ama­la veya biyolojik m¿cadele i­in bir 
hayvan t¿r¿ bulunduĵu bºlge i­inden baĸka bir bºlgeye gºt¿r¿lmeden ºnce ekolojik valenzine 
bakēlmasē gerekmektedir. T¿r¿n yeni alanda baĸarēlē bir ĸekilde geliĸip geliĸmeyeceĵi, 
ekosistemde ne gibi olumsuz veya olumlu deĵiĸmelere neden olabileceĵi belirlenir. 
 

Bir Türün Ekolojik Hoşgörülüğü: Ortamsal koĸullarēn belirlediĵi sēnērlar i­erisinde, 
bir t¿r¿n b¿y¿mesi i­in karakteristik olan potansiyel, o t¿r¿n ekolojik hoĸgºr¿l¿l¿ĵ¿ olarak 
bilinir. Ekolojik hoĸgºr¿l¿k bir t¿r¿n belirli bir habitat veya kommunite i­inde bulunup 
bulunamayacaĵēnē belirlenmesinde ºnemli rol oynamaktadēr. Hatta belli bir habitat i­indeki 
bir t¿r¿n, ortam ĸartlarēndaki dalgalanmaya tolerans yeteneĵinin belirlenmesinde de ekolojik 
hoĸgºr¿l¿ĵ¿n etkisi b¿y¿kt¿r. 

Bazē t¿rler, soĵuk bºlgelere uyarlarken diĵer bazēlarē, kurak bºlgelerin, tuzcul ­ºllerin 
vs. koĸullarēna uymuĸlardēr. Bitki kuĸaklarē ­oĵunlukla t¿rlerin ekolojik hoĸgºr¿l¿l¿ĵ¿ 
­er­evesinde oluĸmaktadēr. Kuĸaĵēn oluĸmasēndan sorumlu etmen nem miktarē, tuz miktarē vs 
olabilir. Bir deniz kēyēsēndaki t¿rlerin, tuzluluĵa farklē ĸekilde gºsterdikleri tolerans, 
vejetasyonunun gºr¿rl¿l¿kle yetiĸen bitkilerin, en kuvvetli ve en bol olmalarē bu kuralēn en 
bariz gºstergesidir. Halbuki ekolojik hoĸgºr¿l¿k sēnērlarē altēndaki bitkiler, diĵer bitkilerin 
kuvvetli rekabetleri nedeni ile daha zayēf olup, ortamda da az sayēda bulunurlar.   
 
Liebig’in Minimum Kuralı: Bu kuram ilk kez 1840 yēlēnda bitkilerin beslenmesinde bazē 
elementlerin ka­ēnēlmaz olduĵunu belirtmek amacēyla Liebig tarafēndan ortaya atēlmēĸ olup, 
daha sonra t¿m ekolojik faktºrlere uygulanmēĸtēr. Doĵada yaĸam i­in gerekli elementlerin bir 
bºl¿m¿ her zaman canlēlarēn gereksinimini karĸēlayacak d¿zeyde bulunmayabilir. Ķĸte d¿zenli 
veya d¿zensiz azalēp ­oĵalmasēyla veya doĵadaki ortalama deĵeri ile eĸik d¿zeye ulaĸan bir 
faktºr yaĸamē sēnērlayēcē etkiye sahiptir. ¥rneĵin bor elementi bitkiler i­in gerekli bir madde 
olmakla beraber toprakta daima nadir olarak bulunan bir elementtir. ķayet bu element mevcut 
bitkiler tarafēndan t¿ketilirse, bundan sonra ilgili bitkilere diĵer gerekli elementler bol 
miktarda verilse dahi bu bitkilerin geliĸmesi, bor elementinin bulunmamasēndan ºt¿r¿ durur. 
Buna gºre, bir alanēn verimi minimumdaki besin maddesiyle sēnērlandērēlēr. Diĵer bir deyiĸle, 
canlē varlēklarēn belli bir yaĸam ortamēnda bulunmalarē veya bu ortamda geliĸebilmeleri ancak 
¿reme ve geliĸmeleri i­in gerekli maddeleri almalarēyla saĵlanēr. Ancak bu maddelerin 
miktarē ve t¿r¿ organizmadan organizmaya deĵiĸtiĵi gibi mevcut koĸullara gºre de 
deĵiĸebilir. 
 
Homeostasis: Organizmalar ­ok deĵiĸken yapēda olan ­evresel koĸullarda yaĸantēlarēnē 
s¿rd¿r¿rler. Ancak fizyolojileri sayesinde i­ koĸullarēnē sabit tutma yeteneĵindedirler. Bu 
d¿zenleme sayesinde i­ koĸullarēnē sabit tutabilmek amacēyla metabolizma artēk ¿r¿nlerini ve 
daha ºnce v¿cutlarēna aldēklarēna aldēklarē maddeleri boĸaltabilirler. Bu ºzelliklerinden ºt¿r¿ 
t¿m canlēlar hoĸgºr¿ sēnērlarē i­inde kendi kendilerini ortama gºre ayarlama ve onarēm g¿c¿ne 
sahiptirler. Ķĸte h¿creden biyosfere kadar olan t¿m sistemlerin sahip olduĵu bu kendi kendini 
ayarlama ve onarēm g¿c¿ne homeostasis denir. 
 



                                                                                                                                 

 

Fauna: Belirli bir bºlgede bulunan b¿t¿n hayvanlarē ifade eden bir terimdir (orman faunasē, 
­ayēr ve deniz faunasē gibi). 
 
Flora: Belirli bir bºlgede bulunan bitki t¿rlerinin tamamēnēn listesidir. 
Anız: Hububat hasadēndan sonra toprak ¿st¿nde kalan sap ve saman artēklarēdēr. Anēzlarēn 
yakēlmasē sonucu tarēm topraklarēnda bulunan faydalē mikroorganizmalar ºlmekte, toprak 
erozyonu ĸiddetlenmekte ve verim kaybē olmakta, ­evredeki aĵa­, ­alē ve toprak ¿st¿ 
canlēlarla hen¿z hasat edilmemiĸ tarlalardaki ¿r¿nlere zarar verilmekte, hava kirliliĵine yol 
a­maktadēr.  
 
Kirlilik Dış Satımı: G¿n¿m¿zde geliĸmiĸ ¿lkelerin geliĸmekte olan ¿lkelere yapacaĵē 
yatērēmlarda belli bir nitelik deĵiĸikliĵinin olacaĵēna kesin gºz¿yle bakabiliriz. End¿strileĸme 
s¿recini tamamlamēĸ olan geliĸmiĸ ¿lkeler doĵayē korumak i­in gerekli ºnlemleri almēĸlardēr. 
Bu ºnlemlerde kuruluĸlara ilave masraf getirmektedir. Buna ­ºz¿m olarak geliĸmiĸ ¿lkeler, 
daha ºnce kurulmuĸ ve ­alēĸmakta olan fabrikalarē ­evreye daha az zarar veren bir duruma 
getirecek ºnlemleri alacaklarēna, kar oranēnē d¿ĸ¿rmemek i­in onlarē ­evre korunmasēnēn daha 
gevĸek olduĵu ve yabancē yatērēma gereksinim duyan geliĸmekte olan ¿lkelerde kurmaya 
baĸlamēĸlardēr. Asbest, arsenik ­inko, civa, fare vb. ºld¿r¿c¿leri, benzidin boyalarē ve ­elik 
¿retimi ile ilgili end¿stri kuruluĸlarē, dēĸ satēmēna baĸlanan ve ­evreye zararlē olanlar arasēnda 
en ºnde gelen ºrneklerdir.  
Geliĸmiĸ ¿lkeler edindikleri deneyimler ile doĵal ­evrenin korunmasēna ve ­evre saĵlēĵēna 
gittik­e daha b¿y¿k ºnem vermeye baĸlarken, geliĸmekte olan ¿lkeler de geliĸmiĸ ¿lkelerin 
yapacaklarē yatērēmlara karĸē ­ok dikkatli olmalēdērlar. Aksi takdirde yatērēmlarēn yanē sēra 
kirlilik dēĸ alēmē ile karĸē karĸēya kalabilirler. 
 
 
 

EKOLOJİ 

Ekoloji Bilimi ve Tarihsel Gelişimi 

Ekoloji terimi ilk kez 1858 yēlēnda Henry Thoreau tarafēndan kullanēlmēĸtēr. Bundan 
10 yēl sonra Ernst Haeckel (1869) Yunanca Oikos (ev, mekan) ve Logos (bilim) kºklerinden 
yararlanarak Oekoloji terimini kullanmēĸtēr. Araĸtērmacē bu terimi ódoĵanēn ekonomisi ile 
ilgili t¿m bilgileri belirtmek ve bu bilgilerin de hayvanlarēn organik ve inorganik ­evreleriyle 
olan t¿m iliĸkileri kapsadēĵēnē vurgulamak amacēyla kullanmēĸtēr. G¿n¿m¿zdeki anlamēyla 
ekoloji doĵanēn yapēsēnē ve iĸlevini inceleyip araĸtēran bir bilim dalēdēr. G¿n¿m¿zde ekologlar 
doĵa bilimleri ­er­evesinde: 

�x�� T¿rlere ait bireylerin geliĸimini etkileyen faktºrleri incelemek ve canlēlarēn bu 
faktºrlere karĸē tepkisini saptayarak uygun yetiĸtirme yerlerini bulmak 

�x�� Aynē t¿r¿n bireylerinden oluĸmuĸ topluluĵun yapēsēnē, geliĸimini, deĵiĸimlerini 
ve bu deĵiĸimlerin nedenlerini araĸtērmak 

�x�� T¿r topluluklarēndan oluĸmuĸ ekosistemlerin elemanlarēnē, tiplerini, yapēlarēnē, 
madde dºng¿s¿n¿ ve enerji akēĸēnē, deĵiĸimlerini incelemek 

�x�� Ekolojik dengeyi korumak amacēndadērlar. 



                                                                                                                                 

 

Ekoloji bilimi bu sºz¿ edilen konulara gºre Birey Ekolojisi (Autekoloji), Populasyon 
Ekolojisi (Demekoloji) ve Ekosistem Ekolojisi (Sinekoloji) olarak ¿­ alt bºl¿me ayrēlēr. 
Ayrēca son zamanlarda ekolojik verilerin ­evre korumada kullanēlmasēndan dolayē 
Uygulamalē Ekoloji adē altēnda yeni bir bºl¿m de geliĸmiĸ bulunmaktadēr. 

Birey Ekolojisi (Autekoloji): Bir t¿re ait birey ya da bireylerin ortamlarē ile olan iliĸkilerini 
inceleyen ekoloji dalēdēr. Bireylerin mevcut ­evresel faktºrlerle kurduklarē iliĸkileri ºzellikle 
morfoloji, fizyoloji ve davranēĸtaki etkileri araĸtērēr, ancak t¿rler arasēndaki karĸēlēklē iliĸkileri 
ihmal eder. Araĸtērma konusu bireyler, yºntemi ise laboratuvar ­alēĸmasē ve bunun doĵada 
kontrol¿d¿r. Sonu­ta ekolojinin bu alt dalē ­evre organizmaya neler veriyor, organizmalar bu 
verilenlerle nasēl geliĸebiliyor, organizmalar ­evrelerini nasēl etkileyebiliyor? gibi sorulara 
cevap aramaya ­alēĸēr. 

Populasyon Ekolojisi (Demekoloji:Populasyon Dinamiği): Belirli bir ortamda tek bir t¿re 
ait bireylerin oluĸturduĵu topluluĵun yapēsēnē, geliĸimini ve ºzellikle deĵiĸimlerini ve 
bunlarēn nedenlerini araĸtērēr. Araĸtērma konusu populasyon, yºntemi saha ­alēĸmalarē ile 
istatistiksel ve matematiksel modelleridir.  

Ekosistem Ekolojisi (Tür Toplulukları Ekolojisi: Sinekoloji): ¢eĸitli t¿rlerden oluĸan bir 
toplumun bireyleri ve ortamlarē arasēndaki iliĸkileri inceler.   

Uygulamalı Ekoloji: Doĵal kaynaklarēn insanlar tarafēndan d¿zenlenmesinde ve 
iĸletilmesinde ekolojik ilkelerden yararlanan alt bºl¿md¿r. Ekoteknoloji olarak da 
tanēmlanabilir. Ekoloji karĸēlēklē iliĸkiler ¿zerine kurulmuĸ bir bilim dalēdēr. Bu nedenle 
ekoloji bilimi ile insan yaĸamē ve geleceĵi arasēnda sēkē bir iliĸki sºz konusudur. Kēsaca 
uygulamalē ekoloji sayesinde ­evrenin korunmasē, bakēmē ve d¿zenlenmesi saĵlanabilir.               
Ekoloji bilimi canlēlarēn yaĸadēklarē ortama gºre Karasal Ekoloji, Deniz Ekolojisi, Tatlē Su 
Ekolojisi ve Paleoekoloji olarak dºrt alt dala ayrēlmaktadēr. Bu alt dallarda kendi i­inde daha 
k¿­¿k bºl¿mlere ayrēlabilir. ¥rneĵin karasal ekolojinin orman ekolojisi, step ekolojisi, otlak 
ekolojisi gibi. 

Doğada var olan bir şey yok olmaz 

Bu ilkenin esasēnē ómadde ve enerjinin sakēnēmē prensibiô oluĸturmaktadēr. Buna gºre 
doĵadaki enerji yok edilemez, hi­bir ĸey yoktan var olmaz, var olan bir ĸey yok olmaz. 
Anēnda veya ĸekil deĵiĸtirerek tekrar ortaya ­ēkar. ¥rneĵin kullanēlan tarēmsal ila­lar, baca 
gazlarē, plastik gibi alēcē ortamlara verilen ­eĸitli atēklar, ekosistemin herhangi bir yerinde 
olduĵu gibi ya da deĵiĸtirilerek yeniden ortaya ­ēkmaktadēr. (asit yaĵmurlarē, hava 
kirleticileri, n¿kleer atēklar vs.) 

Biyolojik Çeşitlilik: D¿nyada yaĸayan canlēlarēn ve yaĸam ĸekillerinin ­eĸitliliĵi anlamēna 
gelir. óBelirli bir alan, ­evre, ekosistem veya d¿nya ¿zerindeki canlēlarēn genetik, taksonomik 
ve ekosistem ­eĸitliliĵi olarak tanēmlanēr. Tanēmdan da anlaĸēlacaĵē gibi, ­eĸitlilik t¿rler 
arasēnda olduĵu gibi, mevcut genetiksel farklēlēklardan dolayē t¿rler i­inde de olabilir. Kēsaca 
bir bºlgedeki canlē t¿rleri, t¿rler i­indeki farklēlēklar ve deĵiĸik yaĸam ĸekilleri o bºlgenin 



                                                                                                                                 

 

biyolojik ­eĸitliliĵini oluĸturur. Biyolojik ­eĸitlilik Genetiksel ­eĸitlilik (bir t¿re ait bireylerin 
kalētsal yapēsēndaki ­eĸitlilik), T¿r ­eĸitliliĵi (belli bir bºlge veya ekosistemde yaĸayan total 
t¿r sayēsē) ve Ekosistem ­eĸitliliĵi (Bir bºlgedeki ekosistem sayēsē) olmak ¿zere ¿­ bºl¿mde 
incelenir. Ancak biyolojik ­eĸitliliĵin esas birimini t¿r oluĸturur. Bu nedenle bir bºlgenin 
biyolojik ­eĸitliliĵi genelde t¿r ­eĸitliliĵi ile ºl­¿l¿r. Bug¿nk¿ bilgilere gºre d¿nyadaki t¿r 
sayēsē araĸtērēcēlara gºre deĵiĸmekle beraber 1.4 ile 1.7 milyon arasēnda olduĵu bilinmektedir. 

EKOLOJİK FAKTÖRLER  

 Canlēlar yaĸamlarēnē s¿rd¿rd¿kleri ortamēn ­ok deĵiĸken nitelikte olan fiziksel, 
kimyasal ve biyolojik unsurlarēnēn aynē anda etkilerine maruz kalērlar. Bu etki doĵrudan 
olabileceĵi gibi dolaylē ĸekilde de olabilir. Ķĸte canlēlarē yaĸam evrelerinin en az bir fazēnda 
doĵrudan veya dolaylē olarak etkileyen ortamēn elemanlarēna Ekolojik Faktör veya ¢evresel 
Faktºr adē verilir. Bu faktºrler canlēlarēn yaĸamēnda ºnemli deĵiĸikliklere neden olabilirler. 
¥rneĵin ortama uygun olmayan t¿rleri ortamdan kaldērērlar veya yeni bºlgelere gº­ etmeye 
zorlayabilirler. Canlē varlēklarēn yaĸamēnda etkili olan ekolojik faktºrler genel olarak canlē 
(biotik) ve cansēz (abiotik) olmak ¿zere iki bºl¿mde incelenebilir. 

Cansēz Faktºrler 

1)�� Ķklimsel Faktºrler (Sēcaklēk, Iĸēk, Nem, yaĵmur) 

2)�� Ķklimsel olmayan Faktºrler (Sucul Ortam Faktºrleri, Edafik Faktºrler: yaĸam 
alanlarēnēn toprak yapēsē ve ºzellikler vs) 

3)��Biotik Faktºrler ( Beslenme faktºrleri, Ķntraspesifik ve Ķnterspesifik Ķliĸkiler) 

 

EKOSĶSTEMLERDE BESĶN ZĶNCĶRĶ VE BESĶN AĴI 

G¿neĸ ēĸēĵē ekosistemin temel enerji kaynaĵēdēr. G¿neĸ enerjisi fotosentez ile 
ototroflar (¿reticiler) tarafēndan ¿retilen bileĸiklerin kimyasal baĵlarēnda depolanēr. Bºylelikle 
yeĸil bitkiler bu enerjiyi kullanarak b¿y¿r ve geliĸirler. Bu kimyasal baĵ enerjisinin bitki 
¿zerinden beslenen organizmalardan baĸlamak ¿zere, kendinden ºncekini yemek ve 
kendinden sonraki tarafēndan yenilmek suretiyle kademeli olarak aktarēlmasēyla oluĸan 
beslenme iliĸkisine besin zinciri denir. Doĵada 3 ­eĸit besin zincirinden bahsedilebilir. 

a)Predatºr zinciri: bitki tabanēndan baĸlar ve k¿­¿k organizmadan b¿y¿ĵe doĵru 
devam eder (1.,2.,3. Dereceli t¿ketici gibi) 

buĵday                 ¢ekirge                Kurbaĵa                  Yēlan                 Atmaca 

(¿retici)                        (1.dereceli ot­ul)             (2.dereceli et­il)            (3.dereceli et­il)       (1.dereceli et­il) 

   t¿ketici      t¿ketici                           t¿ketici                        t¿ketici 

 



                                                                                                                                 

 

b) Parazit Zincir: B¿y¿k organizmadan k¿­¿k organizmaya doĵru gider. 

Ķnsan                Anofel (diĸi sivrisinek)             Plasmodium malaria (sētma etkeni) 

(konak)                (insan i­in konak­ē, plasmodium i­in konak)           (sivrisinek ¿zerinde konak­ē) 

 

c) Saprofit Zincir: ¥l¿ maddeden mikroorganizmaya doĵru gider. 

¥l¿ fare               Sinekler              Kurt­uklar              Mantar ve Bakteriler 

Besin zincirindeki hayvan t¿rlerinin ­oĵu, tek bir ­eĸit besinle deĵil ­ok ­eĸitli 
yapēdaki besinlerle beslenir. Yani beslenme bitkilerden baĸlayēp ­eĸitli hayvanlarda son bulan, 
zaman zaman kesiĸen karmaĸēk bir­ok besin zincirinden oluĸur (besin aĵē). Ayrēca karnivor 
(et­il) ve omnivor (hem et­il hem ot­ul) hayvanlarēn ­ok deĵiĸik besinlerle beslenmelerinden 
dolayē, besin zincirleri ­ok karmaĸēk besin aĵlarēna dºn¿ĸebilmektedir. 

 

ķekil1: Karasal ekosistemde ºrnek bir besin aĵē 

 

 

EKOLOJİL PİRAMİTLER 

Ekolojik piramitler ekosistemi oluĸturan bireylerin sayēsēna (biyok¿tle) veya enerji 
aktarēmēna dayanēlarak hazērlanēr.  

Biyok¿tle (biyomas) Piramitleri: Biyok¿tle (biyomas) 
genellikle ócanlē aĵērlēkô anlaĸēlēr. Yani belli bir alan ya da 
hacimdeki canlē organizmalarēn toplam k¿tle veya 
miktarēdēr. Bir ekosistemdeki besin zincirinde besin maddesi 
veya enerji miktarē azalarak aktarēlēr. ¥rneĵin bitkisel 
plankton      hayvansal plankton       balēk       fok ĸeklindeki 
bir besin zincirinde bitkisel planktonla beslenen hayvansal 
planktonlarēn aldēĵē besinlerin tamamē balēklara ge­mez. 
¢¿nk¿ hayvansal planktonlar yedikleri bitkisel planktonlarēn 
tamamēnē sindiremezler. Aynē zamanda hayvansal 
planktonlar besinlerin bir kēsmēnē enerji elde etmede bir     

ķekil2: Biyok¿tle Piramidi         



                                                                                                                                 

 

 kēsmēnē da yapēlarēnē onarma ve yenilemede kullanērlar. Sonu­ olarak zincirde her kademede 
aktarēlan besin miktarē azalmaktadēr. Bu durum enerji i­inde ge­erlidir. Bir besin zincirinin 
oluĸabilmesi i­in ortamda ¿reticilerle saprofitlerin mutlaka olmasē gerekir. Saprofit ve 
kemosentetik canlēlar besin piramidinin her basamaĵēnda bulunurlar. 

Enerji Piramitleri ve Enerji Akışı: Bu piramitlerde bir seviyeden diĵerine ge­iĸte enerjinin 
nasēl kaybolduĵu gºsterilir. Genel kural ĸudur: bir seviyedeki enerjinin yalnēzca %10ôu bir 
¿stteki seviyeye ge­er. Geri kalanē solunum sērasēnda ēsē olarak kaybedilir. Her basamakta 
yaklaĸēk %90 enerji kaybē olur. Buna %10 yasasē denir. Sonu­ olarak biyok¿tle miktarē ve 
desteklenen birey sayēsē piramitte yukarēlara doĵru ­ēktēk­a azalēr. Bu nedenle ot­ullarēn sayē 
ve biyok¿tlesi et­illerden fazladēr. 

 

                        

ķekil3: Ekosistemde enerji akēĸē                       ķekil4: Ekosistemde enerji piramidi       

 

 

EKOSİSTEMDEKİ BİYOLOJİK İLİŞKİLER 

Ekolojide aynē ortamda yaĸayan canlēlarēn birbirleriyle iliĸkilerine koaksiyon denir. Bu 
iliĸkiler aynē t¿r¿n bireyleri arasēnda (interspesifik-t¿r i­i) veya farklē iki t¿r¿n bireyleri 
arasēnda (intraspesifik-t¿rler arasē) olabilir.  

Tür İçi (İnterspesikik) İlişkiler:  

 Aynē t¿r¿n bireyleri arasēnda deĵiĸik ama­larla iliĸkilerin kurulmasēdēr. 

Eĸey Ķliĸkileri: Aynē t¿r¿n erkek ve diĸi bireyleri arasēnda ­iftleĸip yavru vermek ve yavru 
bakēmē amacēyla uzun ya da kēsa s¿reli beraberlikler gºr¿lebilir. ¥rneĵin kuĸlarda ve 
memelilerde yavru bakēmē olduk­a geliĸmiĸtir. 

Koloni Oluĸturma: Koloniler eĸeysiz ¿reme sonucunda oluĸan ve birbirinden ayrēlmayan 
bireyler topluluĵudur. Bazē d¿ĸ¿k organizasyonlu bireyler bir araya gelerek koloniler 
oluĸturmakta ve aralarēnda bir iĸ bºl¿m¿ yapmaktadērlar. (Hydra ve volvox gibi) 
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ķekil 5. Volvox kolonisi                        ķekil 6. Hydra kolonisi 

Gruplar: Aynē t¿r¿n bireyleri bazen beslenme, avlanma,, yaĸam alanē bulma, yuva kurma, 
¿reme, tabiat ĸartlarēndan ve d¿ĸmanlarēndan korunma ama­lē bir araya gelerek grup 
oluĸturabilirler. Bu birlikteliĵin hem fizyolojik hem de psikolojik avantajlarē vardēr. Canlēnēn 
tek baĸēna yaĸama ĸansē az ise bºylelikle yaĸama ve neslini devam ettirme ĸansē artar. 

�� �� 

ķekil 7: Karabataklarda grup oluĸturma       ķekil 8: Phoxinus phoxinusô da grup oluĸturma 

 

  

K¿meleĸme: Bazē hayvanlarēn bir ortamda ­ok yaygēn bi­imde yerleĸmeleridir. Bazē 
hayvanlar i­in ­ok yararlē olabildiĵi gibi (ºrneĵin bazē bºceklerde yumurtlama i­in birey 
sayēsēnēn optimum deĵere ­ēkmasē gerekir) zararlē da olabilir (ºrn bºcek istilalarē) 

���� ��

ķekil 9. Kral penguenlerde k¿meleĸme davranēĸē    ķekil 10. Bºceklerde k¿meleĸme (ladybird)  

Sosyal Yaĸantē: Hayvan sosyeteleri kendilerine ºzg¿ bir yapēya ve ­ok karmaĸēk iĸ 
bºl¿m¿ne sahiptirler. Bir gruba sosyal grup demek i­in fertler arasēnda belli bir etkileĸim ve 
iĸbirliĵi olmalēdēr. ¥rn termitler ve bal arēlarē 
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ķekil 11. Bal arēlarēnda ve termitlerde sosyal yaĸantē 

T¿r Ķ­i Rekabet: Hayvanlar arasēnda gºr¿len t¿r i­i rekabet; yuva kurma, eĸ bulma ve besin 
azlēĵē durumunda ortaya ­ēkar. Populasyonlardaki doĵal artēĸ, taĸēma kapasitesini aĸtēĵē 
hallerde rekabetin hēzē artar. Bazē t¿rlerde yumurta, yavru ve zayēf bireylerin ortadan 
kaldērēlmasē ĸeklinde kanibalizm (yamyamlēk) gºr¿lebilir.  

����  

ķekil 12. T¿r i­i rekabet 

  

 

 

Türler Arası (İntraspesifik) İlişkiler: 

En az iki t¿re ait bireylerin deĵiĸik zamanda, yerde ve ama­lar i­in birbiri ile iliĸki 
halinde olmasē olarak tanēmlanabilir. Populasyonlar arasē etkileĸimler onucunda etkileĸim 
olumlu (+) veya olumsuz (-) olabilir. Herhangi bir etkileĸimin olmadēĵē durumlarda bu tarz 
iliĸkiler (o) ile ifade edilir. Bu bakēmdan populasyonlar arasē iliĸkilerin t¿m¿ ºzet halde ĸu 
ĸekilde gºsterilebilir. 

Etkileĸim Tipi T¿rler 

 A B 

Nºtralizm o o 

Kommensalizm + o 

Mutualizm + + 

Protokooperasyon + + 



                                                                                                                                 

 

Nºtralizm: Birlikte yaĸayan iki t¿r¿n birbirini 
etkilemediĵi iliĸki bi­imidir. �/�D�F�W�R�E�D�F�L�O�O�X�V ve 
�6�W�U�H�S�W�R�F�R�F�F�X�V bakterilerinin yoĵurt baĸlatēcēlar olarak 
iliĸkileri tarafsēzlēk ºrneĵidir. Bu bakterilerin birlikte ya 
da ayrē k¿lt¿rlerindeki sayēlarē yani populasyon 
b¿y¿kl¿kleri deĵiĸmemektedir. 

Kommensalizm: Birlikte yaĸayan t¿rlerden sadece birinin yarar saĵladēĵē bir yaĸam 
t¿r¿d¿r. Diĵer t¿r ise bu birlikten herhangi bir yarar saĵlamadēĵē gibi zarar da gºrmez. ¥rnek 
olarak y¿ksek gºvdeli aĵa­larēn ¿zerinde yaĸayan otsu ­i­ekli bitkileri verebiliriz. Bu bitkiler 
diĵer aĵacēn gºvdesine tutunmalarē sayesinde g¿neĸ ēĸēĵēndan daha etkin bir bi­imde 
yararlanabilirken, aĵa­ ise bundan herhangi bir zarar gºrmemekte veya yarar da 
saĵlamamaktadēr. Baĸka bir ºrnek �(�F�K�H�Q�H�L�V denen k¿­¿k balēklar vantuzlarē ile b¿y¿k 
balēklara tutunurlar ve bu balēklarēn par­aladēĵē besin artēklarē ve kērēntēyla beslenirler. Burada 
vantuzlu balēklar hem beslenebilme hem de hareket edebilme yºn¿nden fayda saĵlarken 
b¿y¿k balēklar bu durumdan ne yarar saĵlar ne de zarar gºr¿rler. Kommensal yaĸayan bireyler 
birbirlerinden ayrēldēklarēnda yaĸamlarēna devam edebilirler. 

��

ķekil 13: Bir deniz kaplumbaĵasē ¿zerindeki �(�F�K�H�Q�H�L�V balēklarē 

Mutualizm: Birlikte yaĸayan t¿rlerden her ikisinin de yarar saĵladēĵē bir yaĸam 
bi­imidir. Mutualizmde artēk birlikte yaĸamak bir anlamda zorunlu hale gelmiĸ ve artēk 
zorunlu simbiyoz adēnē almēĸtēr. Bunun en klasik ºrneĵi likenlerdir. Alg ve mantar 
birlikteliĵinden oluĸan likenlerde, mantarēn gºrevi alge inorganik madde ve su saĵlamaktēr. 
Alg ise fotosentez ile bu birliktelik i­in gerekli olan organik molek¿lleri sentezler ve oksijen 
¿retir. 

Protokooperasyon: Birlikte yaĸayan her iki t¿rde bu birliktelikten fayda saĵlar. Bu 
birliktelikte yaĸama zorunluluĵu bulunmamaktadēr. Ayrē ayrē da yaĸamaya devam edebilirler. 
¥rnek olarak bºcekler ve kuĸlar aracēlēĵēyla tozlaĸan bitkiler verilebilir. Bºcek ve kuĸlar hem 
bitkilerle beslenmiĸ oluyor hem de bitkinin polenlerini bir diĵer bitkiye taĸēyarak tozlaĸmaya 

yardēmcē olurlar. 

ķekil 14. Bitki tohumuyla beslenen bir kuĸ 
(protokooperasyon ºrneĵi) 

 

 

Amensalizm - o 

Predasyon + - 

Parazitizm + - 

Rekabet - - 



                                                                                                                                 

 

 

 

Amensalizm: Genellikle bitkilerde gºr¿len bu birlikte yaĸama bi­iminde bir arada 
bulunan t¿rlerden birisinin ¿retmiĸ olduĵu salgē diĵer t¿r¿n geliĸimini engeller. Amensalizme 
doĵrudan rekabette rastlanēr. ¥rneĵin �+�L�H�U�D�F�L�X�P�� �S�R�O�L�V�H�O�O�D denilen bir bitkinin kºklerinden 
salēnan toksik maddeler ortamda bulunan yēllēk bitkileri elimine etmektedir. Ceviz aĵacē 
yapraklarē ile ¿retmiĸ olduĵu yapēĸkan salgēlarēnē topraĵa bērakarak orada baĸka bir t¿r¿n 
geliĸmesini ºnler.   

��

ķekil 15.���+�L�H�U�D�F�L�X�P���S�R�O�L�V�H�O�O�D 

Predasyon: Besinini canlē olarak arayan ve avlayēp onlarla beslenen canlēlara avcē yani 
predatºr denir. Bu duruma da predasyon adē verilir. Avcēlar av populasyonlarēndaki 
bireylerden yaĸlē, hasta, k¿­¿k ve yalnēz olanlarēnē avlayarak farkēnda olmadan av 
populasyonunun daha saĵlēklē ve dengede kalmasēnē saĵlar. Zaman i­inde avcē 
populasyonunun artmasē av populasyonunda bir azalmaya neden olur. Av azalēnca besin 
sēkēntēsē ­eken avcēlar azalmaya baĸlarlar. Avcēlarēn azalmasē ile ¿zerindeki avcē baskēsē 
azalan av populasyonu tekrar artmaya baĸlar, buna baĵlē olarak da artēk av sēkēntēsē 
yaĸamayan avcēlarēnda populasyonu artmaya ve yeniden av populasyonunun azalmaya 
baĸladēĵē gºr¿l¿r. Bºylelikle iki t¿rde birbirinin dengede kalmasēnē saĵlar. Yaĸanmēĸ bir olay 
ile konunun daha iyi anlaĸēlmasēnē saĵlayalēm. Afrikaôda ki bir kabilenin sazdan yapēlmēĸ 
kul¿belerinin kamēĸlarē arasēnda yaĸayan ve insan i­in zararsēz olan bir t¿r yēlan bir sebepten 
dolayē yok olunca bir s¿re sonra yerlilerde veba salgēnē ortaya ­ēkmēĸ. Yapēlan araĸtērmalar 
sonucunda veba salgēnēna, yēlanlarēn avē olan ve veba mikrobu taĸēyan farelerin, yēlanlarēn 
ortadan kalkmasēyla aĸērē derecede artmasēndan kaynaklandēĵē bulunmuĸtur. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 
canlēlar arasēnda kurulan besin aĵē ve bu aĵē oluĸturan zincirler, zarar gºrecek olursa ilk 
bakēĸta tek bir canlē zarar gºrm¿ĸ gibi gºr¿nse de bir­ok canlē bu durumdan zarar 
gºrmektedir. 

�� 

ķekil 16. Doĵada av-avcē iliĸkilerine ºrnekler 



                                                                                                                                 

 

 

ķekil 17. Zaman i­inde av-avcē populasyonundaki deĵiĸim 

Parazitizm (Parazitlik): Bir canlēnēn kendinden daha b¿y¿k bir canlēnēn i­inde ya da 
¿zerinde ona zarar verecek ĸekilde yaĸamasēna parazitlik denir. Parazitlik canlēnēn herhangi 
bir dºneminde gereksinim duyduĵu ortam, besin be benzeri ºzellikler i­in gºsterdiĵi biyolojik 
davranēĸ ĸeklidir. Parazit canlēya ókonak­ēô, parazitlenen bireye de ókonakô denir. Parazit 
yaĸamēn da ­eĸitleri vardēr. Kan emerek beslenen kene, bit gibi hayvanlar ódēĸ parazitô, ince 
barsakta yaĸayan tenya, yuvarlak kurt gibi canlēlar ói­ parazitô olarak adlandērēlēr.  Bir de 
yarēparazitlik vardēr. Konak canlēyē ºld¿rmeyecek derecede zarar veren parazitlerdir. ¥rneĵin 
ºkse otu gibi. 

 

ķekil 18. Tenya, bit, ºkse otu 

Rekabet: Bir bºlgeyi paylaĸan t¿rler ya da bir t¿re ait bireyler sēnērlē imkanlarē 
paylaĸmak zorunda kalacak olurlarsa aralarēnda rekabet doĵar. Bu rekabetin ama­larē 
beslenme, barēnma, eĸ se­me, liderlik, yuva kurma, ēĸēk, su gibi faktºr¿ler olabilir. Bºyle bir 
durumda ºzellikleri bakēmēndan daha geliĸmiĸ ve uyum saĵlamēĸ canlēlar rekabeti kazanēr. 
Aslan ile kaplanēn aynē ceylanē avlamaya ­alēĸmasē t¿rler arasē rekabete, akvaryumda 
beslenen tek bir t¿re ait balēklarēn aynē yem i­in verdikleri m¿cadele t¿r i­i rekabete ºrnek 
verilebilir. ��

��

ķekil 19. T¿rler arasē rekabet 



                                                                                                                                 

 

Aynē kaynaktan beslenen iki farklē t¿r aynē ortamda uzun s¿re yaĸayamaz. Sºzgelimi 
aynē ot kaynaĵē i­in rekabet eden geyik ve gergedanlardan birisi ortamē terk etmek zorunda 
kalabilir. Bu ya t¿rlerden birinin t¿kenmesi ya da baĸka bir yere gº­ etmesi bi­iminde olur. 
Bu olaya óRekabette Elenme Ķlkesiô adē verilir.  

��

     ķekil 20. T¿rler arasē rekabet grafiĵi 

EKOSĶSTEMLERĶN GENEL ¥ZELLĶKLERĶ 

�x�� Ekosistemler Dinamik Bir Yapēya Sahiptir 

Ekosistem i­inde s¿rekli bir hareket ve deĵiĸim vardēr. Bu durum hem canlē hem de cansēz 
elemanlar i­in ge­erlidir. Canlē ve cansēz unsurlar arasēndaki madde ve enerji dolaĸēmē ile 
kendisini devamlē yenileyebilmesi, ekosistemin dinamik bir yapēya sahip olduĵunu 
gºstermektedir. 

�x�� Ekosistemlerde Homeostasi ¥zelliĵi Vardēr 

Ekosistem aynē insan v¿cudu gibi belli sēnērlar i­inde kendi kendini tamir ve ayarlama g¿c¿ne 
sahiptir. Her canlē sistemde bulunan kendi kendini ayarlama ve bazē hallerde onarēm g¿c¿ne 
homeostazis denir.  

�x�� Ekosistemlerin Sēnērlarē Sabit ve Kesin Deĵildir 

D¿nya ekosistemi deĵiĸik boyutta sayēsēz denecek kadar ­ok sayēda ekosistemlerden oluĸur. 
Bu sistemler birbirinden kesin sēnērlarlar ayrēlamadēklarē gibi kapladēklarē alanlar da sabit 
deĵildir. Bir ­ºl veya orman ekosistemi, ekosistemlerin dinamik yapēsē gereĵi daralabilir veya 
geniĸleyebilir. 

�x�� Ekosistemler Arasēnda Ķliĸki Vardēr 

Bir ekosistemi tek baĸēna ele almak ve diĵer ekosistemlerden soyutlamak m¿mk¿n deĵildir. 
¢¿nk¿ bir ekosistemin bir diĵer ekosistemle ĸu veya bu ĸekilde bir baĵlantēsē vardēr. Bir 
ekosistem ya diĵer bir ekosistem tarafēndan ­evrilmiĸtir veya ona komĸudur. 

�x�� Ekosistemler Zamanla Deĵiĸime Uĵrarlar 



                                                                                                                                 

 

Ekosistemlerde daha ºnce belirtildiĵi gibi devamlē bir deĵiĸim ve yenileme sºz 
konusudur. Bu yenilenme ve deĵiĸim ekosistemin genel ºzelliĵini bozmadēĵē takdirde mevcut 
ekosistemden sºz edilebilir. Bazē durumlarda bu deĵiĸiklikler sēnērlē olarak kalabildiĵi gibi bu 
deĵiĸmelerin nedenlerinin boyutuna baĵlē olarak mevcut ekosistem tamamen ortadan kalkarak 
yeni bir ekosistem durumuna gelmektedir. 

EKOSĶSTEMLERDE DOĴAL DENGE 

Bir ekosistem hangi boyutta olursa olsun, canlē ve cansēz elemanlarē arasēndaki iliĸkiler 
d¿zenli bir bi­imde devam ederken birinde veya birka­ēnda gºr¿lebilecek olumsuzluĵa 
raĵmen madde ve enerji ¿retim ve dolaĸēmē aksamēyorsa bu ekosistem doĵal denge halindedir. 
Doĵal denge halindeki ekosistemler saĵlēklēdēr, yaĸam i­in uygun ortamlardēr. Her 
ekosistemde canlē ve cansēz unsurlar ¿­ temel iĸlevle birbirine baĵlanēr. Ekosistemin ­eĸitli 
par­alarēnēn bir b¿t¿n halinde bir araya gelmesini saĵlayan bu iĸlevler óEnerji Dºng¿s¿ô, 
óMadde Dºng¿leriô ve óPopulasyon Denetimidir. Doĵal denge ancak bu iĸlevlerin aksamadan 
devam etmesi halinde saĵlanēr. Besin maddelerinin ¿retimi ve bunlarēn i­erdikleri enerjinin 
dolaĸēmē bu iĸlevlerin bir b¿t¿n halinde devamēyla saĵlanēr. Madde ve enerjinin bu ĸekilde 
dºng¿s¿ne óBesin Zinciriô denir.  

D¿nyadaki b¿t¿n canlēlar yaĸamlarēnē s¿rd¿rebilmek i­in besin ve enerjiye muhta­tēr. 
Besin ¿retimi i­in gerekli olan her t¿rl¿ kimyasal madde ºrneĵin su, oksijen vs doĵada bol 
miktarda bulunmasēna raĵmen, besin zincirinin harekete ge­ebilmesi ve s¿rekli iĸleyebilmesi 
i­in bitkilerin bu maddeleri organik besinler haline dºn¿ĸt¿rmesi gerekir.  

EKOSĶSTEMLERDEKĶ CANLI VE CANSIZ ¥GELERĶN TEMEL ĶķLEVLERĶ 

1.�� ENERJĶ D¥NG¦S¦ 

Yery¿z¿ne gelen g¿neĸ enerjisinin b¿y¿k bir kēsmē temel ¿retici konumundaki bitkiler 
tarafēndan tutulmakta ve fotosentez yolu ile besin enerjisine ­evrilmektedir. Bitkiler atmosfer 
veya sudaki karbondioksit ve suyu fotosentezle organik maddeye dºn¿ĸt¿r¿rler. Fotosentez 
olayēnēn sonucunda su ve karbondioksit glikoza ­evrilmiĸ olur. Bu besin canlēlar tarafēndan 
t¿ketildiĵinde madde, enerjiye dºn¿ĸ¿r ve canlēlar enerji ihtiyacēnē karĸēlamēĸ olur. 

 

T¿keticiler bu bitkileri yedikleri zaman bitkideki bu kimyasal enerjiyi b¿nyelerine 
almēĸ olurlar. Aldēklarē bu kimyasal enerjinin bir kēsmēnē kendi yaĸam faaliyetleri i­in 
harcarlarken bir kēsmēnē da deĵiĸik yollarla diĵer canlēlara aktarērlar. Bu arada ºlen b¿t¿n 
canlēlardaki kimyasal enerji de ayrēĸtērēcēlar tarafēndan kullanēlēr. Enerjinin bu ĸekilde 
taĸēnēmēna Enerji Dºng¿s¿ adē verilir. Baĸlangē­taki g¿neĸ enerjisi bu dºng¿ s¿recinde canlē 
elemanlar tarafēndan deĵiĸikliĵe uĵratēlēr, ancak ­ok k¿­¿k bir kēsmē bir sonraki ºgeye 
aktarēlēr. Bu enerji taĸēnēmē tek yºnl¿d¿r ve g¿neĸten baĸlar. Canlēlar tarafēndan kullanēlēr ve 
kalanē ēsē enerjisi olarak ­evreye yayēlēr. Sonu­ olarak dengeli bir ekosistemde t¿m enerji 
­ēktēlarē-girdileri eĸit olur. 



                                                                                                                                 

 

 

2.�� MADDE D¥NG¦S¦ 

Bir ekosistemin doĵal dengesini koruyabilmesi ve varlēĵēnē s¿rd¿rebilmesi madde ve 
enerji dºng¿s¿ ile t¿ketilen maddelerin yeniden ¿retim i­in ekosisteme geri dºnmesine 
baĵlēdēr. Ķnorganik maddelerin s¿rekli olarak cansēz ortamdan alēnēp, canlē unsurlar arasēna 
aktarēldēktan sonra, cansēz ortama tekrar geri verilmesi iĸlemine óMadde Dºng¿s¿ô denir. 
Madde dºng¿s¿nde gºr¿lebilecek herhangi bir aksama ekosistemde de aksamalara neden 
olmaktadēr. Madde dºng¿s¿n¿n enerji dºng¿s¿nden farkē tek yºnl¿ bir taĸēnēm gºstermeyip 
ekosistem i­erisinde devir yapmasēdēr. Bu maddeler bir canlēdan diĵerine ge­erken kimyasal 
deĵiĸime uĵramakta ama hep ekosistem i­erisinde kalmaktadēr. Bu kimyasal maddelerin ana 
kaynaĵē cansēz doĵa kabul edilirse, canlēlar bu maddeleri yaĸamlarē i­in kullanmakta ºl¿nce 
de bu maddeler topraĵa geri dºnmektedir. 

Bir canlēdan ºtekine kimyasal madde ge­iĸi, yeĸil bitkilerin fotosentez yoluyla su ve 
karbondioksitten baĸka bulunduklarē yerden ­eĸitli inorganik maddeleri almasēyla 
baĸlamaktadēr. Bºylece mineraller cansēz doĵadan bitkilere ve bitkileri yiyen diĵer canlēlara 
ge­mektedir. ķekil 21. Ekosistemde madde dºng¿s¿ndeki aĸamalar. 
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2.A. Karbon ve Karbondioksit Döngüsü: 

Atmosferde bulunan veya suda ­ºz¿nm¿ĸ olan karbondioksit hemen hemen t¿m 
organik karbonun kºken aldēĵē inorganik karbon kaynaĵēnē oluĸturur. Hayvanlar tarafēndan 
bitkilerden elde edilen C, solunum sērasēnda serbest bērakēlabilir, v¿cut atēklarē ile atēlabilir 
veya hayvanlar ºl¿nceye kadar onlarēn v¿cutlarēnda kalēr. Hayvan atēklarē, bitkilerin veya 
hayvanlarēn ºl¿ v¿cutlarē genellikle ayrēĸtērēcē organizmalar tarafēndan par­alanēr ve karbon, 
karbondioksit olarak salēnēr. Karbon atmosferde CO2, hidrosferde bikarbonat (H2CO3) ve 
karbondioksit, litosferde kºm¿r, doĵal gaz, petrol kire­taĸē bileĸiminde, biyosferde ise b¿t¿n 
organik maddelerin temel maddesi halinde bulunur. 

Doĵadaki karbondioksitin t¿ketimi ve tekrar doĵaya dºnmesi aĸaĵēdaki ĸekilde 
a­ēklanabilir. Doĵadaki karbondioksitin t¿ketimi: 

�x�� Kara ve deniz bitkileri tarafēndan 

�x�� Denizel hayvanlarēn kabuk oluĸumu i­in 

�x�� Denizel hayvanlarēn ºl¿m¿ ile dibe ­ºkmesi 

�x�� Deniz ve gºllerde karbonatlē kayalar halinde depo edilmesi 

Karbondioksitin ­eĸitli yollardan doĵaya geri dºnmesi 

�x�� Canlēlarēn solunumu 

�x�� Organik maddelerin ­¿r¿mesi, yanmasē 

�x�� Kºm¿r, odun, doĵal gaz, petrol gibi hidrokarbonlu yakēt kullanēmē 

�x�� Karbonlu formasyonlardan ¿retilen yapay g¿brelerin kullanēmē 

�x�� Beĸeri faaliyetler sonucu atmosfere ve yere verilen karbondioksit 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi doĵal mekanizmalarla t¿ketilen karbondioksit ­eĸitli mekanizmalarla 
yeniden doĵaya dºner. Ķĸte bu dºng¿ye ókarbon dºng¿s¿ô denir.  

ķekil 22. Karbon Dºng¿s¿ 

 



                                                                                                                                 

 

2.B. Oksijen Döngüsü: 

Oksijen canlēlarēn hayatlarēnē s¿rd¿rebilmeleri i­in mutlaka gerekli olan bir gazdēr. 
Atmosferdeki miktarē %20.95ô tir ve deĵiĸmez. Oksijen solunum i­in gerekli olup ayrēca 
organik molek¿llerin oksidasyonunda ve kºm¿r, gaz ve odun gibi maddelerin yanmasēnda 
yoĵun olarak t¿ketilir. Ayrēca oksijen atomlarēndan ¿­ tanesinin birleĸmesi sonucu oluĸan 
ozon (O3) ise g¿neĸten gelen zararlē ēĸēnlarēn s¿z¿lmesini saĵlar. Tabiattaki oksijenin en 
b¿y¿k kaynaĵē fotosentezle oluĸan oksijendir. Atmosferdeki oksijen miktarēnda bug¿ne kadar 
bir deĵiĸiklik gºzlenmemiĸtir. Bunun anlamē ¿retilen oksijen ile t¿ketilen oksijen miktarēnēn 
denk olmasēdēr. Doĵada t¿ketilen oksijenin yerine tekrar aynē miktarda oksijenin ¿retilmesi 
olayēna oksijen dºng¿s¿ denir. 

2.C. Azot Döngüsü: 

Canlēlar i­in son derece ºnemli olan azot ve azotlu maddelerin esas kaynaĵēnē 
atmosferdeki azot gazē (N2) oluĸturur. Atmosferdeki gazlar i­erisinde en ­ok orana sahip 
(%79) azot gazē proteinlerin, ­eĸitli hormon ve vitaminlerin yapēsēnda bulunmasē sebebiyle 
canlēlar a­ēsēndan ºnemi ­ok fazladēr.  Azot da oksijen ve karbondioksit gibi, atmosferde 
devamlē bulunan ve miktarē deĵiĸmeyen gazdēr. Bu gaz yaĸamēn devamē i­in bir denge 
unsurudur. Atmosferdeki azotun canlēlar tarafēndan kullanēlēr duruma gelmesi, ancak belli 
mekanizmalar ve s¿re­ler sonucu (nitrit (NO2) ve nitrat (NO3) haline dºn¿ĸmesiyle) 
m¿mk¿nd¿r. Azot gazēnēn kullanēlabilir bileĸikler haline dºn¿ĸmesine ófiksasyonô denir. 
Fiksasyon atmosferde elektriksel deĸarjlar (ĸimĸek, yēldērēm) sērasēnda azot ile oksijenin 
birleĸerek nitrit ve nitratlara dºn¿ĸmesiyle oluĸur. Bunlar yaĵēĸla topraĵa ge­erek bitkiler 
tarafēndan t¿ketilir. Fakat bu kaynaktan daha da ºnemlisi topraktaki bazē bakteriler tarafēndan 
ger­ekleĸtirilen fiksasyondur. Bir kēsēm bakteriler azot ile oksijeni birleĸtirerek nitrit ve 
nitratlara dºn¿ĸt¿r¿rler. Bir kēsmē azotu amonyaka (NH4) dºn¿ĸt¿r¿r, bazēlarē ise organik 
maddeleri par­alayarak bunlarē canlēlarēn kullanabileceĵi azot bileĸiklerine ­evirirler. Bazē 
beĸeri faaliyetlerde organik ve inorganik azotlu g¿brelerin kullanēlmasē, yerk¿renin doĵal azot 
dºng¿s¿nde ºnemli yer tutar. Azotun atmosfer ve yer arasēndaki bu dolaĸēmēna óAzot 
dºng¿s¿ô denir. Havadaki azot gazēnēn bitkilerin kullanabileceĵi kimyasal bileĸiklere 
­evrilmesi b¿y¿k ºnem taĸēr. ¢¿nk¿ ortamdaki azot eksikliĵi demek protein eksikliĵi 
demektir. Bu da beraberinde beslenme ve a­lēk sorununu getirir. Ķnsanlar, t¿m doĵal 
dengelerde olduĵu gibi doĵadaki azot dºng¿s¿n¿ de etkilemektedir. G¿n¿m¿zde yapay g¿bre 
sanayi ve kullanēmē ­ok geliĸmiĸ olup insanlar tarafēndan tesbit edilmiĸ azot miktarē doĵal 
biyolojik azot tesbit oranēna yaklaĸmēĸ bulunmaktadēr. Ķnsanlarēn azot dºng¿s¿ndeki diĵer bir 
etkisini de sanayide ve ara­larda kullanēlan akaryakēttan ­ēkan nitrit oksitler (NO) oluĸturur. 
Nitrit oksitler ºzellikle b¿y¿k kentlerin atmosferik kirliliĵinde ºnemli etkiye sahip gazlardan 
biridir. 

 



                                                                                                                                 

 

  ķekil 23. Azot Dºng¿s¿ 

2.D. Fosfor Döngüsü: 

Canlē organizmalarda fosfor elementinin canlēlēĵēn devamē i­in olduk­a ºnemli rol¿ 
vardēr. Fosfor bileĸikleri ºzellikle kemik, diĸ, ve kabuk gibi yapēlarda, hayvansal atēklarda ve 
fosfatlē kaya­larda bulunur. Fosforun doĵadaki ana kaynaĵēnē fosfor i­eren tortul depolar 
oluĸturur. Bu fosfor kaynaklarē organik varlēklarēn ºl¿m¿ sonucu fosfor i­eren iskeletlerinin 
deniz dibinde birikmesi, daha sonra tektonik hareketlerle y¿kselerek fosfat yataklarēna 
dºn¿ĸmesiyle oluĸur.  Fosfor atmosferde bulunmaz. Fosforun dºng¿s¿ karalardan denizlere, 
denizlerden karalara doĵrudur. Bitkiler fosforu ancak suda ­ºz¿nm¿ĸ haliyle 
kullanabildiklerinden doĵadaki fosfatlē kaynaklarēn deĵer kazanabilmesi, bunlardan fosfatlē 
g¿brelerin ¿retilmesine veya bu kaya­lar ¿zerinden ge­en sular tarafēndan ­ºz¿lerek ortama 
karēĸmasēna baĵlēdēr. Bunun yanēnda volkanik faaliyetlerle magma tabakasēndan yery¿z¿ne 
ilave olarak fosfat kazandērēlabilir. Yine bazē t¿r bakteriler ortamda bulunan fosfatlē bileĸikleri 
kemosentez reaksiyonlarēyla iĸleyerek ­ºz¿nebilen fosfat tuzlarē (CaHPO4) haline 
getirebilirler. Bºylece bitkiler ihtiya­larē olan fosfatē yeniden alabilecek ve dºng¿ yeniden 
baĸlayabilecek hale gelecektir 

.  ķekil 24. Fosfor Dºng¿s¿ 

 



                                                                                                                                 

 

2.E. Su Döngüsü: 

Yeryuvarēnda 1.4 milyar kmį suyun bulunduĵu varsayēlmaktadēr. Bu su k¿tlesi 
yeryuvarē y¿zeyinin yaklaĸēk %71ôlik bºl¿m¿n¿ kaplamaktadēr. Doĵanēn ­eĸitli bºlgelerine 
daĵēlmēĸ olan bu su k¿tlesinin b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ (%97) okyanus ve denizler oluĸturur. 
Yery¿z¿ndeki su ortamlarēndan farklē mekanizmalarla buharlaĸan su, atmosferde 
yoĵunlaĸarak tekrar yery¿z¿ne dºner. Yeryuvarēnēn i­erdiĵi su k¿tlesi az ­ok sabit olup hi­bir 
su molek¿l¿ yeryuvarē ve atmosfer dēĸēna ­ēkamaz; ancak g¿neĸ enerjisi ve yer ­ekiminin 
etkisiyle doĵada d¿zenli olarak hareket eder. Suyun hal deĵiĸtirerek yaptēĵē bu dolaĸēma óSu 
Dºng¿s¿ô veya óHidrolojik Dºng¿ô denir. G¿neĸ enerjisinin ēsētmasēyla ­eĸitli kaynaklardan 
atmosfere ­ēkan su buharē yaĵmur, kar dolu gibi yaĵēĸ bi­imleriyle yeniden yery¿z¿ne dºner. 
Bu suyun bir miktarē yer altē sularēna karēĸērken daha b¿y¿k bir kēsmē gºl ve deniz gibi 
kaynaklarda birikir. Deniz ve okyanuslardan buharlaĸan suyun karalara ge­meden tekrar 
yaĵmur, kar dolu bi­iminde deniz ve okyanuslara dºnmesine kēsa su devri denir. Son 
zamanlarda k¿resel ēsēnmaya baĵlē olarak belirli bºlgelere d¿ĸen yaĵēĸ miktarēndaki azalma su 
dºng¿s¿nde bir sorun olduĵunu gºstermez. Sadece, yaĵēĸ alan bºlgeler ve bu bºlgelerdeki 
yaĵēĸ miktarlarē deĵiĸmiĸtir. Aslēnda t¿m ekosistemin toplamēna bakēldēĵēnda buharlaĸan su 
miktarē yaĵēĸ miktarēna eĸittir. Yery¿z¿nde her saniyede 16 milyon ton su buharlaĸērken, yine 
her saniye 16 milyon ton su yery¿z¿ne deĵiĸik ĸekillerde inmektedir. Kara ¿zerindeki bitkiler 
de kºkleri aracēlēĵēyla suyu alarak gºvdelerine, dallarēna ve yapraklarēna taĸēmakta, 
yapraklarēndaki gºzenekleri aracēlēĵēyla da terleme (transprasyon) yoluyla atmosfere 
vermektedir.  

��

ķekil 25. Su Dºng¿s¿ 

Yaĵēĸlarla yery¿z¿ne gelen sularēn doĵadaki birikim yeri, kalma zamanē, ĸekli ve miktarē ile 
canlē yaĸamē arasēnda sēkē bir iliĸki vardēr. Canlēlar mevcut sudan her zaman doĵrudan 
yararlanamazlar. Bu yararlanmayē sēnērlandēran bir­ok faktºr mevcuttur. ¥rneĵin okyanus ve 
denizlerdeki suyun tuzlu oluĸu, kutuplardaki suyun donmuĸ oluĸu karasal canlēlar i­in sēnērlayēcē etki 
yapar. Bu nedenle canlēlarēn doĵrudan yararlanabileceĵi su toplam suyun anca %2.6ôsē kadardēr. 

 

 

 



                                                                                                                                 

 

Tablo 1. T¿m d¿nyanēn g¿n¿m¿zde kullandēĵē su miktarē ve 2015 yēlēnda tahmin edilen 
gereksinim 

Kullanma Amacē Gereksinim duyulan su miktarē 

 Bug¿n i­in 

 kmį                                % 

2015 yēlē i­in 

kmį                                % 

Ev idaresi 150                             5.3 890                               8 

End¿stri (yenilenmeden) 200                              7.0 4100                            34 

End¿stri 
(%90ôētemizlenerek 

kullanēlan) 

-                                   - 1145                              9                            

Sulama 2500                           87.8                5850                            249 

Toplam 2850                            100 11.985                          100 

  

2.F. Doğada yapay madde döngüsü ve Biyolojik Birikim 

Doĵaya ­eĸitli kaynaklardan gelen yapay maddeler ­oĵu kez havada ve suda 
seyreltilerek canlēlara zarar vermeyecek d¿zeylere inerler. Ayrēca zehirleyici etkiye sahip 
bir­ok kirletici madde de ortamdaki mikroorganizmalarēn etkisiyle veya fiziksel ve kimyasal 
iĸlemler sonucu zararsēz veya daha az zararlē ĸekle ­evrilirler. ¥rneĵin azotlu g¿bre 
fabrikalarēndan yan ¿r¿n olarak ­ēkan ve zehirli ºzelliĵe sahip amonyak suda oksitlenerek 
ºnce nitrite sonra da nitrata dºn¿ĸerek zehirsiz ĸekle gelirler. Amonyaĵēn aksine bazē 
kirleticiler ise zararsēz ĸekle dºn¿ĸt¿r¿rler, fakat bunlar zararlē ºzelliklerini devamlē korurlar. 
Bu tip maddeler besin zincirini oluĸturan organizmalarēn dokularēnda birikerek zararlē 
konsantrasyon d¿zeyine ulaĸabilirler. Bu olaya biyolojik birikim denir. Doĵada biyolojik 
olarak birikebilen maddelerin baĸēnda DDT, PCB gibi sentetik maddeler, bazē radyoaktif 
maddeler ve bazē aĵēr metaller ºrnek verilebilir. Bu konuda en ­ok araĸtērēlmēĸ olan maddeler 
ise DDT ve PCBôdir ve kimyasal olarak klorluhidrokarbonlar olarak adlandērēlēr. Bu ila­lar 
havada k¿­¿k damlalar halinde r¿zgarlarla karasal ortama dºnerler. Buradan akarsulara, deniz 
ve gºllere taĸēnarak besin zincirine girerler, bºylece kullanēldēklarē ortamdan ­ok uzaklarda 
dahi etkili olabilirler.  

Stronsiyum gibi bazē radyoaktif maddelerin de organizmalarda birikim yaptēĵē 
gºzlenmiĸtir. Bunlar atom bombasē denemelerinden veya n¿kleer reaktºrden ­ēkan sēzēntē 
veya kazalar sonucu ­evreye yayēlarak canlēlarda birikirler. Civa, kadmiyum gibi aĵēr 
metallerinde canlēlarda biyolojik birikim yaptēklarē gºzlenmiĸtir. Japonya da gºr¿len 
minimata hastalēĵē bu birikim sonucu ortaya ­ēkmēĸtēr.  

Yery¿z¿nde doĵal olarak bulunan bazē maddeler insanēn etkisi sonucu ­evre a­ēsēndan 
zararlē hale dºn¿ĸt¿r¿lmektedir. Bu konunun temel nedeni ekolojik dºng¿lerde olan 



                                                                                                                                 

 

bozulmalardēr. Diĵer bir deyiĸle insanēn madde dolaĸēmēna olan etkisinden kaynaklanēr. 
¥rneĵin k¿k¿rtl¿ linyit topraĵēn altēnda kaldēĵē s¿rece bir sorun yaratmadēĵē halde, yakēt 
olarak kullanēlan bºlgelerde hem ­evresel hem de saĵlēk a­ēsēndan ºnemli tehlike arz ettiĵi 
bilinmektedir. Aynē ĸekilde yeraltēnda doĵal olarak bulunan civa ve kadmiyum da insanlara 
zararlē etkiye sahip olmadēĵē halde sanayide kullanēmlarē son derece zararlēdēr. 

3.�� POPULASYON DENETĶMĶ 

Bir ekosistemdeki bitki ve hayvan sayēlarēnēn ekosistemin kendi kurallarē ve ilkeleri 
i­inde denetimi o ekosistemi korumakta ve sistemin devamēnē saĵlamaktadēr. Her canlē g¿c¿ 
ºl­¿s¿nde ­oĵalērsa sēnērlē olan kaynaklar o n¿fusu besleyemez, koruyamaz, barēndēramaz 
hale gelir ve ekolojik denge bozulur. Bu yaĸam ortamēnda da sorunlar ­ēkar. Populasyon 
denetimi sadece canlēlarla sēnērlē deĵildir. Cansēz ­evre ile olan iliĸkiler ve etkileĸimlerde de 
ekosistemin denetimi vardēr. ¥rneĵin her alēcē ortamēn belirli bir kirletici taĸēma g¿c¿ vardēr. 
Bu sēnēr aĸēldēĵē zaman ­evre sorunlarē baĸlar. 

DÜNYADAKİ BÜYÜK EKOSİSTEMLER 

Birbirleriyle iliĸkili canlē ve cansēz unsurlardan oluĸan ve bu unsurlar arasēndaki 
madde ve enerji dolaĸēmē ile kendini besleyebilen ve yenileyebilen fonksiyonel mekan 
birimine ekosistem denir. Canlē k¿re olarak adlandērēlan biyosfer canlēlarēn litosfer, atmosfer 
ve hidrosferde oluĸtuĵu d¿ĸ¿n¿len tabaka olarak tanēmlanabilir. Bu tabakanēn kalēnlēĵē 20 km 
kadardēr. Biyosferi oluĸturan canlēlarla bunlarēn cansēz ­evresi ekosfer veya d¿nya ekosistemi 
adē verilen b¿t¿n¿ oluĸturur. Canlē ºgeler ekosistemlerin fiziksel koĸullarē ile ĸekillenirken 
aynē zamanda bulunduklarē ­evrenin fiziksel koĸullarēnē etkiler ve deĵiĸtirirler. Fiziksel 
koĸullardaki deĵiĸimler canlē unsurlarda biyolojik deĵiĸimlere de neden olur. Bu ĸekilde 
herhangi bir ekosistemde baskēn ya da en fazla bulunan organizmalarēn biyolojik ºzelliklerini 
inceleyerek o yerin fiziki ­evre koĸullarē hakkēnda doĵru sonu­lara varēlabilir. Cansēz unsurlar 
ise yery¿z¿n¿n dēĸ kēsmēndaki ince toprak katē, yery¿z¿n¿ ­eviren atmosfer katē, sēvē ve gaz 
elementleri ile enerjiden oluĸmaktadēr. Cansēz unsurlarēn her biri kendilerine ºzg¿ ºzelliklere 
sahip olup birlikte canlēlarēn ­eĸitliliĵini, ­oĵalmalarēnē ve yayēlmalarēnē etkilemektedir. Yer 
ve zamana gºre cansēz unsurlarda meydana gelen farklēlēklar yery¿z¿nde deĵiĸik 
ekosistemlerin oluĸumuna neden olmaktadēr. D¿nyada; 1- Karasal ekosistemler ( Tundralar, 
Daĵlar, Ormanlar, Step ve Savanlar, ¢ºller) 2-Denizel ekosistemler 3-Tatlē su ekosistemleri 
4-¥zel ekosistemler (Sulak alanlar-bataklēk ve sazlēklar, Nehir aĵēzlarē, Dalyanlar, Mercan 
resifleri vb)  olmak ¿zere bir­ok ekosistem mevcuttur. Bu ekosistemlerde yaĸayan canlēlar 
kendi aralarēnda ve ­evreleriyle kurduklarē karĸēlēklē etkileĸimler sonucu birbirlerine 
baĵlanmēĸlar ve bir­ok ºzel ekosistem oluĸturmuĸlardēr. Bu nedenle t¿m ekosferi bir b¿t¿n 
olarak incelemektense alt birimlerden baĸlayarak yukarēya doĵru gitmek daha uygundur.  

1.KARASAL EKOSİSTEMLER 

Yery¿z¿n¿n yaklaĸēk 1/3ôn¿ (149 milyon kmĮ) kaplar. Pek ­ok ekolojik faktºr 
atmosfer ve hidrosferde geniĸ ºl­ekte homojen bir yapē gºsterirken karasal ortamlarda 
olduk­a deĵiĸken bir ºzelliĵe sahiptir. ¥rneĵin karasal ortamlarda sēcaklēk g¿nl¿k, mevsimsel 



                                                                                                                                 

 

ve bºlgesel deĵiĸiklikler gºsterirken aynē faktºr denizel ortamda daha az deĵiĸkenlik gºsterir. 
Ekolojik faktºrlerden sēcaklēk, yaĵēĸ, nem ve toprak yapēsē canlēlarēn daĵēlēĸēnda ºnemli 
derecede rol oynar. ¥rneĵin karasal ortam yēllēk sēcaklēk ortalamalarēna ve yaĵēĸ miktarēna 
gºre bazē alt bºlgelere ayrēlmēĸ olup bitkiler de bu faktºrlerin etkisinde belli topluluklarē 
oluĸturmuĸlardēr. Karasal ekosistemlerde kullanēlan en b¿y¿k t¿r topluluĵu birimine biyom 
denir. Biyomlar benzer bitki ve hayvan topluluklarēnē i­eren geniĸ ve coĵrafik bºlgeler 
olduĵundan b¿y¿k yaĸam birlikleri veya karasal yaĸam kuĸaklarē olarak da tanēmlanēr. 

Karasal canlēlarēn yaĸamēnda etkin olan diĵer ºnemli bir faktºr¿ de geniĸ anlamēyla 
toprak oluĸturur. Topraĵēn oluĸumu birinci derecede iklimin kontrol¿nde ger­ekleĸir. 
Topraĵēn fiziksel, kimyasal ve biyolojik ºzellikleri canlēlarēn daĵēlēĸēnda birinci derecede rol 
oynarlar.  

 

ķekil 1. D¿nyadaki b¿y¿k kara ekosistemleri 

 Ormanlar ve Orman Ekosistemi 

Orman ­oĵunluĵu uzun boylu ve d¿zg¿n gºvdeli aĵa­lardan oluĸan bitki 
topluluklarēna denir. Ormanlarda belirgin olarak aĵa­lar, aĵa­sē bitkiler, otsular ve yosunlar 
ĸeklinde bir tabakalaĸma mevcuttur. Bu tabakalara yerleĸmiĸ hayvan t¿rleri de farklē 
ºzelliklere sahip olabilmektedir. Topraktaki fauna olduk­a zengin olmasēna raĵmen toprak 
¿zerinde yaĸayan memeli t¿rleri olduk­a azdēr. ¥te yandan aĵa­lardaki bºcek, kuĸ ve memeli 
faunasē zengin olup ortama ­ok iyi uyum saĵlamēĸtēr. D¿nyadaki ormanlar flora ve fauna 
durumuna gºre Tropikal ormanlar, Ilēman Kuĸak Ormanlarē ve Soĵuk Kuĸak Ormanlarē 
olmak ¿zere ¿­ grupta incelenebilir.  

Tropikal Ormanlar: Ekvatorun yaklaĸēk 20 derece kuzey ve g¿ney paralelleri 
arasēndaki bºlgede bulunan, her mevsim yeĸil kalan, yery¿z¿n¿n en sēk bitki ºrt¿s¿d¿r. 
Bulunduklarē alan her mevsim sēcak, nemli ve yaĵēĸlēdēr. Bu ormanlar t¿r a­ēsēndan son 
derece zengin bir ­eĸitlilik gºsterir neredeyse hayvan t¿rlerinin %50ôsi bu ormanlarda 
bulunur. Yaĵmur ormanlarē atmosferdeki karbondioksit dengesini koruduĵu i­in d¿nya 
ekolojik sisteminde ­ok ºnemli bir yere sahiptir.  



                                                                                                                                 

 

Ilēman Kuĸak Ormanlarē: Kuzey Amerikaônēn doĵu kēyēlarēnda, Orta ve Kuzey 
Avrupaôda, Karadenizôin kēyē kesimlerinde, Asya ve Avustralyaônēn doĵu kēyēlarēnda gºr¿l¿r. 
Orta derecede bir sēcaklēk ya da ­ok nem istemeyen, fakat orta derecede kuraklēklara da 
dayanabilen bitkilerin oluĸturduĵu ormanlardēr. Yazlarē yeĸil kalan bu ormanlar kēĸ mevsimi 
soĵuk ge­en orta kuĸak iklimlerde daha yaygēndēr. Meĸe, kayēn, kestane, kavak ve ceviz gibi 
geniĸ yapraklē birka­ aĵa­ t¿r¿ mevcuttur. Geyik, siyah ayē, rakun, sincap, s¿l¿n, semender en 
­ok gºr¿len hayvan t¿rleridir. 

Soĵuk Kuĸak Ormanlarē (Tayga): Bu ormanlar kuzey bºlgelerinin iĵne yapraklē 
ormanlarē olup, ­am, ladin, kºknar gibi kozalak taĸēyan aĵa­ t¿rlerini barēndērērlar. En geniĸ 
yayēlma alanē Amerika, Asya ve Avrupaônēn kuzey bºlgeleri ile Akdeniz bºlgesinin daĵlēk 
alanlarēdēr. Bu ormanlarda bitkilerin zenginliĵi nedeniyle hayvan topluluĵu da fazladēr. 
Alageyik, ayē, tavĸan, sincap, baykuĸ, ĸahin, kurbaĵa en sēk rastlanan t¿rlerdir.  

Maki: makiler kuraĵa dayanēklē, geniĸ yapraklē her mevsim yeĸil kalan ­alēlar ile 2-2.5 
metreyi ge­meyen bodur aĵa­lardan oluĸur. Tipik Akdeniz ikliminin etkili olduĵu yerlerde 
belli bir y¿ksekliĵe kadar yayēlēĸ gºsterirler. Funda, ke­iboynuzu, defne, sandal, mersin, 
yabani zeytin gibi bitki t¿rleri makileri oluĸtururlar. 

Çayırlar: Aĵacēn bulunmadēĵē ya da ­ok az yer tuttuĵu ve otsu bitki topluluklarēnēn 
yaygēn olarak bulunduĵu alanlardēr. Genellikle kētalarēn i­ kēsēmlarēnda bulunurlar. ¢oĵu 
k¿­¿k boylu olan bu bitkiler t¿m karalarēn yaklaĸēk 1/5ôini kaplamaktadēr. ¢ayērlar genel 
olarak savan, step ve tundra olarak ¿­ grupta incelenir. Savanlar, nemli ve devirli olarak kurak 
olan tropikal bºlgelerin ­ayērlarēdēr. Afrika, Asya, Amerika ve Avustralyaôda tropikal iklimin 
altēna yerleĸmiĸlerdir. Otlar ve geniĸ yapraklē k¿­¿k bitkilerin yaĵmurlu dºnemde ­ok­a 
b¿y¿y¿p geliĸmesi hayvanlar i­in zengin besin kaynaĵē oluĸturur. Antilop, zebra, fil ve z¿rafa 
gibi herbivorlar, aslan ve kaplan gibi karnivorlar ve beyaz karēncalar en ­ok gºr¿len t¿rlerdir. 
Stepler (bozkēr: ēlēman bºlge ­ayērlarē) ise kurak yerlerdeki demet bi­imindeki otlar, bodur 
­alēlar ve yarē ­alēlarē i­ermektedir. Kuzey ve G¿ney Amerika, Avrupa ve Asyaônēn i­ 
kēsēmlarēnda yayēlēĸ gºsterirler. Buĵdaygiller, yonca, yulaf ve mēsēr yaygēn t¿rlerdir. Antilop, 
vizon, yēlan, ceylan, sērtlan, sincap ve ­ekirgeler en sēk rastlanan t¿rlerdir. Tundra kutup 
bºlgeleri ile soĵuk kuĸak ormanlarē arasēnda yer alan ­ayērlara denir.  Kutup bºlgeleri ve 
y¿ksek daĵlarēn doruklarē tundralarēn yayēlēĸ alanēdēr. Bu alanlarda kēĸlar uzun, karanlēk ve 
soĵuktur. Kutup bºlgelerdeki tundralar arktik tundra, daĵlardaki aĵa­ sēnērēnda baĸlayan 
tundralara ise alpin tundra adē verilmektedir. Bodur ­alēlar, ­eĸitli yosunlar ve dikenler, ren 
geyiĵi, kurt, tilki, baykuĸ, tavĸan, misk ºk¿z¿ ve pufla ºrdeĵi buralarda gºr¿len t¿rlerdendir. 

Çöller: Yery¿z¿n¿n en kurak, ancak seyrek ve cēlēz bitkiler yetiĸebilen, geniĸ kumluk 
ve kayalēk alanlarēna ­ºl denir. D¿nyadaki ­ºllerin daĵēlēmē ĸekil de gºr¿lmektedir. 



                                                                                                                                 

 

 

Afrika: B¿y¿k Sahra, Kalahari, Namib, Asya: Arabistan, Gobi, Taklamakan, 
Karakum, Tarr, Avustralya: b¿y¿k Kum, Amerika: Arizona 

Bu alanlar bitki ºrt¿s¿ne gºre ­ºl ve yarē ­ºl olarak iki grupta incelebilir. ¢ºl de bitki 
ºrt¿s¿ yok denecek kadar az olup genel gºr¿n¿m¿nde kaya ve toprak hakimdir. Yarē ­ºlde ise 
az miktarda da olsa bitki vardēr. Sēcaklēk deĵiĸimine gºre de sēcak ­ºller ve soĵuk ­ºller 
olarak incelenebilirler. Soĵuk ­ºller kutup bºlgelerindeki az yaĵēĸ alan ­ºllerdir. Soĵuk 
­ºllerde d¿ĸ¿k sēcaklēĵa dayanabilen ­alē, otsu bitkiler ve bazē bodur aĵa­lar, liken ve 
yosunlar gºr¿lebilir. Sēcak ­ºller ise sēcak ve ēlēman kuĸakta yer alan ­ºllerdir. Bu alanlarda 
yer altē suyundan yararlanabilen dikenli yapēya sahip ­abuk ­i­ek ve meyve verebilen 
kuraklēĵa uyum saĵlamēĸ kakt¿s gibi bitkiler gºr¿l¿r. ¢ºl tilkisi, deve, antilop, ­ºl fareleri, 
bazē s¿r¿ngenler ve koleopter (kēnkanatlēlar) t¿r¿ bºcekler gºr¿l¿r. 

2. DENİZEL EKOSİSTEMLER 

D¿nyamēzēn Ĳô¿ sularla kaplēdēr ve canlēlarēn v¿cutlarēnēn b¿y¿k bir kēsmē sudan 
oluĸmaktadēr. D¿nyadaki su varlēĵēnēn %97ôi tuzlu, %3ô¿n¿ tatlē sular oluĸturmaktadēr. B¿t¿n 
tatlē su kaynaklarēnēn %68ôinden fazlasē buz ve buzullarēn i­inde hapsedilmiĸtir. Tatlē suyun 
%30ôu ise yeraltēndadēr.  

Hidrosferôin %97ôlik bºl¿m¿n¿ oluĸturan okyanus ve denizler yeryuvarēnēn y¿zeyinin 
de %71ôlik bºl¿m¿n¿ kapsarlar. Denizel ekosistemler karasal ve tatlē su ekosistemlerine gºre 
daha homojendir sēcaklēk -2Ü C ile +30Ü C arasēnda deĵiĸmektedir. Denizel ekosistemler ēĸēk, 
basēn­ ve suda ­ºz¿nm¿ĸ halde olan maddeler a­ēsēndan ºnemli farklēlēklar i­ermektedir.  

Denizel ekosistemler ekolojik ºzellikler a­ēsēndan bentik ve pelajik bºlge olmak ¿zere 
iki alt bºlgeye ayrēlēr. Bentik bºlge sahil ­izgisinden en derin yere kadar olan diplerden, 
pelajik bºlge ise bentik bºlgeyi de ºrten t¿m su k¿tlesinden oluĸmuĸtur.  Bu bºlgelerde 
yaĸayan canlēlar ¿zerindeki yaĸamsal ve yºnlendirici etkenlerin baĸēnda ēĸēk, basēn­ ve 
sēcaklēk gelmektedir. Pelajik bºlgede yaĸayan canlēlarēn diple iliĸkisi yoktur. Diple doĵrudan 



                                                                                                                                 

 

ilgisi olmaksēzēn sularda serbest olarak yaĸayan bu organizmalarē hareket yeteneklerine gºre 
nekton, plankton ve nºston olarak ¿­ gruba ayērmak m¿mk¿nd¿r. Planktonlar suda pasif 
olarak yer deĵiĸtiren organizmalardēr. Biyolojik ºzelliklerine gºre bitkisel (fitoplankton) ve 
hayvansal (zooplankton) olmak ¿zere iki gruba ayrēlērlar. Nektonlara m¿rekkep balēklarē, 
ahtapotlar, karides ve bazē yenge­ t¿rleri ºrnek gºsterilebilir. Nºstonlar ise su y¿zeyinde 
yaĸamēnē s¿rd¿ren pelajik canlēlardēr. 

 Denizel ekosistemlerde farklē derinliklere gºre t¿r sayēsē, populasyon ve verimlilik 
bakēmēndan b¿y¿k farklēlēklar bulunmaktadēr. ¥rneĵin 200 m derinliĵe kadar olan deniz 
ortamē t¿r topluluklarēnēn en zengin ve en yaygēn bi­imde yaĸamakta olduĵu bºlgelerdir. Iĸēk 
ve basēn­ a­ēsēndan yoksul olan derinliĵi 200 ile 1500 m arasēndaki denizel ortamlarda bitkiler 
yetiĸmez ve sēnērlē sayēda balēk ile deniz canlēlarē barēnabilmektedir. 1500 môden daha derin 
olan denizel ortamlara ēĸēk ulaĸmadēĵē ve besin a­ēsēndan yoksun olduklarē i­in ēĸēk sa­an 
organizmalar ve bazē balēk t¿rleri daha ¿st tabakalardan inen besinlerle beslenerek 
barēnabilmektedir. Denizel ekosistemlerin ºzelliklerini de diĵer b¿t¿n ekosistemlerde olduĵu 
gibi canlē ve cansēz unsurlar belirler. Bu unsurlar canlē ºĵeler: bitki t¿r ve topluluklarē, hayvan 
t¿r ve topluluklarē, mikroorganizmalar, cansēz ºĵeler: jeomorfolojik ºzellikler, deniz dibinin 
ºzellikleri, deniz suyunun fiziksel ve kimyasal ºzellikleri, su k¿tlesinin hareketleridir.  

 



                                                                                                                                 

 

 

3. TATLI SU EKOSİSTEMLERİ 

Hidrosferin 231.200 km3ôl¿k bºl¿m¿n¿ oluĸturan ve karalarēn i­inde yer alan sular 
tatlēsu veya i­su ekosistemlerini oluĸtururlar. Bunlar akēp akmamalarēna gºre akarsular ve 
durgun sular olmak ¿zere iki b¿y¿k gruba ayrēlērlar. Akarsulara dere, ­ay ve nehirler, durgun 
sulara ise gºl, gºlet ve barajlar dahildir. Ancak bunlarē genellikle birbirinden ayērmak 
olanaksēzdēr. Genelde birbirleri arasēnda daima ge­iĸler vardēr. Akarsu ve durgun sular 
kimyasal ºzellikleri a­ēsēndan birbirlerine benzeseler de fiziksel ve biyolojik ºzellikleri 
yºn¿nden ºnemli farklēlēklar gºsterirler.  

3.a. Akarsu Ekosistemleri 

Akarsu ekosistemleri ērmak, kaynak, ­ay ve dereleri i­erir. Yery¿z¿ndeki y¿kseklik 
farklarē nedeni ile yukarēdan aĸaĵēya doĵru akarlar. Bir akarsu ile kaynaĵēndan dºk¿ld¿ĵ¿ 
bºlgelere kadar olan bºl¿mleri arasēnda ºnemli ekolojik farklarēn olmasēndan dolayē bºlgeler 
gºre canlē t¿rleri arasēnda da deĵiĸimler gºr¿lmektedir. ¥zellikle nehirlerdeki su akēĸēnēn 
fazlalēĵē nedeni ile buralarda t¿r ­eĸitliliĵi ve zenginliĵi diĵer tatlē sulardan daha azdēr. 

Şekil: Ekolojik Özelliklerine göre Deniz Zonları 



                                                                                                                                 

 

Akarsular eĵim ve geniĸliĵe baĵlē olarak farklē zonlara (kuĸak) ayrēlmakta olup her zon baskēn 
olan balēk t¿r¿ne gºre isimlendirilmektedir. Bunlar alabalēk zonu, gºlge balēĵē zonu 
(Thymallus), bēyēklē balēk zonu (barbus), ­ēplak balēĵē (Abramis) zonu ve nehir aĵzē zonudur.  

3.b. Durgun Su Ekosistemleri 

Gºl, gºlet ve barajlardan oluĸan durgun sular, i­ sularēn ºnemli bir bºl¿m¿n¿ 
oluĸtururlar. Durgun sularēn en ºnemli bºl¿m¿n¿ ise gºller meydana getirir. Gºller karasal 
ortamlardaki b¿y¿k ­ukurlarēn sularla dolmasē sonucu oluĸur. Gºl sularē ēĸēk, sēcaklēk ve 
basēn­ gibi fiziksel ºzellikleri ile suyun pHôsē, ­ºz¿nm¿ĸ tuz ve mineral miktarē gibi kimyasal 
ºzellikleri, b¿y¿kl¿kleri, verimleri ve oluĸumlarē a­ēsēndan ­ok deĵiĸken yapē gºsterirler. Bir 
gºl ekosistemi ekolojik ºzelliklerine gºre iki zona ayrēlēr.  Bentik bºlge kēyē ­izgisinden 
baĸlayarak gºl¿n en derin bºlgesine kadar t¿m dipleri i­erir. Gºl¿n dibini oluĸturan bentik 
bºlgede yaĸayan bitkisel ve hayvansal topluluklarēn t¿m¿ne bentos denir. Bentik bºlgede 
derinliklerine gºre canlē t¿rlerinin daĵēlēĸlarē da deĵiĸim gºstermektedir. Gºllerin bentik 
bºlgesinde sucul bitkiler, taĸlarēn ¿zerini ºrten organizmalar, kum ve ­amur gibi yumuĸak 
zeminlerde yaĸayan canlēlar ve sucul bitkiler ¿zerinde yaĸayan diĵer canlēlar bulunur. Gºl 
­ukurunu oluĸturan su k¿tlesine ise pelajik (limnetik) bºlge denir. Pelajik bºlgede sēcaklēĵa 
gºre dikey yºnde bir tabakalaĸma olmaktadēr. Her tabaka kendine ºzg¿ fiziksel ve kimyasal 
koĸullara sahiptir. Limnetik bºlgede bulunan bazē canlē t¿rleri: protozoa, algler, ­eĸitli balēk 
t¿rleri, kurbaĵalar ve bazē bºcek t¿rleri ºrnek verilebilir. 

Gºller oluĸumlarēna gºre tektonik, krater, buzul ve karstik gºlleri i­eren yerli kaya 
gºlleri, lav, heyelan, al¿vyon ve lag¿n gºlleri i­eren doĵal set gºlleri ile baraj ve gºlet gibi 
yapay set gºlleri olmak ¿zere ¿­ b¿y¿k gruba ayrēlēr.  

�¾�� Yerli Kaya Gºlleri 

�™��Tektonik: kētalarēn kaymasē sērasēnda yerkabuĵu ¿zerinde oluĸan ­atlak ve ­ukurlarēn 
sular tarafēndan doldurulmasēyla oluĸmuĸ gºllerdir ( Beyĸehir, Manyas, Eĵirdir) 

�™��Krater: Aktivitesini yitirmiĸ yanardaĵlarēn krater ­ukurlarēnda oluĸan derin ve ­anak 
ĸekilli gºllerdir (Nemrut). 

�™��Buzul: Buzullarēn erimesi sērasēnda y¿ksek daĵlarēn yama­larēnda oluĸturduklarē 
gºllerdir (Cenevre gºl¿) 

�™��Karstik: Kalkerli arazilerde kire­ ve al­ē taĸlarēnēn erimesi sonucunda oluĸan 
­ukurlarda biriken sularēn oluĸturduĵu gºllerdir (Obruk gºl¿). 

�¾�� Doĵal Set Gºlleri 

�™��Lav: Aktif haldeki yanardaĵlardan ­ēkan lavlarēn bir vadiye akēp set oluĸturmalarē 
sonucu oluĸan gºllerdir (Van Gºl¿). 



                                                                                                                                 

 

�™��Heyelan: Herhangi bir bºlgede meydana gelen toprak kaymalarē sonucu vadilerin 
yama­larēndan kopan toprak k¿tlelerinin vadinin tabanēnda birikerek set oluĸturmalarē 
neticesinde bu setin arkasēnda biriken sularēn oluĸturduĵu gºllerdir (Tortum gºl¿). 

�™��Al¿vyon: akarsularēn akēĸ hēzlarēnēn azaldēĵē bºlgelerde taĸēdēklarē aĸēnēm materyalinin 
b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ bērakērlar. Bunun sonucu nehir yataĵē al¿vyon seti ile kapanēr ve 
arkasēnda sularēn birikmesiyle oluĸan gºllerdir (Mogan ve Marmara Gºlleri). 

�™��Lag¿n: Sahil baraj gºlleri olarak da tanēmlanēr. Deniz dalgalarēnēn s¿r¿klediĵi 
materyalin sahile yakēn birikmesi sonucu oluĸan gºllerdir ( Bafa ve Kºyceĵiz Gºlleri) 

�¾�� Yapay Set Gºlleri 

�™��Baraj: i­me suyu, sulama ve hidroelektrik ¿retmek amacēyla akarsu vadilerinin uygun 
bºl¿mlerinin insanlar tarafēndan doldurulmasē sonucu oluĸan gºllerdir (¢ubuk, Keban, 
Atat¿rk Barajlarē). 

Ayrēca gºller enlem ve su sēcaklēĵēna gºre, sularēnēn kimyasal yapēsēna gºre, ekolojik 
ºzellikleri ile verimlerine gºre de sēnēflandērēlērlar. 

 4. ¥ZEL EKOSĶSTEMLER 

Yeryuvarē y¿zeyinin baĸlēca ekosistemini oluĸturan kara, tatlē su ve denizel ekosistemlerden 
baĸka, ºzellikle denizlerin kēyēsal bºlgelerinde bazē ºzel ekosistem tiplerine rastlanēr. Bu 
bºlgelerin kendilerine ºzg¿ ekolojik koĸullarē vardēr. ¥zel ekosistemlere ºrnek olarak sulak 
alanlar, nehir aĵēzlarē, lag¿nler ve mercan resifleri verilebilir. 

 4.a. Sulak Alanlar: 

 G¿nl¿k yaĸantēmēzda bataklēk veya sazlēk olarak tanēmlanan Sulak Alanlar ºzellikleri 
ve i­erdikleri canlē topluluklarē yºn¿nden b¿y¿k bir ºneme sahiptir. Sulak alanlar sēĵ gºller, 
nehir aĵēzlarē, hali­ler, taĸkēn ovalarē, tatlē su bataklēklarē, dalyanlar, tuzlalar, turbalēklar, gºl 
kēyēlarē, al­ak deniz kēyēlarē, deltalar vb. oluĸurlar. Bu nedenle genellikle derinlikleri 6 môye 
kadar olan bataklēklar, sazlēklar ve lag¿nler olarak tanēmlanabilirler. 

Sulak alanlar ekolojik ve ekonomik yºnden b¿y¿k bir ºneme sahiptirler. Bu ºzellikleri:  

Sulak alanlar aĸērē yaĵēĸlarda suyu s¿nger gibi emerek tutarlar. T¿m bitkiler aynē iĸlemi 
yapabilir ancak sulak alanlar daha y¿ksek bir kapasiteye sahiptirler. Bu nedenle doĵal bitki 
ºrt¿s¿ne sahip bºlgelerde ve sulak alanlarda akarsular yēl boyunca akar, sel felaketi ve 
erozyon olmaz. 

Sulak alanlar yer altē sularēnē i­eren bir depo iĸlevi gºr¿r. Bu nedenle sulama ve i­me suyu 
i­in ºzel ºnem taĸēr.��Sulak alanlar, yeraltē sularēnē besleyerek veya boĸaltarak, taban suyunu 
dengeleyerek, sel sularēnē depolayarak, taĸkēnlarē kontrol ederek, kēyēlarda deniz suyunun 
giriĸini ºnleyerek bºlgenin su rejimini d¿zenlerler. 
 



                                                                                                                                 

 

Sulak alanlarda karasal ve sucul ekosistem i­ i­e ve birincil ¿retim ­ok olduĵundan bºlgeye 
beslenmek amacēyla kuĸlar baĸta olmak ¿zere pek ­ok hayvan t¿r¿ de gelir ve bºylelikle 
biyolojik ­eĸitlilik artar. 

Sulak alanlar y¿ksek biyolojik aktiviteleri ve bu alanlarda ayrēĸma hēzēnēn ­ok y¿ksek olmasē 
nedeniyle nitrat ve fosfat kirlenmesini azaltēr. Dolayēsēyla tarēmsal g¿breleme ve atēk sularēn 
hēzlandēracaĵē ºtrofikasyon olayē da bir ºl­¿ de ºnlenmiĸ olur. Ayrēca azot, k¿k¿rt, metan ve 
karbondioksitin k¿resel dºng¿s¿nde ºnemli bir yer tutar. Nitrifikasyon yapan bakterilerin 
sulak alanlarda yoĵun olarak bulunmasē sulak alanlarē nitratlē atēklarēn dºn¿ĸt¿r¿lmesinde 
daha baĸarēlē kēlar.  

Akarsu aĵēzlarēndaki sulak alanlar suya ­eĸitli kaynaklardan eklenmiĸ olan sedimanlarē 
tutarak biriktirirler. Dolayēsēyla topraĵēn denize gitmesi ºnlenmiĸ olur. 

T¿rkiye sulak alanlar bakēmēndan olduk­a zengin bir ¿lkedir. Bug¿n Karadeniz bºlgesinde 7, 
Marmara bºlgesinde 10, ege bºlgesinde 8, Akdeniz bºlgesinde 12, Orta Anadolu bºlgesinde 
20, Doĵu Anadolu bºlgesinde 12, G.Doĵu Anadolu bºlgesinde 4 olmak ¿zere 73 sulak alan 
mevcuttur. 

Sulak alanlarēn tahrip edilmesiyle mikro iklimsel deĵiĸimlerin ortaya ­ēkmasē ve sulak 
alanlarla baĵlantēlē ekosistemlerde bozulmalar gºr¿lmesine ¿lkemizden verilebilecek en 
ºnemli ºrneklerden birisi de Karagºl ve Avlan Gºl¿ôn¿n kurutulmasēdēr. Antalyaônēn Elmalē 
il­esindeki bu gºller 1970ôli yēllarda kurutulmuĸtur. Her iki sulak alanēnda kurutulmasēndan 
sonra bºlgedeki ­evre koĸullarē kºt¿leĸmeye baĸlamēĸ, bºlgenin Akdeniz iklimi ile karasal 
iklim arasēnda ge­iĸ ºzelliĵi gºsteren iklimi daha karasal bir nitelik kazanmēĸtēr.  



                                                                                                                                 

 

 

ķekil: T¿rkiyeônin Sulak Alanlarē 

 

 

4.b. Nehir Aĵēzlarē 

Nehir aĵēzlarēnē nehirlerin denizlere a­ēldēĵē gel-git ekisindeki bºlgeler oluĸturur. Hali­ olarak 
tanēnan bu bºlgeler genel olarak kēyēsal bºlgenin dar olduĵu alanlarda tatlē su ve deniz 
suyunun karēĸēmēndan oluĸan Acē Su (miksohalin) ortamlarēnē i­erirler. 

Nehir aĵēzlarē deniz suyunun ve nehir suyunun karēĸēm zonlarē olduĵu i­in ekolojik koĸullarē 
­ok deĵiĸken olan bºlgelerdir. Sēcaklēk ve tuzluluk olmak ¿zere pek ­ok ekolojik faktºr g¿n 
i­inde bile deĵiĸim gºsterebilir. Bu bºlgeler t¿r ­eĸitliliĵi yºn¿nden fakir, biyok¿tle yºn¿nden 
zengin bºlgelerdir. Bunun iki nedeni vardēr. Birincisi nehirlerin besleyici tuzlarē bu bºlgeye 
taĸēmasē, ikincisi ise tatlē su deniz suyu dinamiĵi ile ilgili olup hafif olan ve y¿zeyden akan 
nehir suyu bir miktar deniz suyunu da kēyēdan a­ēĵa s¿r¿kler. Dolayēsēyla dipten y¿zeye 
doĵru bir akēntē doĵar. Bu akēntē da dipteki besleyici tuzlarē y¿zeye ­ēkarēr. Her iki etki 
sonucu y¿zey sularē da besleyici tuzlarēn oranē artar. Sonu­ olarak da bitkisel ¿retim ve 
dolayēsēyla hayvansal ¿retim artar. Bug¿nk¿ balēk ¿retiminin ºnemli bir bºl¿m¿ nehir 
aĵēzlarēndan saĵlanmaktadēr. G¿n¿m¿z d¿nyasēnda nehir aĵzē ekosistemleri insanlarēn 
olumsuz etkilerinden zarar gºren ilk bºlgeler arasēndadēr.  

 



                                                                                                                                 

 

4.c. Lag¿nler 

Geniĸ kēyēsal bºlgeye sahip denizlerin kenarlarēnda denizle yarē baĵlantēlē kēyēsal gºlc¿klere 
lag¿n denir. Bunlar dalgalarēn taĸēdēĵē materyalin sahil zonunda birikmesi sonucu 
oluĸtuklarēndan sahil baraj gºlleri olarak tanēmlanērlar. Ayrēca halk arasēnda dalyan olarak 
bilinirler. ¦lkemiz sahillerinde yaklaĸēk 37.000 hektarlēk alana sahip 20 den fazla ­eĸitli tipte 
lag¿n vardēr. Bunlarēn ­oĵu suyu akarsudan gelen ancak denize hemen karēĸmadan ºnce 
sahilde sēĵ bir gºlc¿k oluĸturan lag¿n tipine dahildirler. Bunun yanēnda kºrfezin setle 
denizden ayrēlmasē durumunda oluĸan lag¿nlere ºrnek b¿y¿k ve k¿­¿k ­ekmece gºlleri 
gºsterilebilir. Baĸlangē­ta sularē tuzlu olan bu gºller zamanla akarsularēn etkisiyle tatlē suya 
dºn¿ĸebilir. Bir koy ya da kºrfeze dºk¿len akarsuyun taĸēdēĵē materyaller birikerek bir set 
oluĸturabilir. Zamanla geliĸen bu set kºrfezi denizden tamamen ayērēr. Bafa ve kºyceĵiz 
gºlleri.lag¿nler akarsularēn taĸēdēĵē besleyici tuzlar nedeniyle y¿ksek birincil ¿retime sahip 
olduklarēndan ekolojik ve ekonomik yºnden ºnemli ekosistemleri oluĸtururlar. 

4.d. Mercan Resifleri 

Yēllēk su sēcaklēĵē ortalamasē 20 derecenin ¿zerinde bulunan tropikal bºlgelerin kēta sahanlēĵē 
¿zerinde kalkerli bitkisel ve hayvansal organizmalarēn geliĸip yēĵēlmasē sonucu oluĸan 
yapēlara mercan resifi denir. Mercan resiflerini oluĸturan organizmalarēn baĸēnda Coelenterata 
filumunun Anthozoa sēnēfē t¿rleri gelir. Bunlarla yaĸayan ºzellikle tek h¿creli canlēlarēn 
bulunmasē sonucu beyaz ve tabakasēz kire­ yēĵēnlarē oluĸur. Mercan resifleri ºzel biyotop 
oluĸtururlar. Bu nedenle i­lerinde ve aralarēnda pek ­ok omurgasēz hayvan ve balēk t¿r¿ yaĸar. 
T¿r ­eĸitliliĵi yºn¿nden zengin ekosistemlerdir.  

 

İNSANLIĞIN EKOLOJİK SORUNLARININ ORTAYA ÇIKIŞI 
 

Ķnsanlarēn doĵal kaynaklarē aĸērē derecede sºm¿rmesi ve bºylece doĵal dengeleri 
bozmasē sonucunda ­ok ºnemli sorunlar ortaya ­ēkmēĸtēr. Bunlara �³�d�H�Y�U�H�� �6�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�´��veya 
�³�ø�Q�V�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �6�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�´��denmektedir. Ekonomik, ekolojik, teknolojik, sosyolojik ve 
politik kºkenli bu sorunlar yaĸamsal d¿zeyde ºnemlidir. A­lēk, susuzluk, canlē t¿rlerin yok 
olmasē, bitki ºrt¿s¿ ve topraĵēn tahrip edilmesi, k¿resel ēsēnma ve iklim deĵiĸimi, ozon 
tabakasēnēn incelmesi ve delinmesi, ­evre kirlenmesi gibi s¿re­ler, bu sorunlarēn 
baĸlēcalarēdēr. 

Sºz konusu sorunlar, hemen bug¿n birden bire ortaya ­ēkmamēĸtēr. Bunlarē meydana 
getiren s¿re­lerin tarihsel bir geliĸimi bulunmaktadēr. Ger­ekten, 200 bin yēldan beri devam 
eden insanlēk tarihi, birbirinden ­ok farklē evrim aĸamalarēna sahiptir. Avcēlēk, gezici ve bunu 
izleyen yerleĸik tarēm, sanayi ve k¿lt¿r evrimleri, bunlarēn baĸlēcalarēdēr. Toplumlarēn yaĸam 
d¿zenini temelinden deĵiĸtiren ve birbirinden ­ok farklē olan bu aĸamalarēn, sadece bir tane 
deĵiĸmeyen ºzelliĵi vardēr. Bu ºzellik, insanoĵlunun doĵayē tahrip eden tutum ve 
davranēĸlarēnēn s¿rekliliĵidir. Kendisi de doĵal bir yaratēk olan insanēn ni­in doĵaya karĸē 
geldiĵini anlamak ­ok g¿­t¿r.  

Kormondy (1969)ôa gºre d¿nyanēn hastalēĵē ¦­ Pô den kaynaklanmaktadēr. Bunlar 
Populasyon (n¿fus artēĸē), Pollusyon (­evre kirlenmesi) ve Poverty (yaĸam d¿zeyinin 
y¿kseliĸiyle gereksinimlerin artēĸē)ôdēr. Aslēnda bu ¿­ geliĸim birbiriyle sēkē sēkēya iliĸkilidir. 



                                                                                                                                 

 

Kēsaca n¿fus artēĸē ve yaĸam d¿zeyinin artēĸēyla insanlarēn gereksinimleri artmēĸ buna baĵlē 
olarak da geliĸmiĸ teknoloji ile doĵal kaynaklar zorlanmēĸ ve ­evreye olan olumsuz etkilerde 
de hēzlanmalar olmuĸtur. 

1960ôlē yēllara deĵin biyolojinin alt bilim dallarēndan birisi olan ekoloji, sanayi 
devrimi sonrasē insan-doĵa etkileĸiminin olumsuz etkilerinin doĵada ve toplumsal yasamda 
ñekolojik sorunlarò olarak gºr¿nmesiyle birlikte farklē bir disiplin olarak dikkati ­ekmeye 
baĸlamēĸtēr. 1960 sonrasēnda ekolojik sorunlarēn insanlēk tarafēndan fark edilip, sorunun 
nedenleri, aktºrleri, s¿re­leri ve d¿ĸ¿ncesi bakēmēndan irdelenmesiyle birlikte, ekoloji de 
sosyal bilimsel bir i­erik kazanmaya baĸlamēĸtēr. G¿n¿m¿zde giderek artan ­evresel 
sorunlarēn ­ºz¿m¿ i­in ekolojik hareket baĸlamēĸtēr. Bu hareket sosyoloji, antropoloji, 
psikoloji, coĵrafya, siyasal bilimler ve ekonomi gibi temel bilimlerde olduĵu gibi 
m¿hendislik, mimari, tēp, ­evresel kaynaklarē koruma gibi uygulamalē bilimlerde de baĸlamēĸ 
durumdadēr. Hareketin amacē doĵal ekolojik dengeyi bozmadan insanēn doĵadan optimum 
d¿zeyde ­ok yºnl¿ yararlanmasēnē saĵlayacak planlarēn yapēlmasē ve bunlarēn uygulamaya 
konulmasē ¿zerinedir. Diĵer bir deyiĸle óS¿rd¿r¿lebilir D¿nyaôdērô. 

 
İNSANLIĞIN EKOLOJİK SORUNLARI 

 
1. NÜFUS ARTIŞI ve KENTLEŞME 

Ķnsan dēĸēndaki canlēlarēn ¿reme ve sayēlarēnēn artēĸ s¿reci �³�G�R�÷�D�� �\�D�V�D�O�D�U�Õ�´nēn 
kontrol¿ altēndadēr. Ķnsanlar ise tam aksine ­evresini kontrol altēna alabildiklerinden, 
istedikleri oranda ¿reyebilmektedir. O nedenle bir­ok insan toplumlarēnda ­eĸitli gerek­elerle 
hēzlē bir n¿fus artēĸē gºr¿lmektedir. G¿n¿m¿zde d¿nya ¿lkeleri demografik (n¿fus geliĸimi) 
ºzellikleri a­ēsēndan iki grupta incelenebilir. Ķnsan toplumlarēnda y¿ksek doĵum-ºl¿m 
oranlarēnēn belli aĸamalardan ge­erek d¿ĸ¿k doĵum-ºl¿m oranē haline gelmesini tamamlamēĸ 
¿lkeler Geliĸmiĸ ¦lkeler, bunu tamamlamamēĸ ¿lkeler ise geliĸmekte olan ¿lkeler olarak 
tanēmlanēr. Geliĸmekte olan ¿lkelerde tēp ve ­evre saĵlēĵēndaki geliĸmeler nedeniyle ºl¿m 
oranē 1955ô den beri yarē yarēya d¿ĸt¿ĵ¿ halde doĵum oranē hala y¿ksektir.   

D¿nya n¿fusu son yarēm y¿zyēlda 3, 6 milyar artarak 2.5 milyardan 6.1 milyara 
ulaĸmēĸtēr; 2050 yēlēnda da 9 ï 11 milyar arasēnda olacaĵē tahmin edilmektedir (Brown 2001. 
D¿nyanēn Durumu 2001, s.89). 
¦lkemizde ise 1927 yēlēnda 13 milyon olan n¿fus, 2000 yēlēnda yuvarlak olarak 67 milyon 
olmuĸtur. Hēzlē n¿fus artēĸē, su ve besin kaynaklarēnēn sēnērlē olmasē nedeni ile, gelecekte 
beslenme sorunlarēnē ortaya ­ēkaracaktēr. Bunun yanēnda ulaĸēm ve altyapē bakēmēndan 
yetersiz kalēnmasē, aĸērē kaynak t¿ketimi gibi daha baĸka ºnemli sorunlarē da beraberinde 
getirecektir. O nedenle etkili n¿fus politikalarē, yeterli ekonomik kalkēnma, saĵlēk 
hizmetlerinin yerine getirilmesi, bazē sosyal d¿zenlemelerin yapēlmasē gibi ºnlemlerle n¿fus 
artēĸ hēzēnēn doĵuracaĵē olumsuz sonu­larēn ortadan kaldērēlmasē ve n¿fus artēĸ hēzēnēn 
azaltēlmasē gerekmektedir. 



                                                                                                                                 

 

 
 

 
 
End¿stri devrimi, n¿fus artēĸē yanēnda kentleĸmeyi de beraberinde getirmiĸtir. End¿strinin 
geliĸmesine paralel olarak ºnce geliĸmiĸ ¿lkelerde olmak ¿zere b¿t¿n ¿lkelerde kent sayēsēnda 
ve kent n¿fusunda hēzlē bir artēĸ olmuĸtur. ¥nceleri geliĸmiĸliĵin bir gºstergesi olan kentler 
bir s¿re sonra end¿stri-n¿fus iliĸkisi baĵlamēnda deĵiĸik k¿lt¿rlerden gelen insanlarēn hēzlē 
gº­¿ sonucu ekolojik iliĸkilerin bozulmasēna baĵlē ­evre sorunlarēnēn kaynaĵē olmuĸtur. Bu 
hēzlē kentleĸme ve kentlerin hēzla b¿y¿yerek geniĸ bir alana yayēlmasē bir­ok ­evre sorununu 
da beraberinde getirmiĸtir. N¿fus artēĸē ve gº­lere baĵlē olarak barēnma ve beslenme amacēyla 
yerleĸim alanlarē ve meskenler kent merkezine yakēn geliĸi g¿zel yerlerde se­ilmektedir. 
Tarēm alanlarē, tarihi ve turistik yerler adeta iĸgal edilmekte araziler yaĵmalanmaktadēr. 
Sonu­ta ekonomik deĵeri y¿ksek doĵal alanlar ile tarihi ve k¿lt¿rel kaynaklar yok olmaktadēr. 
End¿stri tesisleri ile yerleĸme yerlerinin aynē alanda bulunmasē bu olumsuz koĸullarē daha da 
artērmaktadēr. Bilin­siz ve plansēz olarak yerleĸime a­ēlan alanlardaki altyapē ­alēĸmalarēnda 
mevcut yollarēn geniĸletilmesi ve yeni yollarēn a­ēlmasē sērasēnda yapēlan ­alēĸmalarda doĵal 
ve yapay ­evre b¿y¿k zarar gºrmektedir. ¥zellikle dēĸ mahalle ve semtler ­ok daha saĵlēksēz 
b¿y¿mektedir. B¿y¿k ­oĵunluĵu kentin dēĸēndan gelen n¿fusun barēndēĵē bu yerlerde insanlar 
kendi gelenek ve k¿lt¿rlerini devam ettirmek istemektedirler. Bu durum kentsel, ­evrede 
sosyal yºnden de bazē sorunlar yaratmaktadēr. Geliĸmiĸ ¿lkelerde kentlerde yaĸayan n¿fus ­ok 
daha fazladēr. Kentleĸme uzun bir s¿re­te ger­ekleĸmiĸtir. Bunun i­in geliĸmiĸ ¿lkelerde 
yaĸanan kentsel ­evre sorunlarē geliĸmekte olan ¿lkelerdekine gºre ­ok daha azdēr.  
Birleĸmiĸ milletler verilerine gºre gelecek 10 yēlda d¿nya n¿fusunun yarēsēnēn kentlerde 
yaĸayacaĵē tahmin edilmektedir. Geliĸmekte olan ¿lkelerin pek ­oĵundaki kentlerde hen¿z 



                                                                                                                                 

 

yeterli altyapē, saĵlēk, eĵitim, ulaĸēm gibi temel hizmetler verilemezken kentleĸmenin 
getireceĵi gº­ler bu sorunlarē daha da aĵērlaĸtēracaktēr. Bu da mevcut ­evre sorunlarēnēn 
artmasēna neden olacaktēr. 
G¿n¿m¿zde ­evre, taĸēma ve beslenme gibi bir­ok sorunlarla karĸē karĸēya bulunan kentsel 
alanlarē Yaĸanabilir ve S¿rd¿r¿lebilir yapmak i­in kentsel ­evredeki halkēn eĵitimi, ĸehirlerin 
yeniden onarēlmasē ve yeniden canlandērēlmasē, kentsel yatērēm zonlarēnēn yaratēlmasē 
gerekmektedir. Ayrēca yeni kurulan ĸehir ve kasabalarda planlē yapēlaĸmaya dikkat edilmesi 
gerekmektedir.  

2.BESİN VE BESLENME SORUNLARI 
 Yaĸamēn ¿­ temel koĸulundan (beslenme, ¿reme, korunma) birisi olan beslenme 
yeterli bir d¿zeyde ise o ­evrede daha az sorunlarēn yaĸandēĵē sºylenebilir. ¦lkelerin kendi 
bºlgeleri arasēnda hatta bir kentin mahalleleri arasēnda beslenme yºn¿nden b¿y¿k farklar 
varsa orada ekolojik sorunlarēn yaĸanmasē ka­ēnēlmazdēr. ¦lkeler arasēndaki ­ekiĸmelerin 
­oĵunun altēnda bu ­arpēk ve dengesiz gelir daĵēlēmē yatmaktadēr. ¢¿nk¿ beslenme gelir 
daĵēlēmē ile doĵrudan iliĸkilidir. Ķ­inde bulunduĵumuz y¿zyēlda end¿strideki geliĸmeye 
paralel olarak ileri tarēmsal teknolojilerin de kullanēlmasēyla besin maddeleri ­eĸitleri ve 
¿retiminde b¿y¿k ºl­¿de artēĸ saĵlanmēĸtēr. Besin ¿retimindeki bu artēĸa raĵmen d¿nyanēn 
ºzellikle ekonomik yºnden az geliĸmiĸ ve ­ok n¿fuslu bºlgelerinde yetersiz beslenme ve 
a­lēk, insan yaĸamēnē tehlikeye sokabilecek boyutlara ulaĸmēĸtēr. Buralarda bug¿n dengesiz ve 
yetersiz beslenmeden ve a­lēktan baĸta ­ocuklar olmak ¿zere bir­ok insan ve hatta hayvanlar 
yaĸamēnē kaybetmektedir. Bu ¿lkelerde hēzla artan n¿fusun ve insanlar i­in besin kaynaĵē olan 
hayvan varlēĵēnēn beslenmesi i­in doĵaya karĸē b¿y¿k bir savaĸ verilmektedir. ¦r¿n miktarēnē 
artērmak i­in bilin­sizce yapēlan ila­lama, g¿breleme, yeni tarēm alanlarē a­ma, aĸērē sulama, 
aĸērē otlatma hem insanlarēn hem de diĵer canlēlarēn yaĸamlarēnē olumsuz yºnde etkilemekte 
hem de doĵal ­evreye b¿y¿k tahribat vermektedir.  
Yery¿z¿nde yaĸayan insanlarēn 1/3ô¿ yeterli, geriye klan 2/3ô¿ dengesiz veya yetersiz 
beslenmektedir. Kuzey Amerika, Avrupaônēn b¿y¿k kēsmē ve Japonyaôda yaĸayan n¿fus 
yeterli beslenebilirken, Asya, G¿ney Amerika ve Afrikaônēn geri kalmēĸ ¿lkeleri yetersiz 
beslenme ve a­lēk tehlikesiyle karĸē karĸēyadēr.  
Geliĸmekte olan ¿lkelerde 1 yaĸēnē tamamlamadan ºlenlerin oranē 1000 ­ocuktan Pakistan 
(140), T¿rkiye (153), Zambiya (260) gibi olduk­a y¿ksek bir d¿zeydedir. ¥l¿m nedenleri her 
ne kadar kēzamēk, zat¿rre ve ­ocuk ishaline baĵlansa da kºt¿ beslenmenin sonucu olarak 
­ocuklar bu hastalēklara karĸē diren­ gºsterememekte ya da iyileĸme g¿c¿nden yoksun 
kalmaktadēr. Besin ¿retimi ve beslenme konusunda ¿lkeler arasēnda gºr¿len farklēlēĵēn 
nedenlerini ĸu ĸekilde sēralayabiliriz: Eĵitim farkē, n¿fus artēĸ hēzē, sanayileĸme ve teknoloji, 
doĵal kaynak varlēĵē, iklim koĸullarē, tarēm alanlarēnēn daĵēlēĸē, ekonomik krizlere ve tarēm 
girdilerindeki artēĸa dayanma g¿c¿. 
 G¿n¿m¿zde d¿nya n¿fusunun 4 milyar, ¿retilen besin miktarēnēn ise 3 milyar ton 
civarēnda olduĵu bilinmektedir bu sonuca gºre bir kiĸinin g¿nde ortalama 2 kg, yēlda da 750 
kg besin t¿kettiĵi d¿ĸ¿n¿lerek bu deĵerin normal olduĵu d¿ĸ¿n¿lebilir. Ancak yapēlan 
incelemelerde ¿retilen bu besinin ºnemli bir bºl¿m¿n¿ eti yenebilen ya da yenmeyen evcil 
hayvanlarēn t¿kettiĵi ortaya ­ēkmēĸtēr. Buna raĵmen kalan besinin yeterli olduĵu d¿ĸ¿n¿rse de 
yapēlan istatistiki araĸtērmalarda mevcut besinin d¿nya ¿lkeleri arasēnda homojen ĸekilde 
daĵēlmadēĵē ve hemen hemen mevcut yarē n¿fusun protein yetersizliĵi ­ektiĵi gºzlenmiĸtir.  
T¿rkiye geliĸmekte olan ¿lkeler grubunda yer almasēna raĵmen sahip olduĵu besin kaynaklarē 
potansiyeli yºn¿nden kendine yeterli olduĵu gibi ºnemli bir miktarda da ihra­ edebilecek 
d¿zeydedir. Bununla beraber ¿lkemizin sahip olduĵu bu potansiyelin sonsuza deĵin devam 
edeceĵini d¿ĸ¿nmek yanlēĸ olur. Zira ¿lkemiz ­ok hēzlē denilebilecek bir n¿fus artēĸēna 



                                                                                                                                 

 

sahiptir. T¿m bu a­ēklamalardan da anlaĸēlacaĵē gibi ºzellikle geliĸmekte olan ¿lkelerde 
beslenmenin gelecekte ºnemli sorunlar yaratacaĵē ger­ektir. 
 

 
 
 
 

3.TARIMSAL SORUNLAR 
 

D¿nya n¿fusundaki hēzlē artēĸ sadece ­alēĸma ve oturma mekanēnē deĵil aynē zamanda 
beslenme mekanē oluĸturan tarēm arazilerini de daraltmēĸtēr. Buna baĵlē olarak besin, 
beslenme ve bunlara dayalē sorunlar g¿ndeme gelmiĸtir. Zira insanlarēn yeterli ºl­¿de 
beslenebilmesi i­in kiĸi baĸēna 0.4 hektar tarēmsal topraĵa gereksinim vardēr. Bilindiĵi gibi 
yeryuvarē 149 milyon km2 lik bir alana sahiptir, ancak bu alanēn sadece %22ôsi modern tarēm 
i­in uygun yarēdan fazlasē ise buz, ­ºl ve daĵlarla kaplēdēr. Ķnsan ºnceleri kendisini tamamen 
doĵaya teslim etmiĸ ve doĵa kendisine ne vermiĸse onunla yetinmiĸtir. Besin kaynaĵē yakēn 
­evresindeki bitkiler ve hayvanlar olmuĸtur. Yerleĸik hayata ge­tikten sonra doĵayē 
deĵiĸtirmeye baĸlamēĸ, ºzel barēnma imkanlarē yapmēĸ, doĵadan yararlanarak ºzel  yerlerde 
bitki ve hayvan yetiĸtiriliciĵine yani tarēma baĸlamēĸtēr. Binlerce yēl doĵayla uyumlu bir 
bi­imde yapēlan bitkisel, hayvansal ve tarēmsal faaliyetler ­evreye zarar vermemiĸ ve ­evre 
sorunlarēna neden olmamēĸtēr. Ancak hēzla artan n¿fusun gēda ihtiyacēnē karĸēlayabilme 
amacēyla birim alandan daha fazla ¿r¿n alabilmek amacēyla tarēma giren yapay unsurlar, 
ila­lar, yapay g¿bre vb unsurlar doĵal ortamē bozan ve ­evre sorunlarēnē yaratan bir sektºr 
haline gelmiĸtir. Sulama, g¿breleme, ila­lama gibi topraĵē g¿­lendirmek ve verimini artērmak 
amacēyla yapēlan faaliyetler bilin­li ve kontroll¿ bir bi­imde yapēlmalēdēr. Buna dikkat 
edilmediĵi takdirde ekolojik dengenin bozulmasē sonucu toprak ve su kaynaklarē aĸērē 
derecede kirlenir. Tarēmsal kaynaklē ekolojik dengeye zararlē kaynaklarē ĸºyle sēralayabiliriz: 
tarēmsal m¿cadele ila­larē (insektisitler), aĸērē yapay g¿bre kullanēmē, hormon kullanēmē, 
bilin­sizce ve aĸērē sulama, yanlēĸ arazi kullanēmē, anēzlarēn yakēlmasē, aĸērē otlatma, zararlē 
iĸletme atēklarēnēn topraĵa karēĸmasē, ormanlarēn tahribi (aĸērē aĵa­ kesimi, tarla a­ma vb). 

4. ENERJİ SORUNU 
Doĵal sistemler kendileri i­in gerekli enerjinin t¿m¿n¿ g¿neĸten saĵladēklarē halde 

insanlarēn oluĸturduklarē yapay sistemler ēsēnma, aydēnlanma, makinelerin ­alēĸmasē i­in 
gerekli enerjiyi deĵiĸik kaynaklardan saĵlarlar. Doĵal sistemlerde bitkiler g¿neĸ enerjisinden, 
hayvanlar bitkileri ve birbirlerini yiyerek kendileri i­in gerekli enerjiyi saĵlarlar. Bu nedenle 



                                                                                                                                 

 

t¿m ekosistemlerde insan dēĸēndaki diĵer canlēlarēn enerji temini beslenme iĸlevleriyle 
eĸdeĵerdir.   Ķnsanlarēn yapay sistemlerde kullandēklarē enerjinin kaynaklarē daimi (g¿neĸ 
enerjisi), yenilenebilir (r¿zgar, akarsu ve canlēlarēn oluĸturduĵu enerji), yenilenemez (doĵal 
gaz, petrol, kºm¿r, linyit ve n¿kleer enerji) nitelikte olabilir. Son zamanlara kadar d¿nyadaki 
enerji kullanēmēnda petrol ilk sērayē (%33) almaktaydē, bunu %27ôlik bir oranla kºm¿r 
izlemekteydi.  Enerji ¿lkelerin ekonomik ve toplumsal kalkēnmalarēnēn vazge­ilmez 
unsurlarēndan biridir. 1800ô li yēllarda Amerikaôda birinci enerji kaynaĵēnē oluĸturan odun ve 
suyun yerini, 1900ôl¿ yēllarda kºm¿r, 1975ôli yēllarda petrol ve doĵalgaz almēĸtēr. ¦lkemizde 
de benzer deĵiĸimler olmuĸtur.  Ancak g¿n¿m¿zde enerji elde edilmesi ve kullanēlmasēnda 
klasik fosil kaynaklē ve kirli enerji politikalarē hēzla deĵiĸmekte; ­evre ve insan saĵlēĵē i­in 
onarēlmayacak zararlar yaratan n¿kleer enerjiden vazge­ilme eĵilimi g¿ndeme gelmiĸ 
bulunmaktadēr. Bºyle bir eĵilimin doĵmasēnda ekonomik olmayēĸlarēnēn yanēnda son yēllarda 
meydana gelen n¿kleer kazalarēnda rol¿ b¿y¿kt¿r. Bu nedenle d¿nyadaki geliĸimler 
doĵrultusunda n¿kleer enerjide ēsrar etmeyip S¿rd¿r¿lebilir Enerji anlayēĸēnēn benimsenmesi 
gerekliliĵi g¿ndeme gelmiĸtir.  

S¿rd¿r¿lebilir enerji anlayēĸē yenilenebilir, ­evreye duyarlē iĸletme ve bakēm 
masraflarē az ulusal nitelikli alternatif kaynaklarē kullanmayē ºngºren ve enerji kullanēmēnda 
tasarrufa ºnem veren bir yaklaĸēmdēr. Bu yaklaĸēmēn dayandēĵē enerji kaynaĵē alternatif ya da 
yenilenebilir enerji kaynaklarēdēr. Bunlar g¿neĸ enerjisi, r¿zgar enerjisi, dalga enerjisi, 
jeotermal enerji, hidrolik enerji ve biyok¿tle enerjisinden oluĸan alternatif kaynaklardēr. 
D¿nyadaki s¿rd¿r¿lebilir enerji anlatēĸēnēn ¿lkemizde hen¿z benimsendiĵi sºylenemez. 
Halbuki T¿rkiye alternatif kaynaklarēn ­eĸitliliĵi ve sayēsē bakēmēndan zengin sayēlabilecek 
bir konumdadēr. Ancak bu kaynaklarēn bug¿nk¿ ve gelecekteki enerji gereksinimini 
karĸēlayabilmesi i­in etkin ve akēlcē bir ĸekilde kullanēlmasē ve bu teknolojiye bir an ºnce 
ge­ilmesi gerekmektedir. 
 

5.ÇEVRE KİRLİLİĞİ 
G¿n¿m¿z d¿nyasēndaki n¿fus artēĸē, hēzlē ve bilin­siz kentleĸme ve ileri teknoloji sonucu 
oluĸan ve doĵal kaynaklarē tehdit eden ­evre kirlenmesi insanlēĵēn en ºnemli sorunlarēndan 
birini oluĸturmaktadēr. Baĸta insan olmak ¿zere t¿m canlēlar ­evre kirlenmesinden ºnemli 
ºl­¿de etkilenmekte, bazē durumlarda yaĸamlarē sēnērlanmakta, hastalanmakta ve hatta 
ºlmektedirler. ¢evre sorunlarēnēn bir bºl¿m¿ rahatsēz edici ve doĵrudan zararlē etkileri diĵer 
bºl¿m¿ ise rahatsēz edici ve doĵrudan zararlē olmayan etkilerdir. Birinciye ºrnek olarak 
atmosferin zehirli gazlarla kirletilmesi, ikinciye ºrnek ise d¿zensiz yapēlaĸma gºsterilebilir.  

Ķĸte b¿t¿n canlēlarēn saĵlēĵēnē olumsuz yºnde etkileyen, cansēz ­evre ºĵeleri ¿zerinde 
yapēsal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabancē maddelerin; hava, su ve 
topraĵa yoĵun bir ĸekilde karēĸmasē olayēna ­evre kirliliĵi denir. Veya "¢evre kirliliĵi, 
ekosistemlerde doĵal dengeyi bozan ve insanlardan kaynaklanan ekolojik zararlardēr. " 
Baĸlēca kirlilik ­eĸitleri ise ĸunlardēr : Hava kirliliĵi, su kirliliĵi, toprak kirliliĵi, g¿r¿lt¿ 
kirliliĵi ve radyoaktif kirlilik. 
 

5.1.Toprak Kirliliği 
Toprak Kaynaklarının Önemi ve Tahribi 

Toprak; kayalarēn ve organik maddelerin iklim, organizmalar ve topoĵrafyanēn ­ok 
uzun s¿reli etkileri altēnda ­eĸitli derecelerdeki fiziksel par­alanma, kimyasal ve biyolojik 
ayrēĸma ¿r¿nlerinden meydana gelen, i­inde geniĸ bir canlēlar topluluĵu barēndēran, bitkilere 
durak yeri ve besin kaynaĵē gºrevi yapan belli oranda su ve hava i­eren, farklē ºzellikte 
katmanlardan kurulu aktif, dinamik, ¿­ boyutlu doĵal bir maddedir. Toprak atmosfer, 
hidrosfer ve biyosfer ile temas halinde bulunan yery¿z¿ne ­ēkmēĸ kayalar, mineraller ve 



                                                                                                                                 

 

organik maddelerden ibaret ana materyalinin fiziksel par­alanma ve kimyasal ayrēĸmasē 
sonucunda oluĸmaktadēr. Fiziksel par­alanma olaylarēnēn baĸēnda; sēcaklēk deĵiĸimleri, 
ēslanma, kuruma, donma-­ºz¿lme, bitki kºklerinin ve diĵer canlēlarēn mekanik etkileri 
sayēlabilir. Kimyasal olaylarda oksidasyon-red¿ksiyon, hidroliz, hidrasyon-dehidrasyon, 
kompleksleĸme, karbonatlaĸma ve ­ºz¿nme ĸeklinde sēralayabiliriz.  Genel olarak ana 
materyal, iklim ve organizmalar toprak oluĸturan faktºrler olarak kabul edilir. Toprak, 
besinlerimizin %99ôunu ¿reten ve yenilenemeyen ºnemli bir doĵal kaynaktēr. 
Ayrēca, b¿t¿n canlēlarēn yaĸamē i­in mutlak surette gerekli suyun deposu ve s¿zgecidir. 
Sanayinin de ham maddesi olan mineraller, madenler ve orman sanayi ¿r¿nlerinin de 
kaynaĵēdēr. B¿t¿n bu nedenlerle sadece tarēmēn deĵil, sanayinin de temelidir. Ne yazēktēr ki, 
bu derece yaĸamsal d¿zeyde ºnemli olan bu doĵal kaynak tahrip edilmekte ve miktarē 
azaltēlmaktadēr.  

Topraĵēn ¿st¿ne ya da i­ine bilerek veya bilmeyerek bērakēlan zararlē atēk maddelerin 
topraĵēn ºzelliklerini bozmasē olayēna Toprak Kirliliĵi denir. Ayrēca ­ºlleĸme, hēzlē 
kentleĸme, aĸērē n¿fus artēĸē, tarēm ve orman iĸletmeciliĵinde yapēlan teknik hatalar, ama­ dēĸē 
toprak kullanma gibi s¿re­ler de bu hususta rol oynayan diĵer etkenlerdir.  
Toprak Kirliliĵi Kaynaklarē: Erozyon, end¿striyel atēklar, tarēmsal ila­lar, tarēm alanlarēnēn 
hatalē sulanmasē, hatalē g¿breleme, kentsel atēklar, yanlēĸ yapēlaĸma. 
Erozyon:  Erozyon; baĸta toprak ve kayalar olmak ¿zere yer k¿re ¿zerindeki ­eĸitli y¿zey 
maddelerinin, daĵlēk ve tepelik arazilerden eĵimler boyunca yer kabuĵundan ayrēlmasē ve 
doĵal etkenlerle baĸka bºlgelere taĸēnmasē olayēdēr. Bu tanēmdan da anlaĸēlacaĵē gibi erozyon 
d¿nya var olduĵundan beri var olan ve bug¿n de devam etmekte olan bir olaydēr. Ķnsanēn 
yery¿z¿ndeki varoluĸuna baĸlamasēna kadarki devirlerde doĵal bir s¿re­ olan ve olay olan 
erozyon, insanlarēn doĵayē ve topraklarē kullanmaya baĸlamasēndan sonra doĵal s¿re­ 
ºzelliĵini kaybetmiĸ ve farklē bir boyut kazanmēĸtēr.  Erozyon olgusundaki sºz konusu bu iki 
s¿re­ten ilki ódoğal erozyon’, ikincisi de óhızlandırılmış erozyonôdur. Doĵal erozyon 
(jeolojik erozyon) t¿r¿ arzu edilen ve olmasē gereken bir erozyon t¿r¿d¿r ve doĵanēn kendi 
dengesi ve kurallarē i­inde meydana gelmektedir. Son derece yavaĸ olan hatta farkēna bile 
varēlmayan doĵal erozyon, t¿m doĵal dengeler ve t¿m ekosistemler a­ēsēndan da son derece 
yararlēdēr. Toprak aĸēnēmē ya da g¿n¿m¿zde daha yaygēn olarak kullanēlan bir terimle Toprak 
Erozyonu toprakta oluĸan deĵiĸimlerin en ºnemlilerinden biridir.  

Doĵanēn kendi dengesi i­inde kendine ºzg¿ kurallarla s¿rd¿rd¿ĵ¿ erozyon bºlgelerine 
insan elinin deĵmesi veya insanlarēn yerleĸik d¿zene ge­ip yatērēm yapmaya ve arazileri 
kullanmaya baĸlamasē ile ortaya ­ēkan, giderek tamiri m¿mk¿n olmayan doĵa tahribatlarēna 
yol a­an, zaman zaman da sel baskēnlarē ile ºnemli miktarda can ve mal kayēplarēna yol a­an 
diĵer  erozyon t¿r¿ ise óhızlandırılmış erozyon olarak isimlendirilmektedir. Hēzlandērēlmēĸ 
erozyonla meydana gelen toprak taĸēnmalarē, toprak profilinin ¿st katmanlarēnda baĸlamakta 
ve bu yolla binlerce, hatta milyonlarca yēlda oluĸmuĸ bulunan topraklarēn ºnce ¿st katmanlarē 
ve daha sonra ise alt katmanlarē taĸēnarak, toprak profilleri giderek sēĵlaĸmakta ve bitki 
yetiĸtirmeye yarayan ger­ek toprak, zamanla yok edilmektedir. Topraĵē kºkleri ve 
gºvdeleriyle (toprak altē ve toprak ¿st¿ par­alarēyla) yerinde tutan arazi ºrt¿s¿n¿n (orman, 
maki, fundalēk, ­ayēr ve meralarēn) yok edilmesi, tarēma uygun olmayan dik ve yama­lē dik 
arazilerin de tarēm arazisi olarak kullanēlmasē (hatalē ve yanlēĸ arazi kullanēmē), bilin­siz ve 
aĸērē aĵa­ kesimi hēzlandērēlmaēĸ erozyonun ortaya ­ēkmasēnda etkili olan en ºnemli 
olaylardēr.  Genel olarak 1 cm kalēnlēĵēndaki bir toprak tabakasēnēn yaklaĸēk 500 yēlda 
oluĸabildiĵi ve bitkisel ¿retim yapabilecek bir tarla topraĵēnēn ise ortalama 20-50 bin yēlda 
oluĸabileceĵi bilinmektedir. Hēzlandērēlmēĸ erozyonla kaybedilen toprak miktarē ise ana 
kayalarēn ayrēĸtērēlmasē ile oluĸturulan toprak miktarēndan her zaman daha fazladēr. Bu 
nedenle hēzlandērēlmēĸ erozyon s¿recinin yaĸandēĵē bºlgelerden toprak derinliĵinin, zaman 



                                                                                                                                 

 

i­erisinde azalacaĵē ve giderek bu alanlarda topraklarēn tamamen yok olacaĵē ve geriye ­ēplak  
taĸlēk ve kayalēk alanlardan baĸka bir ĸeyin kalmayacaĵē bilinmelidir (­ºlleĸme). 
Hēzlandērēlmēĸ erozyon sadece toprak kayēplarē ile sēnērlē olmayēp o toprak ortamēnda 
yetiĸebilen, geliĸebilen ve yaĸayabilen pek ­ok bitki t¿r¿ ile makro ve mikro canlēlarēn da yok 
olmasēna neden olmaktadēr. Diĵer bir deĵiĸle hēzlandērēlmēĸ erozyon, aynē zamanda gen 
kaynaklarēnēn ve biyolojik ­eĸitliliĵin de yok olmasē ve sonu­ta ­evre kavramē i­inde yer alan 
b¿t¿n ekosistemlerin dengelerinin bozulmasē anlamēna gelmektedir. T¿m d¿nyada olduĵu gibi 
T¿rkiyeôde de toprak kaybē s¿recinin en ºnemli etkeni erozyondur. Arazi eĵimi, iklim, bitki 
ºrt¿s¿ ve toprak ºzelliklerinin etkileĸimi sonucu oluĸan doĵal erozyonun yanē sēra, insanēn 
doĵaya m¿dahalesi temeline dayanan bir dizi yapay etken erozyonu bir afet niteliĵine 
dºn¿ĸt¿rmektedir. T¿rkiyeôde akarsularla birlikte taĸēnan toprak ABDônin 7, Avrupaônēn 17, 
Afrikaônēn 22 katē daha fazla d¿zeydedir. Fērat nehri yēlda 108 milyon ton, Yeĸilērmak 55 
milyon ton toprak taĸēmaktadēr. Her yēl Keban barajēna 32 milyon ton, Karakaya barajēna 31 
milyon ton toprak birikmektedir. Her yēl tarēm alanlarēndan 500 milyon ton, t¿m ¿lke 
y¿zeyinden 1.4 milyar ton verimli ¿st toprak erozyonla kaybedilmektedir. Kaybedilen bu 
topraklar 25 cm kalēnlēĵēnda yaklaĸēk 400 bin hektar geniĸliĵinde bir araziye eĸdeĵerdir. 
¢ºlleĸme: Kurak ve az yaĵēĸlē alanlarda, doĵal etkenler ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan 
toprak bozulmasēnē ifade eder. Ekolojik kirlilik, enerji dengesizliĵi, doĵal kaynaklarēn yanlēĸ 
ve geri dºn¿ĸt¿r¿lemez bi­imde kullanēmē, aĸērē n¿fus baskēlarē, yoksulluk ve gº­ gibi 
karmaĸēk sorunlarla da yakēndan ilgilidir. Yanlēĸ arazi kullanēmē ve tarēmsal iĸlemler, aĸērē 
otlatma, ormanlarēn tahribi ve saĵlēksēz sulama yºntemleri gibi insan faaliyetleri gelecekteki 
­ºlleĸme riskini her ge­en g¿n biraz daha artērmaktadēr. ¢ºlleĸme konusunda geri dºn¿lmez 
ve iyileĸtirilemez bir konuma gelmeden ºnce acil ºnlemlerin alēnmasē gerekmektedir.  

Doĵru tarēm uygulamalarē teĸvik edilmeli 
Su kaynaklarēnēn kaybē ve toprak tuzlanmasē ºnlenerek kuraklēk etkileri azaltēlmalē 

(Toprak tuzlanmasē: k¿lt¿r bitkilerinin geliĸimini engelleyecek d¿zeyde ­ºz¿lebilir tuzlar 
veya deĵiĸebilir sodyum  (tuzlu ve sodik topraklar) ºzellikle kurak ve yarē kurak iklim 
bºlgelerinde bulunmaktadēr. Bu topraklardan yararlanmak ancak onlarēn ēslah edilmesiyle 
m¿mk¿nd¿r.) 

Aĵa­landērma teĸvik edilmeli, orman yangēnlarēyla m¿cadele edilmeli ve ºnlenmeli 
Erozyon ve kumul birikimiyle m¿cadele edilmeli 
¥zellikle ­ift­ilerin b¿y¿k baĸ hayvan yetiĸtirilicinin ve diĵer ilgili sosyal gruplarēn 

konu hakkēnda bilin­lenmeleri saĵlanmalē ve problemin halkēn katēlēmēyla ­ºz¿m¿ 
hedeflenmelidir. 
Endüstriyel Atıklar ve Tarımsal İlaçlar: End¿striyel atēklarla kirlenen topraĵēn fiziko-
kimyasal ve biyolojik ºzellikleri bozulur. Bunun sonucunda topraĵēn verimi d¿ĸer; bazē toksik 
maddeler bitkisel ¿r¿nlerde birikerek insana kadar gelebilir. Ayrēca end¿striyel aktiviteler 
sonucu havaya karēĸan k¿k¿rt dioksitin asit yaĵmurlarēna dºn¿ĸerek yery¿z¿ne d¿ĸmesi 
sonucu topraĵēn ºzellikleri bozulur ve baĸta tarēm bitkileri olmak ¿zere ormanlar ortadan 
kalkar. 
 Tarēmsal ¿r¿nlerin mantar, bakteri ve bºceklerden (herbisit, fungisit,  pestisit, 
insektisit) korunmasē amacēyla kullanēlan kimyasal ila­lar toprakta uzun zaman bozulmadan 
kalabilir. Klorlu hidrokarbonlar olarak da adlandērēlan bu maddeler ºzellikle hayvanlar i­in 
son derece zararlē maddelerdir.  
Tarımsal Alanların Hatalı Sulanması: Evsel ve end¿striyel atēklar ­oĵu zaman akarsulara 
boĸaltēlmaktadēr. Kirlenen bu sular ­oĵu zaman tarēmsal alanlarda kullanēlmakta ve 
dolayēsēyla toprak kirlenmektedir. Kirli sularēn i­inde bulunan ve deriĸimi artmēĸ olan zararlē 
maddeler toprakta birikip zamanla toksik hale geldiĵinden topraĵēn iyon dengesini bozmakta, 
dolayēsēyla ¿r¿nlerde kalite ve verim d¿ĸmesine neden olmaktadēr. 



                                                                                                                                 

 

Hatalı Gübreleme: Topraĵēn verimini artērmak i­in yapēlan g¿breleme bazē durumlarda 
b¿y¿k sorunlar yaratmaktadēr. Bu sorunlardan birincisi topraĵē tanēmadan yapēlan g¿breleme 
diĵeri ise gereĵinden fazla yapēlan g¿brelemedir. Topraĵē tanēmadan yapēlan g¿brelemelerde 
­oĵu zaman iyi randēman alēnmaz; yarar yerine zarar saĵlar ve toprak kirlenmiĸ olur. 
Gereĵinden fazla g¿bre kullanēmē da topraktaki bitkilerin hastalanmasēna ve topraĵēn 
kirlenmesine neden olur. Bu nedenle yapay g¿bre kullanēlmadan ºnce toprak analizi ­ok iyi 
yapēlmalē, ve gerektiĵi kadar g¿bre kullanēlmalēdēr.  
Kentsel Atıklar ve Yanlış Yapılaşma: kentlerde belediyeler tarafēndan toplanan ve �d�|�S 
olarak tanēmlanan evsel atēklar kent dēĸēna boĸaltēlmaktadēr. Ķ­lerinde ­ok ­eĸitli maddeler 
i­eren ­ºplerde zamanla etrafa yayēlarak topraĵēn kirlenmesine nende olmaktadēr. Bunu 
ºnlemek i­in belediyeler tarafēndan geri dºn¿ĸ¿me gidebilecek ­ºpler ayrē ayrē toplanarak 
­evreye verilecek zararēn minimuma indirilebilmesi i­in alternatif yºntemler bulunmalēdēr.  
 Hēzlē end¿strileĸme s¿recine giren d¿nyamēzda kolaylēklar ve karlēlēk daima birinci 
planda tutulmaktadēr. Bu nedenle ¿lkemizde olduĵu gibi end¿striyel kuruluĸlar en verimli 
topraklar ¿zerine kurulmuĸ, yollar d¿z ovalardan ge­irilmiĸtir. Ayrēca tuĵla, kiremit gibi yapē 
malzemelerini ¿reten fabrikalar en verimli topraklarē kullanmaktadērlar. Bu nedenle tarēma 
uygun araziler her ge­en g¿n hēzla t¿ketilmektedir.  
Toprak Kaybının Ekonomik ve Sosyolojik Zararları 
Topraĵa can veren humuslu ¿st topraĵēn erozyonla alēnēp gºt¿r¿lmesi sonucunda, topraĵēn 
yaĵēĸ sularēnē emme g¿c¿ azalēr. Bºylece yaĵēĸ sularēnēn b¿y¿k bir kēsmē topraĵa girmeden 
y¿zeysel akēĸla eĵim yºn¿nde akar gider. ķiddetli yaĵēĸlarda bu olay sel afetlerine dºn¿ĸ¿r. 
Bunu sonucunda da yaĵēĸ sularē toprakta depolanamaz; topraĵēn ¿r¿n verimi d¿ĸer; su 
kaynaklarē d¿zenli olarak beslenemez; a­lēk ve susuzluk baĸlar. Bu da kērsal alandan kentlere 
gº­leri artērēr. Bºylece ­ok ­eĸitli sosyolojik sorunlar ortaya ­ēkar. 
Toprak Kayıplarına Karşı Alınabilecek Önlemler 
Bitki ºrt¿s¿ korunmalē, meralarēn nitelikleri iyileĸtirilmeli, arazi yetenek sēnēflarēna gºre 
topraktan yararlanmalē. Her t¿rl¿ hatalē tarēm tekniĵinden (hatalē toprak iĸleme, ekim nºbeti 
uygulamama, vb.) ka­ēnmalē. Bu koruyucu ºnlemler yanēnda, erozyonla m¿cadele i­in teknik 
ve biyolojik uygulamalar yapēlmalē.  
 
 
5.2.Hava Kirliliği 
 

Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buharē ĸeklinde bulunabilecek 
kirleticilerin, insanlar ve diĵer canlēlar ile eĸyaya zarar verebilecek miktarlara y¿kselmesi, 
�³�+�D�Y�D���.�L�U�O�L�O�L�÷�L�´��olarak tanēmlanmaktadēr. Bilindiĵi ¿zere atmosferi oluĸturan gazlar; havada 
devamlē bulunan ve miktarē deĵiĸmeyen gazlar (azot, oksijen, asal gazlar), ile deĵiĸen gazlar 
(karbondioksit, su buharē) ve atmosferde devamlē bulunmayan gazlardēr. Bu tanēmlardan da 
anlaĸēlacaĵē gibi hava kirliliĵine neden olan kirleticiler Birincil Kirleticiler ve ikincil 
Kirleticiler olarak iki gruba ayrēlērlar. Birincil kirleticiler yerdeki belirli kaynaktan (ºrn. 
yanardaĵ, fabrika bacasē) atmosfere bērakēlan ve deĵiĸmeyen maddeler, ikinci kirleticiler ise 
atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar sonucu oluĸan maddeler oluĸturur (ºrn. s¿lfirik asit). 
Hava kirliliĵine neden olan baĸlēca kaynaklarē aĸērē kentleĸme, end¿stri ve taĸētlar oluĸturur. 
Bunlardan ­ēkan tozlar ve zararlē gazlar Fiziksel Kirleticiler ve Kimyasal Kirleticiler olarak 
iki ana grupta incelenebilir. Genel olarak fiziksel kirleticileri katē par­acēklar (k¿ller, tozlar 
vb), kimyasal kirleticileri de k¿k¿rt bileĸikleri (SO2, SO3, H2S), azot bileĸikleri 
(NO,NO2,NO3), oksijen bileĸikleri (O3, CO, CO2), halojen bileĸikleri (HF, HCl), organik 
bileĸikler (aldehitler, hidrokarbonlar, katranlar) ve radyoaktif maddeler (radyoaktif gazlar) 



                                                                                                                                 

 

oluĸturur. Hava kirliĵine neden olan doĵal kaynaklarē orman yangēnlarē, volkanik faaliyetler, 
toz fērtēnalarē, okyanus dalgalarē ve bitki ºrt¿s¿ ĸeklinde sēralayabiliriz.  
Hava kirliliĵinin sonu­larē: 
Asit yaĵmurlarē, ozon tabakasēnēn incelmesi, k¿resel ēsēnma, iklim deĵiĸikliĵi, kasērgalar 
 D¿nyada olduĵu gibi ¿lkemizde de hava kirliliĵinin ve diĵer kirliliklerin en ºnemli 
nedenini hēzlē kentleĸmeler oluĸturmuĸtur. Normal bir ĸehrin g¿nl¿k atēĵēnda hava, su ve 
toprak kirleticileri bol olarak bulunur. Hava kirliliĵi ºzellikle ēsētma sistemlerindeki yakma 
tekniĵi ve yakēt kalitesinden kaynaklanmaktadēr. ¥rneĵin 3 milyon kiĸinin oturduĵu bir 
ĸehirde g¿nde 2x106 kg madde ve ºnemli miktardaki atēk ēsē havaya karēĸmaktadēr. 
ķehirlerdeki hava kirliliĵi sadece n¿fus yoĵunluĵuna baĵlē olmayēp, aynē zamanda ĸehrin 
topoĵrafik ve iklimsel koĸullarēnēn da etkisindedir. Kirleticilerin ­oĵu troposfer tabakasēnda 
bulunur. ķehrin uygun olmayan bºlgelerde kurulmasē, yeĸil alan azlēĵē hava kirliliĵinin 
artmasēna neden olur. ķehirlerdeki ēsētma sisteminin neden olduĵu hava kirliliĵine ait en iyi 
ºrneĵi Ankara oluĸturur. Anadolu platosunda etrafē daĵlarla ­evrili bir yºrede bulunan Ankara 
yaz-kēĸ sēcaklēk farklarē y¿ksek, nispi nemi d¿ĸ¿k, hakim r¿zgarlarē d¿ĸ¿k hēzda, kuzey-doĵu 
yºn¿nde kurulmuĸ bir yerleĸim merkezidir. ķehirleĸme ºzellikle 1950ôlerden sonra plansēz ve 
hēzlē bir ĸekilde geliĸmiĸtir. Bu nedenlerle hava kirliliĵinde ilk sērayē almēĸtēr. Bunu Ķstanbul, 
Ķzmir, Eskiĸehir, Bursa, Kayseri, Adana, Gaziantep, Kocaeli, Samsun, Zonguldak, Trabzon, 
Erzurum ve Diyarbakēr izlemektedir.  
 End¿stirinin neden olduĵu hava kirliliĵi esas olarak yanlēĸ yer se­imi, atēk gazlarēn 
yeterli teknik ºnlemler alēnmadan havaya bērakēlmasē sonucu oluĸur. Hava kirlenmesine 
neden olan end¿striler: G¿bre (SO2, H2S, CO, NH3, florlu gazlar, toz ve k¿l), Demir-¢elik 
(baca gazlarē, duman, aromatik hidrokarbonlar, katran bileĸikleri, SO2), Kaĵēt-Sel¿loz (baca 
gazlarē, koku, toz, duman), ķeker (SO2, toz, duman), ¢imento (SO2,toz), Tekstil (toz, 
duman,SO2), Petrokimya (SO2, duman, hidrokarbon, amonyak), Tarēmsal Ķla­lar (baca 
gazlarē), Deri Sanayii (koku), Enerji ¿retim santralleri (SO2, NO3, CO2, katē par­acēklar, 
hidrokarbonlar, k¿ller)ôdir. Bu sanayi kuruluĸlarēndan ve termik santrallerden havaya birincil 
kirleticiler atēldēĵē gibi, bu kirleticilerden bazēlarēnēn reaksiyona girmesiyle havada ikincil 
kirleticiler oluĸur. Bunun en tipik ºrneĵi asit yaĵmurlarēdēr. Bilindiĵi gibi normal koĸullarda 
bile yaĵmur suyu hafif­e asidiktir. Bunun nedeni havada doĵal olarak bulunan karbondioksit 
ile k¿k¿rt ve azot oksitlerin yaĵmur suyu ile reaksiyona girmesindendir. Ancak fosil yakēt 
kullanan enerji santralleri ile pek ­ok sanayi kuruluĸunun bulunduĵu bºlgelerde havaya bolca 
k¿k¿rt ve azot dioksit verilmekte, bunlar da yaĵmur suyuyla reaksiyona girerek suyun 
asiditesini y¿kseltmektedir. Bu olay Asit Yaĵmuru olarak tanēmlanmaktadēr. ¦lkemizde de 
hava kirliliĵine neden olan end¿strileĸmeler Ķstanbul-Ķzmit arasē, Bursa, Adapazarē, Samsun, 
Murgul, Ķzmir, hazar gºl¿ civarē, Adana-Tarsus bºlgesi, Karadeniz Ereĵlisi, Karab¿k, Bartēn, 
Hereke ve Kērēkkale de yoĵunlaĸmēĸtēr. T¿rkiyeôde hava kirliliĵinin ºnlenmesi konusunda 
1970ôlerden beri resmi ¢evre bakanlēĵē, Saĵlēk Bakanlēĵē, Enerji ve Tabii Kaynaklar 
bakanlēĵē, bilimsel (T¦BĶTAK, ¦niversitelerin ¢evre M¿hendisliĵi bºl¿mleri) ve gºn¿ll¿ 
kuruluĸlarca ­alēĸmalar yapēlmaktadēr. Nitekim son yēllarda ºzellikle Ankara ve Ķstanbul gibi 
b¿y¿k kentlerimizde doĵal gaz ve kaliteli kºm¿r kullanēmēna baĵlē olarak hava kirliliĵinde bir 
azalma gºr¿lmektedir.  
 
 ķehirlerde oluĸan hava kirliliĵine taĸēt ara­larēnēn da ­ok etkili olduĵu bilinmektedir. 
Kara yollarē taĸētlarē, demir yollarēna gºre daha zararlēdēr. Ayrēca hava trafiĵine sahip hava 
alanlarē ve u­aklar ºnemli kirletici faktºr olarak rol oynamaktadērlar. Taĸēt ara­larēndan 
­evreye hidrokarbon, karbonmonoksit, azot oksitleri, kurĸun, ­inko ve kadmiyum gibi aĵēr 
metaller verilmektedir. Ayrēca kērsal alanlarda ateĸ veya anēz yakēlmasē da hava kirliliĵie katkē 
da bulunan kaynaklardandēr.  



                                                                                                                                 

 

�+�D�Y�D���.�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���&�D�Q�V�Õ�]���d�H�Y�U�H�\�H���(�W�N�L�O�H�U�L����hava kirliliĵi iklimsel koĸullarē deĵiĸtirmekte ve o 
bºlgedeki yapēlarēn metal, taĸ ve ahĸap bºl¿mlerini olumsuz yºnde etkilemektedir. Hava 
kirliliĵi olan ĸehirlerde atmosferin yapēsē deĵiĸmekte ve bu deĵiĸim de iklimi etkilemektedir. 
Genelde hava kirliliĵi olan ĸehirlerde sēcaklēk ortalamasē normalin ¿zerinde olmakta ve dikey 
yºnde sēcaklēk artmaktadēr. Ayrēca ĸehrin atmosferinde biriken gaz ve tozlar bir tabaka 
oluĸturarak g¿neĸ ēĸēnlarēnēn yere ulaĸmasēnē sēnērlamakta, karbondioksit ise sera etkisi 
yapmaktadēr.  
�+�D�Y�D���.�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���&�D�Q�O�Õ���d�H�Y�U�H�\�H���(�W�N�L�O�H�U�L����Hava kirliliĵini yaratan toz ve gazlar t¿m canlēlarēn 
yaĸamēnda olumsuz etkilere neden olurlar. Ayrēca bacalarēndan SO2 ve NO2 veren termik 
santraller ile sanayi kuruluĸlarē da bºlgede asit yaĵmurlarē bitkilerin solunum ve fotosentez 
aktivitelerini azaltmakta ve zamanla baĸta tarēm bitkileri olmak ¿zere ormanlarēn yok 
olmasēna neden olmaktadēr. Hava kirliliĵi insanlar baĸta olmak ¿zere t¿m canlēlar ¿zerinde 
olumsuz etki yapmaktadēr. Kirli hava insanlarēn solunum yollarēnē etkileyerek bu sistemi 
bozmakta ve insanlarda kronik bronĸit hastalēĵēnēn artmasēna neden olmaktadēr. Ayrēca kirli 
hava insanlarda aĸērē nefes darlēĵē ve sēkēntēlar yaratmakta, akciĵer kanserinin oluĸmasēnda da 
etkisi olduĵu kabul edilmektedir. Hava kirliliĵine neden olan kirletici unsurlar s¿rekli olarak 
havada asēlē kalmamakta deĵiĸik yollarla su ve toprak ¿zerine inerek bu ortamlarēn hem cansēz 
hem de canlē unsurlarēna zarar vermektedir.  
 
Hava Kirliĵi Sonucunda D¿nyadaki Kitlesel ¥l¿mlerden Bazēlarē 
1930 Bel­ika- Meuse Vadisi 60 kiĸi Sanayideki SO2 ve 

duman 
1948 Pennsylvania 20 kiĸi Sanayideki SO2 ve 

duman 
1950 Meksika 22 kiĸi H2S 
1952 Londra 4000 Isēnmadan kaynaklanan 

SO2 ve duman 
 
 
Hava kirliliĵinin ºnlenmesi amacēyla yapēlmasē gerekenlerin baĸlēcalarēnē ĸu ĸekilde 
sēralayabiliriz: 
Bireylerin bu sorunun nedenleri ve boyutlarē ile ­ºz¿m¿ i­in yapēlmasē gerekenler konusunda 
ºrg¿n ve yaygēn eĵitim faaliyetleri ­er­evesinde bilin­lendirilmesi gerekir. Kalorifer ve 
sobalarēn en az hava kirliliĵi oluĸturacak ve en y¿ksek ēsē verimi elde edilecek yakma 
teknikleri ile yakēlmasē konusunda eĵitilmelidir. Sivil toplum kuruluĸlarēnēn ve yºneticilerinin 
uluslar arasē giriĸimlerde bulunmalarēnēn saĵlanmasēna yºnelik d¿zenlemeler yapēlmalēdēr. 
Meskenlerde ve sanayi kuruluĸlarēnda temiz yakēt kullanēmē ºzendirilmeli ve 
yaygēnlaĸtērēlmalēdēr. ¥zellikle doĵal gaz kullanēmē yaygēnlaĸtērēlmalē ve ēsē yalētēmēna ºnem 
verilmelidir. Kent i­i ulaĸēmda ºzel ara­ kullanēmē yerine toplu taĸēma ara­larēnēn kullanēmē 
ºzendirilmeli, ulaĸēm ara­larēnda temiz enerji kaynaklarēnēn kullanēmē saĵlanmalē, temiz 
enerji kaynaklarēnēn araĸtērēlmasēna ve bu t¿r teknolojilerin kullanēmēnēn hēzlanmasēna 
ºzendirici tedbirler alēnmalēdēr. Sanayi tesislerinin ve termik santrallerin yer se­imine dikkat 
edilmeli, tesislerin ­evreci iĸletme usullerine gºre iĸletilmelerine yºnelik tedbirler alēnarak 
uygulanmalēdēr.  Kentlerin yer se­imine de ºzen gºsterilmeli, yeni yerleĸim birimlerinde 
merkezi ēsētma sistemleri kullanēlmalē ve yeĸil alanlarēn arttērēlmasē saĵlanmalēdēr.  
 
5.3.Su Kirliliği 

D¿nyada 1.4 milyar km3 su mevcut olup bunun %97ôsi okyanus ve denizlerde tuzlu 
su, k¿­¿k bir bºl¿m¿ ise (%3) tatlē su ĸeklinde bulunur. Bu tatlē suyun %99ôdan fazlasē ise 
kutuplarda ve buzullarda ve yeraltēnda bulunmaktadēr. Dolayēsēyla insanlarēn yararlanacaĵē su 



                                                                                                                                 

 

%0.003 civarēndadēr. Diĵer bir deĵiĸle d¿nyadaki total su miktarē 100 litre olsaydē insanlarēn 
kullanabileceĵi su miktarē sadece bir ­ay kaĸēĵēnēn yarēsē kadar olacaktē. D¿nya genelinde yer 
altē suyunun ­ekilmesi hēzla artmakta, dolayēsēyla yer altē su d¿zeyi giderek inmekte ya da 
sahillerde sular tuzlanmaktadēr. ¢ekilen suyun kullanēmē bir ¿lkeden diĵerine b¿y¿k 
deĵiĸiklikler gºstermektedir. K¿resel olarak ­ekilen suyun yaklaĸēk %63ô¿ tarēm alanlarēnēn 
sulanmasēnda kullanēlmaktadēr. Ayrēca d¿nya genelinde %7ôsi, geliĸmiĸ ¿lkelerde ise 
%10ônundan fazlasē evlerde ve belediyelerde kullanēlmaktadēr. Yeryuvarēnda katē, sēvē ve gaz 
halinde bulunan su, g¿neĸin saĵladēĵē enerji ile devamlē dºng¿ halindedir. Daha ºnce de 
belirtildiĵi gibi bu olgu hidrolojik dºng¿ olarak bilinir, insanlar yaĸamsal ve diĵer aktiviteler 
i­in gerekli suyu bu dºng¿den alēr, kullandēktan sonra da geri verirler. Bu s¿re­ler sērasēnda 
suya karēĸan maddeler sularēn fiziksel, kimyasal ve biyolojik ºzelliklerini deĵiĸtirerek su 
kirliliĵine neden olurlar. Su kirliliĵi ósularda insan etkisi sonucu ortaya ­ēkan ve 
kullanēmlarēnē kēsētlayan ya da tamamen engelleyen ve ekolojik dengeleri bozan kalite 
deĵiĸimleriô ĸeklinde tanēmlanabilir. Bu olay evsel ve end¿striyel atēklarēn arētēlmaksēzēn su 
ortamlarēna boĸaltēlmalarē, tarēmda ¿retimi arttērma ve koruma amacēyla kullanēlan g¿bre ve 
ila­larēn sucul ortama taĸēnmalarē sonucu oluĸur. Ayrēca termik santraller, n¿kleer 
santrallerden ­ēkan sēcak sular ve toprak erozyonu gibi s¿re­ler ve maddeler su kirliliĵini 
meydana getiren baĸlēca kaynaklardēr. Bunlarēn hepsi doĵrudan doĵruya veya dolaylē olarak 
canlē ve cansēz varlēklara zarar vermektedir. 
Sularēn kirlenmesine karĸē alēnabilecek ºnlemler iki grupta toplanabilir: 
(1) Su kullanēmēnda tasarruf saĵlayacak ºnlemler (ev idaresi, tarēmsal sulama, sanayide su 
kullanēmē vb.). 
(2) Sularē temizleyen teknik ºnlemler. 
Birinci gruba giren ºnlemler, atēk kirli su miktarēnē azaltmayē ºngºrmektedir. Teknik ºnlemler 
ise, suyun kirlenmesini ve kirlenmiĸ sularēn arētēlmasēnē saĵlarlar.  
Su Kirliliğinin Kaynakları: 
Organik Maddeler: evsel atēk sularēn i­erdikleri organik maddeler alēcē ortamlarda bulunan 
bakteriler tarafēndan ayrēĸtērēlēr. Bu ayrēĸtērma baĸlangē­ta oksijenli (aerobik) oluĸur. 
Bakteriler suda ­ºz¿nm¿ĸ haldeki oksijeni yaĸamsal aktiviteleri i­in kullanērlar. Oksijenli 
koĸullardaki ayrēĸma devam edebildiĵi s¿rece, organik maddeler ­evresel a­ēdan bir sorun 
oluĸturmaz. Yani reaksiyon son ¿r¿n¿ kirliliĵe neden olmaz. Bakteriler tarafēndan sudaki 
organik maddelerin ayrēĸēmē i­in gerek duyduklarē oksijen miktarēna Biyolojik Oksijen 
Ķhtiyacē denir. Bakteriler oksijensiz koĸullarda organik maddeyi t¿ketmektedirler, ancak 
biyokimyasal reaksiyonlar sonucu amonyak, metan ve hidrojen s¿lf¿r gibi yarē stabil ¿r¿nler 
ortaya ­ēkar. Kullanēlmēĸ  kirli atēk sularēn alēcē ortamlara verilmesi sonucunda biyolojik 
oksijen ihtiyacē artar ve ­ºz¿nm¿ĸ oksijen azalēr. Bir bºlgenin biyolojik oksijen ihtiyacē birimi 
o bºlgenin organik madde miktarēnē verir ve dolayēsēyla ­eĸitli bºlgelerin karĸēlaĸtērēlmasēna 
olanak saĵlar. ¦lkemizde organik kirlenmenin en iyi ºrneĵini Hali­ ve Ķzmir kºrfezi 
oluĸturur. 
Besleyici Tuzlar ve Diğer İnorganik Maddeler: evsel atēklardan, sanayi kuruluĸlarēndan, 
mezbahalardan, tarēmsal g¿breleme ila­larēndan alēcē ortamlara bol olarak azot ve fosfor 
bileĸiklerinden oluĸman besleyici tuzlar gelebilir. Bu tuzlarēn fazla olmasē durumunda bu 
fazlalēk sudaki bitkisel yaĸam i­in g¿breleme etkisi yapar. Bºyle durumlarda ise belli alg 
t¿rlerinin ¿remesi hēzlanēr ve aĸērē bitkisel ¿retim oluĸur. Bu duruma ºtrofikasyon denir. 
Deniz, akarsu ve gºllerde en yaygēn kirlenme ­eĸitlerinden birini ºtrofikasyon olayē oluĸturur. 
Bu olaya ikincil kirlenme de denir. ¥trofikasyon sonucu sular yeĸil ve bulanēk renk alēr. 
¥trofikasyon sonucu aĸērē bitkisel ¿retim olur, bunlarēn dipte birikip ayrēĸmasē sonucu dip 
sularēndaki ­ºz¿nm¿ĸ oksijen azalēr ve hidrojen s¿lf¿r gazē ortaya ­ēkar. Bu olay daha ziyade 



                                                                                                                                 

 

sakin sularda olur. ¥zellikle ¿lkemizde Ķzmir kºrfezi ve kºyceĵiz gºl¿nde ­ok yaygēn 
gºr¿l¿r. 
Mikroorganizmalar: evsel atēklarda ºzellikle insan ve hayvan dēĸkēlarēndan karēĸmēĸ bakteri 
ve vir¿slerden oluĸmuĸ mikroorganizmalardēr. Bunlarēn bir bºl¿m¿ hastalēk yapēcēdēr bu 
nedenle s¿rekli olarak ortamlarēm kontrol edilmesi gerekir.  
Deterjanlar: Evsel ve end¿striyel atēklardan alēcē ortama gelen kirleticilerdir. Deterjanlarēn 
ana maddesini petrolden elde edilen ­eĸitli t¿revler oluĸtururlar. Bunlarēn baĸēnda 
dedosilbenzen s¿lfonatlar (DDB), alkil benzen s¿lfonatlar (ABS) ve alkiral s¿lfonatlar gelir. 
Bu gruplardan d¿z zincirli olanlar biyolojik ayrēĸmaya m¿sait olduklarē halde halkalē zincirli 
olanlar alkil s¿lfat ve s¿lfonatlar ­ok zor par­alanabilen bazen de par­alanmayan maddelerdir. 
Bu ºzelliklerine gºre yumuĸak ve sert deterjan olarak ayrēlērlar. Yumuĸak deterjanlar alēcē 
ortama daha az zarar verirler bu nedenle sert deterjanlarēn kullanēmē son yēllarda 
yasaklanmēĸtēr.  
Tarımsal İlaçlar: Pestisitler, insektisitler, herbisitler, fungisitler bu gruba girerler. 
Yağlar-Petrol Türevleri: Evsel ve end¿striyel atēklardan, liman trafiĵi, tanker kazalarē, 
sintine ve balast sularēnēn boĸaltēlmasēndan denizlere karēĸērlar. Bunlarēn su y¿zeyinde 
oluĸturduklarē tabaka atmosfer ile su arasēndaki oksijen alēĸveriĸini olumsuz yºnde etkiler. 
¦lkemizde petrol kirliliĵi Ķstanbul, Ķzmir, mersin gibi b¿y¿k limanlar baĸta olmak ¿zere pek 
­ok sahilimizde ºnemli boyutlara ulaĸmēĸtēr.  
Ağır Metaller: ¢eĸitli sanayi kuruluĸlarēnēn atēk sularēnda bazen eser bazen de y¿ksek 
miktarlarda bulunurlar. Alēcē ortamlardaki canlēlar ¿zerine toksik etki yaparlar. En ºnemlileri 
bakēr, kadmiyum, kurĸun, mangan, cēva ve ­inko gibi elementler oluĸturur. 
Radyoaktivite:  
Askıdaki Katı maddeler: Evsel ve end¿striyel kºkenli atēk sular i­inde bulunan askēdaki katē 
maddeler bu sularēn boĸaltēldēĵē alēcē ortamlarda birikintilere ve dip ­amurunun oluĸumuna 
neden olur. Ayrēca erozyonla, sahil doldurmalarēyla, yol yapēmlarēyla ve sahillerdeki 
yapēlaĸmalardan dolayē katē maddeler gelebilir. Bu yoĵun baskē nedeniyle oluĸan ve dibe 
­ºken ­amur dip canlēlarēn geliĸimini engeller, suda bulanēklēĵa neden olur. Bu nedenle 
fotosentez ĸiddeti azalarak ortamēn biyolojik verimi d¿ĸer. 
Sıcak Sular: N¿kleer ve termik santrallerin soĵutma ama­lē aldēklarē sularē ēsēnmēĸ olarak 
tekrar alēcē ortama vermeleri sonucu oluĸan termal kirlenme, sularda sēcaklēk artēĸēna neden 
olur. Sēcaklēk artēĸē sudaki biyokimyasal tepkimelerin hēzlanmasēna oksijen t¿ketiminin 
artmasēna neden olarak ortamdaki ekolojik dengeyi bozar. 
 
 
SU KAYNAKLARININ AZALMASI 
Suyun Önemi 
 
B¿t¿n canlēlarēn yaĸamēnē s¿rd¿rebilmesi i­in mutlak surette suya gereksinimleri 
bulunmaktadēr. Bu ger­ek, �³�V�X�V�X�]�� �\�D�ú�D�P�� �R�O�P�D�]���´��¥zdeyiĸi ile ifade edilmektedir. B¿t¿n 
d¿nyada ve ¿lkemizde i­ilip kullanēlabilecek su miktarē gittik­e azalmaktadēr. Bunun baĸlēca 
nedenleri aĸaĵēda a­ēklanmēĸtēr: 
D¿nya n¿fusunun gittik­e artmasē, yaĸam d¿zeyi y¿kseldik­e, kiĸi baĸēna d¿ĸen su 
kullanēmēnēn artmasē. 
Sanayileĸmenin geliĸimine koĸut olarak su gereksiniminin artmasē. 
Sulanacak tarēm alanlarēnēn ve sulu tarēmēn gittik­e artmasē, sulamanēn rasyonel olmayan 
yºntemlerle yapēlarak, su israfēna neden olunmasē. 
Hēzlē kentleĸmeye koĸut olarak su gereksiniminin artmasē. 
Fosil su rezervlerindeki suyun hesapsēz bir ĸekilde kullanēlmasē. 



                                                                                                                                 

 

Su kirlenmesinin gittik­e artmasē ve bºylece kullanēlabilecek temiz su miktarēnēn gittik­e 
azalmasē. 

D¿nya n¿fusunun %40ôēnē barēndēran 80 ¿lke ĸimdiden su sēkēntēsē ­ekmektedir. 
D¿nyada yaklaĸēk yēllēk yaĵēĸ ortalamasē 1000 mm, T¿rkiyeôde ise 642.6 mmôdir. Bu yolla 
¿lkemiz topraklarēna d¿ĸen yēllēk yaĵēĸ toplam olarak 501 milyar metrek¿pt¿r. T¿rkiye su 
kētlēĵē ­eken ¿lkeler arasēnda yer almamakla birlikte hēzlē n¿fus artēĸē, kirlenme ve yēllēk yaĵēĸ 
ortalamasēndan d¿ĸ¿k olmasē, mevcut kaynaklarēn daha dikkatli kullanēlmasēnē ve kirlenmeye 
karĸē gerekli tedbirlerin bir an ºnce alēnmasēnē gerektirmektedir. Genellikle bir insanēn 
biyolojik ihtiya­larēnē karĸēlamasē ve yaĸamēnē s¿rd¿rebilmesi i­in g¿nde en az 2.5 litre su 
i­mesi gerekmektedir. Ancak ­aĵdaĸ bir insanēn saĵlēklē bir bi­imde yaĸamasē i­in gereken 
i­me, yemek piĸirme, yēkanma, ­amaĸēr gibi ama­larla kullanēlacak su dikkate alēndēĵēnda kiĸi 
baĸēna g¿nl¿k ortalama kentsel su t¿ketim standardē 150 litre olarak kabul edilmektedir. 
D¿nya genelinde bºlgelere gºre kiĸi baĸēna su t¿ketim miktarlarē sanayileĸmiĸ ¿lkelerde 266 
litre iken Afrikaôda 67, Asyaôda 143, Arap ¿lkelerinde 158, Latin Amerikaôda 184 litredir. 
T¿rkiyeôde ise ortalama 111 litredir. Bir ¿lkenin su zengini sayēlabilmesi i­in kiĸi baĸēna 
d¿ĸen yēllēk su miktarē en az 8000-10.000 metrek¿p arasēnda olmalēdēr. Kiĸi baĸēna d¿ĸen 
yēllēk 1430 metrek¿pl¿k kullanēlabilir su miktarēyla sanēldēĵē gibi su zengini bir ¿lke deĵildir.  
 

¦lke-Kēta Ortalamasē Kiĸi baĸēna d¿ĸen kullanēlabilir su miktarē (yēllēk) 
metrek¿p 

Suriye 1200 
L¿bnan 1300 
T¿rkiye 1430 

Irak 2020 
Asya ortalamasē 3000 

Batē Avrupa ortalamasē 5000 
Afrika ortalamasē 7000 

G¿ney Amerika ortalamasē 23.000 
D¿nya ortalamasē 7600 

Tablo: D¿nyada kiĸi baĸēna d¿ĸen kullanēlabilir su miktarlarē 
T¿rkiyeôde toplam uzunluĵu 170.000 km olan akarsu ve 120 den fazla doĵal gºl 
bulunmaktadēr. T¿rkiyeônin y¿zºl­¿m¿n¿n yaklaĸēk %11ôi gºl ve sazlēklarla kaplēdēr. Devlet 
su iĸlerinin (2005) verilerine gºre ¿lkemizin t¿ketilebilir t¿m y¿zey ve yer altē suyu 
potansiyeli miktarē 98 milyar metrek¿p yer¿st¿, 14 milyar metrek¿p yer altē suyu olmak ¿zere 
toplam yēllēk 112 milyar metrek¿pt¿r. DSĶ genel m¿d¿rl¿ĵ¿ verilerine gºre 2030 yēlēnda su 
kaynaklarēmēzēn %100 verimle kullanēlacaĵēnē ºngºr¿r. 2030 yēlēnda kiĸi baĸēna d¿ĸen su 
miktarēnēn 1100 metrek¿p olacaĵē ºngºr¿lmektedir. Bu veriler gºz ºn¿ne alēndēĵēnda 2050 ya 
da 2100 yēlēnda T¿rkiyeônin ­ok ciddi bir su kriziyle m¿cadele etmesinin ka­ēnēlmaz olduĵu 
gºr¿lmektedir.  
Alınabilecek Önlemler 
Barajlarda su toplama. 
Deniz suyundan tatlē su elde edilme yºntemlerini geliĸtirme. 
Su harcamalarēnda tasarruf etme, su harcayan aletleri standart hale getirme. 
Tarēm sektºr¿nde ­ok az su ile sulama yapacak yºntemleri geliĸtirme. 
Sanayi sektºr¿nde ­ok az su harcama ile aynē ¿retimi ger­ekleĸtirebilecek yeni 
¿retim yºntemleri bulma ve uygulama. 
Ev idaresinde kullanēlan su miktarēnda tasarruf yoluna gidilme, bah­e sulamasēnda tasarruf 
yºntemlerine gidilme 
Ķnsanlara suyun deĵerini anlatarak bilin­lendirme eĵitimleri yapma 



                                                                                                                                 

 

Aĸērē derecede yer altē suyu kullanēmēn yasal ºnlemlerle kēsētlama getirme 
 
5.4.Radyoaktif Kirlenme 
 

1960ôlē yēllara varēldēĵēnda ortada ka­ēnēlmaz bir bulgu vardē. N¿kleer denemeler 
sonucu ortaya ­ēkan radyoaktif yaĵmur, t¿m d¿nyanēn ekosistem saĵlēĵēnē tehdit etmekteydi. 
Bilim adamlarēnēn baskēsē ve kamuoyundaki tartēĸmalar sonucu, 1963 yēlēnda ABD, SSCB ve 
Ķngiltere, atmosferde n¿kleer denemeleri yasaklayan bir antlaĸma imzaladēlar. Bundan sonra 
yeni bombalar geliĸtirmek i­in yapēlan denemeler yine devam etti, ama hi­ olmazsa 
atmosferde deĵil, yeraltēnda yapēldē. 
1970ôten sonra ­evrecilerin dikkati yeni bir n¿kleer tehlikeye, n¿kleer santrallere ­evrildi. 
Aslēnda n¿kleer enerji ­ok g¿zel bir fikir olarak kabul edilmiĸti. N¿kleer yakēt bomba olarak 
patlatēlacaĵēna, bu g¿­ bir enerji kaynaĵē olarak kullanēlacaktē. N¿kleer 
santrallerde fuel oil ya da linyit yerine, dumansēz, kokusuz bir yakēt olan uranyum kullanēlēr. 
Radyoaktif maddenin par­alanmasēyla ­ēkan ēsēnēn meydana getirdiĵi su buharēyla t¿rbinler 
dºnd¿r¿l¿p elektrik ¿retilir. K¿­¿k bir hap kadar uranyum, iĸ yapma g¿c¿ yºn¿nden bir ton 
kºm¿re eĸdeĵer. N¿kleer santralin atēklarēnda tehlikeli radyoaktif maddeler yok deĵil, ama 
atēklar zaten miktarca ­ok az. Bu atēklar saĵlam bir yere gºm¿ld¿ m¿ mesele kalmaz. N¿kleer 
santrallerin bomba gibi patlamalarēna olanak yok. Kaza tehlikesi ise sēfēra yakēn. Risk 
analizcilerin hesabēna gºre, bir milyon reaktºr yēlēnda bir ya da diĵer bir hesapla her iki bin 
yēlda bir b¿y¿k bir kaza beklenebilir. 

N¿kleer enerji taraftarlarē, n¿kleer enerjiyi d¿nya ya iĸte bu ĸekilde tanētmēĸlardē fakat 
daha 1950ôli yēllarda, ilk deneysel reaktºrlerde, ­oĵu kamuoyuna duyurulmayan kazalar 
olmuĸtu. Ķlk b¿y¿k reaktºr kazasē, 1979ôda ABDônin New York eyaletinde oldu. Kaza ucuz 
atlatēldē, ­¿nk¿ radyoaktif maddeler santralēn i­inde kaldē. Nisan 1986ôda ¢ernobil 
reaktºr¿nde olan kaza ise ucuz atlatēlamadē. Kontrol hatasē sonucu, santralēn kalbi eridi ve 
reaktºr¿ yavaĸlatmakta kullanēlan grafit ateĸ aldē. Yangēn, reaktºr¿n damēnē patlattē ve baĸta 
sezyum (Cs-137) olmak ¿zere, Sr-90 ve I-131 gibi radyoaktif maddeler ºnemli miktarda dēĸarē 
sa­ēldē. Kazanēn ilk farkēna varan ¿lke, olduk­a geliĸmiĸ radyoaktif izleme istasyonlarēna 
sahip olan Ķsve­ oldu. Ama ¢ernobilôin radyasyon etkisi sadece kuzeye, Ķskandinav ¿lkelerine 
gitmekle kalmadē; Orta Avrupaôdan Almanyaôya kadar batēya, Ķspanyaôdan T¿rkiyeôye kadar 
g¿neye de yayēlmēĸtēr. Kazada ilk baĸta 32 kiĸi ºld¿. Kazadan ¿­ bu­uk yēl sonra ise resmi 
rakamlarla ºl¿ sayēsē 250ôye, on yēl sonrada binlere ulaĸtēĵē a­ēklandē. 
¢ernobilôin insan saĵlēĵēna uzun vadeli etkilerini; ­ocuklar arasēnda artan tiroit kanseri ve 
lºsemi vakalarē yoluyla izlemekteyiz. ¢ernobilôin ºnemli bir etkisi, ¿lkelerin enerji 
politikalarēnē deĵiĸtirmek yºn¿nde oldu. Pek ­ok ¿lkenin n¿kleer santrallere olan g¿venleri 
sarsēldē. 
 
 Tanımı: 
 

Karasal ortamlardaki kayalarda ve denizel ortamlardaki sedimentlerde radyoaktif 
bulunduĵu gibi, atmosferde de kozmik ēĸēnlarēn etkisiyle radyoaktivite oluĸur. Bilindiĵi gibi 
madde atomlardan, atomlar elektron (-), proton (+) ve nºtronlardan oluĸmuĸtur. Atomun 
­ekirdeĵini proton ve nºtronlar oluĸturur. Maddelerin atom ­ekirdekleri atom ve k¿tle 
numaralarēna gºre tanēmlanēr. Bunlardan atom numarasē ­ekirdekteki proton sayēsēna, k¿tle 
numarasē ise ­ekirdekteki proton ve nºtron sayēlarēnēn toplamēna eĸittir. Aynē atom 
numarasēna sahip atomlardan oluĸmuĸ cisimlere kimyasal element adē verilir. T¿m maddeler 
elementlerden oluĸmuĸ olup, y¿z civarēnda element bilinmektedir. Bir kimyasal elementin 
atom numarasē aynē olduĵu halde k¿tle numarasē farklē olabilir. Ķĸte atom numarasē aynē 



                                                                                                                                 

 

olduĵu halde k¿tle numarasē deĵiĸik olan maddelere o elementin izotopu adē verilir. 
Radyoaktivite bazē maddelerin kararsēz olan atom ­ekirdeklerinin bir sonucudur. Bu ºzelliĵe 
sahip maddelere radyoizotop, bunlarē i­eren maddelere de radyoaktif madde adē verilir. 
Bunlar ēĸēn yayarak par­alanērlar, bu sērada yeni bazē elementler oluĸur. Bir radyoaktif 
izotopun yarēsēnēn par­alanmasē i­in ge­en s¿reye o iztopun yarē ºmr¿ denir. Her 
radyoizotopun belli bir yarēºmr¿ vardēr. Bu zaman birka­ saatten milyonlarca yēla kadar 
deĵiĸebilir.  
�5�D�G�\�R�D�N�W�L�I���N�L�U�O�H�Q�P�H�Q�L�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ��

Yeryuvarēnda radyoaktif kirliliĵe neden olan baĸlēca iki kaynak vardēr. Bunlar doĵal 
ve yapay radyon¿klidlerdir. Ķnsanēn bir yēlda yapay olarak ¿rettilen radyasyondan daha fazla 
etkilendiĵi anlaĸēlmēĸtēr. Doĵal radyoaktivite yeryuvarēnē oluĸturan kayalarēn ve denizde 
­ºkelmiĸ olan sedimentlerin i­inde bulunan radyoaktif maddelerin kompozisyonundan 
kaynaklanēr. Bunlara U235, U238, Th232, K40 ve Rb87 gºsterilebilir. Doĵal radyoaktivitenin diĵer 
bir kaynaĵēnē kozmik ēĸēnlarēn etkisi sonucu oluĸan radyoaktivite oluĸturur. 
G¿n¿m¿zde radyoaktivitenin ikinci kaynaĵēnē yapay radyoaktif maddeler oluĸturur. Bu 
radyoizotoplar ºzellikle ikinci d¿nya savaĸēndan sonra giderek artan miktarda ortama 
karēĸmaktadēr. ¥rnek olarak atom bombasē denemeleri ve kullanēmē, n¿kleer santrallerden 
­ēkan atēklar ve bu santrallerdeki kazalar, denizlere bilerek ve kontroll¿ ĸekilde atēlan 
radyoaktif artēklardēr.  
�5�D�G�\�R�D�N�W�L�I���N�L�U�O�H�Q�P�H�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�\�H���H�W�N�L�O�H�U�L��

Radyoaktivitenin ­evreye etkisi radyasyonun ĸiddetine, etki s¿resine ve ēĸēnlarēn 
t¿r¿ne baĵlē olarak deĵiĸir. Doĵal radyoaktivitenin d¿zeyi veya ĸiddeti radyoaktif madde 
yataklarēnēn coĵrafik daĵēlēĸēna baĵlēdēr. Fakat yapay radyoaktiviteden ºzellikle n¿kleer 
denemeler ve kazalar ekosferin t¿m¿n¿ kirletebilecek etki yaratērlar. ¥rneĵin ABDôdeki 
n¿kleer denemeler batēdaki Nevada ­ºl¿nde yapēldēĵē halde radyoaktif kalēntēlar ABDônin 
t¿m bºlgelerindeki havada, suda, toprakta ve yiyecek maddelerinde ortaya ­ēkmaktadēr. 
N¿kleer deneme veya savaĸtan sonra oluĸacak toz ve duman g¿neĸ ēĸēnlarēnēn yery¿z¿ne 
gelmesini engelleyecek ĸekilde yoĵun olabilir. Bunun sonucunda ēĸēĵēn azalmasēyla 
yery¿z¿ndeki fotosentez duracak, yery¿z¿ne gelen ēĸēnlar yery¿z¿ne ulaĸmadan geri 
yansētēlacaĵēndan yery¿z¿ndeki ēsē d¿ĸecek, dolayēsēyla iklimlerde deĵiĸimler olacaktēr. 
Ayrēca ­evredeki radyasyon miktarē da ºnemli derecede artacaktēr. Radyasyon deĵiĸik t¿rleri 
farklē ĸekillerde etkileyebilir. Genelde bºceklerin ve memelilerin daha dayanēklē olduklarē, 
bitkilerden ise otsularēn iĵne ve geniĸ yapraklēlardan daha dayanēklē olduklarē saptanmēĸtēr. 
Radyoaktivitenin etkisiyle d¿nyadaki t¿m yaĸamēn sona ermesi beklenmez. Kronik ve kalētsal 
etkilere neden olur. Ayrēca radyasyonun canlēlar ¿zerine etkisi radyasyonu oluĸturan 
izotoplara baĵlē olarak deĵiĸir. Bazē izotoplar canlēlar da birikim yapar, bu birikim besin 
zinciri yoluyla canlēdan canlēya ge­er ve tehlikeler yaratēr.  
5.5.Gürültü Kirliliği 
Fiziksel bir olay olarak Ses ógaz, sēvē ya da katē bir ortamdaki titreĸimlerin havaya 
iletilmesinden doĵan titreĸimsel enerjidirô.Ķstenilmeyen ve rahatsēz edici duygular uyandēran 
sesler de G¿r¿lt¿ olarak tanēmlanabilir. G¿r¿lt¿ ses g¿c¿, ses ĸiddeti, ses basēncē ya da 
bunlarēn desibel (db) birimindeki logaritmik deĵerleri gibi temel ses birimleri yardēmēyla 
ºl­¿lmektedir. ¢evre g¿r¿lt¿leri, kaynak ve alēcēlarēn bir ­evredeki konumlarēna ve yayēlma 
yollarēna baĵlē olarak Yapē i­i ve Yapē dēĸē g¿r¿lt¿ler olmak ¿zere iki grupta incelenebilir. 
Binalarēn i­indeki her t¿rl¿ mekanik ve elektronik sistemlerin yarattēĵē g¿r¿lt¿ler yapē i­i 
g¿r¿lt¿lerdir. ¥rneĵin m¿zik setleri, ayak sesleri, y¿ksek sesle konuĸma. Binalarēn dēĸēndaki 
g¿r¿lt¿ler ise hem bina i­indeki hem de bina dēĸēndaki insanlarē rahatsēz eden g¿r¿lt¿lerdir. 
Bunlara ºrnek ulaĸēm g¿r¿lt¿leri, end¿striyel g¿r¿lt¿ler, ĸantiye g¿r¿lt¿leri vs.  
G¿r¿lt¿n¿n ¢evreye etkileri: 



                                                                                                                                 

 

G¿n¿m¿zde g¿r¿lt¿y¿ yaratan kaynaklar nicelik ve nitelik yºn¿nden yaĸam d¿zeyinin 
y¿kseliĸine paralel olarak ­ok artmēĸ durumdadēr. Bu nedenle insanlarēn saĵlēĵēnē etkileyen 
­evre kirletici faktºr olarak kabul edilmektedir. G¿r¿lt¿n¿n fiziksel ve fizyolojik etkileri 
g¿ncel tēp biliminin ºnemli araĸtērma konularē arasēna girmiĸ durumdadēr. ¥rneĵin son 
deneysel araĸtērmalar fazla g¿r¿lt¿n¿n insanlarda iĸitme kaybēna neden olduĵunu gºstermiĸtir.   
G¿r¿lt¿ insanlarēn sinir sistemlerinden, kan dolaĸēm sistemlerine ve kas gerilimlerine 
kadar ­ok ­eĸitli zararlar meydana getirir. 
Ķnsan kulaĵēnēn duyabileceĵi en hafif sesin ĸiddeti 0 (sēfēr) desibel olarak tanēmlanēr. Uluslar 
arasē ­alēĸma ºrg¿t¿ (ILO) ve d¿nya saĵlēk ºrg¿t¿ne (WHO) gºre; 
0-30 db: Ķnsanlar rahatsēzlēk duymamamakta 
30-60 db: Bireylere baĵlē psikolojik rahatsēzlēklar 
60-80 db: Psikolojik ve fizyolojik rahatsēzlēklar 
80-120 db:Psikolojik ve fizyolojik rahatsēzlēklar ile birlikte iĸitme kayēplarē 
120 db ve ¿zeri: Kalēcē kulak komplikasyonlarē ile sinirsel bozukluklar ortaya ­ēkmaktadēr.  
 

GERĶ D¥N¦ķ¦M 

BUNLARI BĶLĶYORMUSUNUZ 
-¦lkemizde yēlda yaklaĸēk bir milyon ton kaĵētla gereksiz yazēĸma yapēldēĵēnē 
-Ķnsanlarēn birbirine gºnderdiĵi kaĵētlarēn %44ô¿n¿n okunmadēĵēnē, ve bir insanēn ºmr¿n¿n 
8 ayēnē gereksiz yazēĸma zarflarēnē a­arak ge­irdiĵini 
-1 kaĵēdēn 5 kez yeniden kullanēlabileceĵini 
-70 kg. atēk kaĵēdēn 1 aĵa­ kurtardēĵēnē 
 
Atēk kaĵēdēn aĵa­ yerine kullanēlmasēyla, 
-%25-70 Enerji Tasarrufu 
-%60 Hava Kirliliĵinde Azalma 
-%40 Su Kirliliĵinde Azalma 
-%60 Su Tasarrufu 
-%40 ¢ºp Hacminde Azalma Saĵlanabileceĵini.. 
 
Bir b¿y¿k kayēn aĵacēnēn, 
72 kiĸinin g¿nl¿k oksijen ihtiyacēnē karĸēladēĵēnē 
Bir cam ĸiĸenin doĵada 4000 yēl, plastiĵin 1000 yēl, bir teneke kutunun 10-100 yēl, cikletin 5 
yēl, sigara filtresinin 2 yēl s¿reyle yok olmadēĵēnē 
 
ĶSRAF ETMEMEK KAZANMAKTIR 
¦lkemizde kiĸi baĸēna g¿nde ­ēkan atēk miktarē: 1 kg 
T¿rkiyeôde Yēlda ¦retilen Evsel Atēk Miktarē : 20 milyon ton 
Geri kazanabilir atēk miktarē: 2.4 ï 3 milyon ton 
Geri kazanēlabilir atēklarēn ­ºplerde kapladēĵē alan : %35 
Yēllēk 3 milyon ton atēĵēn ekonomik deĵeri 150 trilyon 
 

HANGĶ MALZEME NEYE ñGERĶ D¥N¦ķ¦YORò 
 
CAM 
Renkli camlar yine kendi renklerinde yeni bir cam ¿r¿ne, saydam/renksiz camlar ise renksiz 
ya da renkli cama sonsuz kez ve %100 oranēnda geri dºn¿ĸt¿r¿lebilirler. 



                                                                                                                                 

 

¦lkemizde cam geri dºn¿ĸ¿m¿ belirli noktalara bērakēlan cam ĸiĸe kumbaralarēyla 
saĵlanmaktadēr. 
 
METALLER 
Metal i­ecek kutularē yine metal i­ecek kutularē ve madeni konserve ambalajlarēna 
dºn¿ĸt¿r¿lebilirken, madeni konserve ambalajlarē yalnēzca yine konserve ambalajlarēna 
dºn¿ĸebilir 
PLASTĶKLER 
 
PET: Halē tabanlarē, oto yedek par­alarē, can kurtarma yastēklarē, piknik masalarē 
HDPE: ­ºp kovalarē, stadyum banklarē, drenaj malzemeleri, golf torbalarē, paletler, vb. 
PVC: Kanalizasyon borusu, yol plakalarē, marley, vs. 
LDPE: Branda, yer tuĵlasē, ­ºp kutusu 
PS: Yalētēm malzemesi, yumurta kartonlarē, menfezler 
PP: Sinyal lambalarē, kablolar, bisiklet diĸli kutularē 
 
KAĴIT / KARTON 
Kullanēlmēĸ gazete kaĵēdē ¿zerinde fazla bir iĸlem yapēlmadan tuvalet kaĵēdēna 
dºn¿ĸt¿r¿lebilir. 
T¿rkiyeôde Tetra-Pak ve Tetra-Brik olarak bilinen i­ecek kutularē ise t¿m¿yle preslenip 
suntaya dºn¿ĸt¿r¿l¿r. 
 
 
6. KÜRESEL ISINMA VE İKLİM DEĞİŞİMİ 
�³�.�•�U�H�V�H�O���Õ�V�Õ�Q�P�D�´��denince, b¿t¿n d¿nyada sēcaklēĵēn sistematik bir ĸekilde artmasē s¿reci 
anlaĸēlmaktadēr. Bu yolla bir iklim deĵiĸikliĵi meydana gelmektedir. ¢¿nk¿ sēcaklēk artēnca 
buharlaĸma artar, yaĵēĸlar ve hava hareketleri deĵiĸir. K¿resel iklim deĵiĸikliĵini; belirli 
olmayan zamanlarda meydana gelen hava halleri deĵiĸikliĵi ile karēĸtērmamak gerekir. 
¥rneĵin belirsiz zamanlarda veya herhangi bir mevsimde meydana gelen kuraklēk (ºrneĵin 
bizde kēĸ kuraklēĵē) veya yaz kuraklēĵē olan bºlgelerde yaĵēĸlē yazlar olayē �³�K�D�Y�D���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L��́�
olarak nitelenir yani iklim deĵiĸikliĵi deĵildir. O nedenle son 10-15 yēl i­inde, sēcaklēĵēn 
b¿t¿n d¿nyada sistematik olarak artēĸē, 1983 yēlēndan itibaren ºl­melerle belirlenmiĸtir. Son 
y¿zyēlēn en sēcak ve en kurak yazlarē son 8 ï 10 yēl i­inde yaĸanmēĸtēr. Sēcaklēk ºl­¿mleri ile 
elde edilen bu sonu­larē, bazē buzul erime olaylarē da desteklemektedir. ¥rneĵin, G¿ney 
Kutbundan ĸimdiye kadar gºr¿lmemiĸ b¿y¿kl¿kte buzul par­alarēnēn koparak ayrēlmasē, 
Ķzlanda Buzulôlarēnēn son 30 yēlda ĸimdiye kadar gºr¿lmeyen bir hēzla erimeleri, Himalaya ve 
Alplerôde cereyan eden buzul erimesi s¿re­leri gibi d¿nya ¿zerinde yaygēn olarak gºr¿len 
s¿re­ler �³�.�•�U�H�V�H�O���,�V�Õ�Q�P�D�´��ger­eĵinin yadsēnamaz kanētlarēdēr. 
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Bilim insanlarē, k¿resel ēsēnmada en etkili faktºr¿n, �³�V�H�U�D���J�D�]�O�D�U�Õ�´��denen bazē gazlarēn 
son yēllarda atmosferde hēzla artmasē olduĵu ¿zerinde fikir birliĵine varmēĸlardēr. Baĸlēca sera 
gazlarē; karbondioksit, metan, kloroflour karbon, ozon ve azot oksitleridir. Bunlar i­inde 
karbondioksit %50 ile en etkili sera gazē olarak bilinmektedir.  

Aslēnda gazlarēn oluĸturduĵu ve atmosfer adēnē verdiĵimiz d¿nyamēzēn gaz katmanē 
sayesinde gelen g¿neĸ ēĸēnlarēnēn oluĸturduĵu ēsē d¿nya atmosferinde bulunan gazlarēn bir 
­eĸit izolasyonu sayesinde d¿nyamēzē ēsēndērmaktadēr. Eĵer bºyle bir ēsēnma olayē olmasaydē 
ve d¿nyamēzda yaĸanabilecek bir atmosfer olmasaydē gece ve g¿nd¿z arasēndaki sēcaklēk 
farklarēnē hayal bile edemezdik. Sera etkisi adēnē verdiĵimiz olgu sayesinde d¿nyamēza gelen 
g¿neĸ ēĸēnlarēnēn bir kēsmē geri yansētēlmakta ve bir kēsmē da soĵurulmaktadēr. Soĵurulan 
g¿neĸ ēĸēnlarē enerjilerini ēsē enerjisine dºn¿ĸt¿rebilmektedir. Oluĸan ēsē da d¿nya 
atmosferindeki gazlarēn oluĸturduĵu tabaka sayesinde kalabilmektedir. Bu olaya kēsaca sera 
etkisi (Green House Effect) denilmektedir. Atmosferde bulunan gazlarēn ºzellikle 
karbondioksit gazēnēn varlēĵē d¿nyamēza gelen ēĸēnlarēn oluĸturduĵu ēsēyē tuttuĵu gibi 
yansēyan ēĸēnlarēn ve oluĸan ēsēnēn bir kēsmēnēn uzaya geri dºnmesini engellemektedir sera 
etkisi oluĸturan gazlar sadece karbondioksit deĵildir. Bunun yanēnda azot oksitler, metan, 
kloroflorokarbon, tozlar ve su buharē da sera gazē oluĸturma da ºnemli gazlardēr. Bu ºrneĵi 
kēĸ mevsiminde a­ēk hava ile bulutlu hava arasēnda kolayca gºrebilirsiniz. A­ēk ve bulutsuz 
gecelerde don tehlikesi daha fazla olurken bulutlu havalarda bu tehlike daha azdēr. 

D¿nyamēzda normal ĸartlar altēnda ºzellikle karasal hayatēn devam edebilmesi i­in 
belli bir ortalama sēcaklēĵa gerek vardēr. Eĵer d¿nyamēzda sera etkisi olmasaydē yery¿z¿n¿n 
ortalama sēcaklēĵēnēn -20 ÁC derece civarēnda olacaĵē tahmin edilmektedir. Sera gazlarē 
sayesinde yery¿z¿n¿n ortalama sēcaklēĵē 15 ÁC civarēndadēr.  

B¿t¿n bunlarēn yanēnda son 20-30 yēl arasēnda d¿nyamēzda bazē ĸeylerin normal 
gitmediĵini bir­oĵumuz gºzlemlemekteyiz. Bunlarēn bazēlarē kar yaĵēĸlarēnēn azalmasē, 
kuruyan akarsular, ­eĸmeler, sēcak ge­en kēĸ aylarē, buzullarēn erimesi, ĸiddetli r¿zgarlar, 
kasērgalar, su baskēnlarē, bºlgesel iklim deĵiĸiklikleri gibi sēralanabilir. Sanayi devrimiyle 
birlikte ºncelikle enerji ve ēsēnma ihtiya­larē i­in d¿nyamēzda hēzlē bir ĸekilde fosil yakētlarēn 
kullanēlmaya baĸlanmasē sistemin dengesini bozmaya baĸlamēĸtēr. 1750-1800 yēllar arasēnda 
atmosferde bulunan karbondioksit gazēnēn oranē 280 ppm (milyonda bir) iken 1990 yēllarēnda 
353 ppm oranēna yaklaĸmēĸtēr. Yaklaĸēk 200 yēllēk s¿re­ i­inde karbondioksitin atmosferdeki 



                                                                                                                                 

 

oranē %25 civarēnda artmēĸtēr. Yapēlan ­alēĸmalarda da ortalama sēcaklēk artēĸēyla atmosfere 
bērakēlan karbondioksit miktarē arasēnda bir iliĸkinin olduĵu anlaĸēlmēĸtēr.  
Son y¿zyēlda sēcaklēĵēn ortalama 0,6-0,8 C derecelik bir artēĸ gºsterdiĵi bilinmektedir bu artēĸ 
aynē ĸekilde devam ederse atmosferdeki karbondioksit oranē 2100 yēllarēna geldiĵi zaman 
1900 l¿ yēllardakinin iki katēna ­ēkacaktēr. Bir­ok bilim adamēnda gºre de ortalama sēcaklēk 
dereceleri 3,5 ÁC derecelik bir artēĸ gºstereceĵi ĸeklindedir. Sēcaklēk artēĸē ve karbondioksit 
emisyon artēĸē bu hēzla giderse d¿nyamēzē bekleyen bir dizi tehlike bulunmaktadēr. Bunlarē 
kēsaca sēralayacak olursak; 

Buzullarēn erimesiyle deniz seviyesinde kimilerine gºre 0,35 m kimilerine gºre de 1m 
civarēnda artēĸ olacaĵē tahmin edilmektedir bu artēĸ kēyē ĸeridinde bulunan bir­ok ¿lkeyi 
etkileyecek ve ciddi toprak kayēplarēna neden olacaktēr. Rakēmē ­ok d¿ĸ¿k olan ¿lkeler i­in bu 
tehlike ĸimdiden kendisini gºstermeye baĸlamēĸtēr. ¥rnek olarak Bangladeĸôi verebiliriz. 
Ayrēca 2002 yēlēnda New Orleansôta meydana gelen su baskēnē da b¿t¿n ĸehri sular altēnda 
bērakmēĸtēr. Y¿kselen deniz suyu kēyēya yakēn yerlerdeki su kaynaklarēnē da kullanēlmaz hale 
getirecektir.  

Sēcaklēk artēĸēnēn bir baĸka etkisi de gece ve g¿nd¿z arasēndaki sēcaklēk farklarēnē 
azaltabileceĵidir. Karalar eskisi kadar soĵumayacak uzun dºnem i­inde d¿nyadaki r¿zgarlarēn 
yºnleri deĵiĸecektir. Kēyē bºlgelerinde oluĸan meltem r¿zgarē gece g¿nd¿z arasēndaki 
farklēlēklarē gºsterir ve bunun sonucunda periyodik r¿zgarlar ortaya ­ēkabilir. Uzun s¿re­te 
r¿zgar haritalarēnēn deĵiĸmesi bir ­ok iklim parametresinin deĵiĸmesine yol a­abilecektir. 

Halk arasēndaki yaygēn bir inanēĸa gºre kuvvetli bir kar yaĵmadan veya soĵuk 
olmadan havanēn ve topraĵēn mikrobunun kērēlmadēĵē sºylenir. Bu kēsmen doĵrudur. 
¥zellikle bºcek yumurtalarē belli bir sēcaklēĵēn altēnda fazla yaĸayamamaktadēr. Aĸērē 
sēcaklēklar ve kuraklēklar ve sonrasēndaki aĸērē yaĵēĸlar bulaĸēcē hastalēk riskini artērabilir ve 
bu organizmalardaki mutasyon s¿recini deĵiĸtirebilir.  

Deniz sularēndaki sēcaklēk artēĸlarē denizlerdeki akēntēlarē da etkileyebilir. Artan 
sēcaklēkla beraber fazla yaĵēĸ alan okyanuslarda tuzluluk oranlarē azalabilir. Bu da denizlerde 
bulunan b¿y¿k akēntē sistemlerini etkileyebilir. Eĵer bu senaryo ger­ekleĸirse aĸērē soĵuma ile 
bir­ok Kuzey Avrupa ¿lkesi yaĸanēlmaz hale gelebilir. Bug¿n Gulf Stream denilen sēcak su 
akēntēsē olmasa Ķngiltere yaĸanmaz hale gelirdir.  
Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi k¿resel ēsēnmanēn etkileri tek bir boyuta indirgenemeyecek ve basit bir ĸekilde 
ele alēnamayacak kadar sēradan bir sorun deĵildir. D¿nyadaki iklim dengelerinin deĵiĸmesiyle 
bir taraftan bazē bºlgelerde aĸērē yaĵēĸlar bazē bºlgelerde de aĸērē kuraklēklar ve ¿r¿n 
kayēplarēnē gºz ºn¿ne alabiliriz. B¿t¿n bunlar bitkisel ¿r¿nler ¿zerinde olumsuz etki 
yaratacaĵē gibi, hayvansal canlēlar ¿zerinde de zararlē olacaktēr. O nedenle bilim insanlarē 
tarafēndan, k¿resel ēsēnma ve iklim deĵiĸimi, �³�\�H�Q�L�� �E�L�U�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�N�� �W�H�K�O�L�N�H�´��veya �³�D�U�W�Õ�N��
�G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �D�W�H�ú�L�� �\�•�N�V�H�O�L�\�R�U�´��ĸeklinde nitelenmektedir. Bu ifadeler gelecek tehlikeler i­in bir 
uyarē olarak kabul edilmelidir. 
Alınabilecek Koruma Önlemleri 
Bilim insanlarēnēn hepsi, fosil yakēt (kºm¿r, petrol, doĵalgaz, vb.) kullanēmē yerine, 
atmosferin karbondioksit yoĵunluĵunu arttērmayan yenilenebilir enerji kaynaklarēndan 
yararlanēlmasēnē ºnermektedirler. Bu konu, bir­ok D¿nya Zirvesi Toplantēlarēônda tartēĸēlmēĸ 
ve uluslar arasē protokol ve sºzleĸmeler d¿zenlenmiĸtir (1992 Rio, 1997 Kyoto, 2002 
Johannesburg gibi). Ayrēca karbondioksit harcayan yeĸil ºrt¿n¿n, ºzellikle ormanlarēn tahrip 
edilmemesi, enerji tasarrufu saĵlanmasē, enerji harcayan ev alet ve gere­lerinde standartlarēn 
geliĸtirilmesi, ­arpēk kentleĸmeye son verilmesi de alēnmasē gereken ºnlemler arasēnda 
sayēlmaktadēr. 
 
 



                                                                                                                                 

 

7. OZON TABAKASININ TAHRİBİ SORUNU 
Ozon tabakasē, yery¿z¿nden 20 km yukarēda baĸlayan ve 35 ï 40 km y¿ksekliĵe kadar 

­ēkan, ozon gazē (O3) bakēmēndan zengin olan bir atmosfer katmanēdēr. Bu tabaka g¿neĸten 
­ēkan zararlē ultraviyole ēĸēnlarēnē (dalga boylarē: 280 ï 320 milimikron) absorbe ederek, 
yery¿z¿ne gelen miktarēnē azaltēr. O nedenle g¿neĸten t¿m ēĸēn enerjisinin %9ôunu 
oluĸturacak ĸekilde ­ēkan morºtesi (ultraviyole) ēĸēnlarēnēn, ancak %2ôsi yery¿z¿ne ulaĸabilir. 
Bu olay ­ok ºnemlidir. ¢¿nk¿ bu orandan daha y¿ksek morºtesi ēĸēnlarē bazē zararlē sonu­lar 
doĵurur. Bunlarēn baĸlēcalarē ĸunlardēr: 
Ķnsanlarda cilt kanseri, katarakt hastalēklarē ve bunlara baĵlē ºl¿m oranlarē artmaktadēr. 
Baĵēĸēklēk sistemini tahrip etmektedir. Tarlalarda tarēmsal ¿r¿nlere zarar verir. Denizlerdeki 
algler ve planktonlar zarar gºr¿r. Bºylece bitkisel planktonlarēn oksijen ¿retimi, karbondioksit 
t¿ketimi iĸlevleri bozulur. 
Ozon Tabakasının Tahrip Nedenleri 
Ozon tabakasēna kadar y¿kselen freon gazlarē, halonlar ve metilbromit gibi maddeler ¿­ 
oksijen atomundan oluĸan ozonu ayrēĸtērarak ozon molek¿llerini azaltēr. Sayēlan bu ayrēĸtērēcē 
gazlardan ºzellikle kloroflourkarbon molek¿lleri ­ok zararlēdēr. ¢¿nk¿ ayrēĸtērma ve yeniden 
birleĸme gibi kimyasal s¿re­lerle bunlarēn bir molek¿l¿, binlerce ozon molek¿l¿n¿ tahrip 
edebilir  
 

��
Ozon molek¿llerini ayrēĸtēran 95 kadar zararlē kimyasal madde olduĵu bildirilmektedir. Ozon 
tabakasēnēn tahribi sonucunda meydana gelen durum bazen �³�R�]�R�Q�� �W�D�E�D�N�D�V�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�F�H�O�P�H�V�L�´��, 
bazen de �³�R�]�R�Q�� �W�D�E�D�N�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�O�L�Q�P�H�V�L�´��olarak nitelenmektedir. Mitscherlich (1995)ôe gºre : 
Eĵer ozon tabakasēndaki ozon molek¿l¿ kaybē %50ôden ­oksa, �³�R�]�R�Q���W�D�E�D�N�D�V�Õ�Q�Õ�Q���G�H�O�L�Q�P�H�V�L�´��
s¿recinden ve ñ�R�]�R�Q�� �G�H�O�L�÷�L�´��nden sºz edilir. Eĵer bu hususta sayēsal bir deĵer verilmemiĸse 
veya tahribat %50ôden az ise �³�R�]�R�Q���W�D�E�D�N�D�V�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�F�H�O�P�H�V�L�´��ifadesi kullanēlēr. 
Koruma Önlemleri 
Bu konuda Montrealôde 16 Eyl¿l 1987 tarihinde, �³�����������0�R�Q�W�U�H�D�O���3�U�R�W�R�N�R�O�•�´��d¿zenlenmiĸtir. 
Bu uluslar arasē sºzleĸmeye gºre, ozon tabakasēnē tahrip eden zararlē kimyasal maddelerin, 
ºzellikle itici gaz olarak kullanēlan kloroflourkarbon bileĸiklerinin kullanēm ve ¿retimi her 
¿lke tarafēndan aĸamalē olarak azaltēlacaktē. Ne yazēktēr ki, bazē ¿lkelerde ¿retim ve kullanēm 



                                                                                                                                 

 

halen devam etmektedir. Bu konuda, olumlu yºnde olduk­a ­etin engeller aĸēlmasēna karĸēn, 
daha da ­ok ¿zerinde ­alēĸēlmasē gereken bir sorun olarak ºnemi devam etmektedir. 
 
8. DOĞAL BİTKİ ÖRTÜSÜ TAHRİBİ SORUNU 

Doĵal bitki ºrt¿s¿ denince ­ayēr, mera ve ormanlar akla gelmektedir. Otlak veya mera 
denilen doĵal bitki ºrt¿s¿n¿n hayvancēlēk, r¿zgar ve su erozyonunu ºnleme bakēmēndan 
ºnemleri b¿y¿kt¿r. Ne yazēktēr ki tarēm arazisi kazanmak amacēyla bunlar tahrip edilmektedir. 
Ger­ekten, ¿lkemizdeki ­ayēr ve mera alanlarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ 1938 yēlēnda 41.06 milyon 
hektar iken, 1990 yēlēnda bu miktar 21.1 milyon hektara inmiĸtir. 
Orman alanlarēmēz ise, ¿lke y¿zeyinin %26ôsēnē kaplamakta ve toplam miktarē 20.1 milyon 
hektardēr. Yapēlan belirlemelere gºre, ormanlar tahrip edilerek, ºzellikle verimli ve nitelikli 
ormanlarēn miktarē gittik­e azalmaktadēr. ¥rneĵin, M.¥. 10.000 yēlēnda Anadoluônun %72ôsi 
orman, %17ôsi step iken bug¿n ormanlēk alan oranē %22ôye inmiĸ, step alanlarē da 
Anadoluônun %35ôini kaplamēĸtēr. 
Zamanēmēzda da bu orman azalmasē devam etmektedir.  
Ormanların Yararları 
Ormanlar, 6000 kullanēm yeri olan odun ham maddesinin kaynaĵēdēr. Ancak, odun ham 
maddesinin 2000 katē kadar ekolojik ¿retim de yapēlmaktadēr. Bunlarēn baĸlēcalarē; oksijen 
¿retimi, karbondioksit t¿ketimi, erozyonu engelleme, iklimi d¿zenleme, sellerin ºn¿ne ge­me, 
rekreasyon ve insan saĵlēĵē ¿zerindeki etkileridir. O nedenle, ormanlarēn mutlak surette 
korunmalarē gerekmektedir. 
 
9. BİYOÇEŞİTLİLİĞİN AZALMASI SORUNU 

Biyolojik ¢eĸitlilik veya biyo­eĸitlilik, genetik farklēlēklara sahip canlē t¿rlerden 
oluĸan, ­eĸitli ekosistemlere daĵēlmēĸ bulunan sayē ve t¿r bakēmēnda zengin canlēlar 
toplumudur. Biyo­eĸitlilik, ekonomik ve ekolojik bakēmdan ­eĸitli yararlara sahiptir.  

Ekonomik yararlarē; besin maddesi saĵlamalarē, bir­ok ila­larēn ham madde kaynaĵē 
olmalarē, sanayi i­in bazē temel malzemeler saĵlamalarē, turizmde ºnemli rol oynamalarē gibi 
hususlar, ekonomik yararlarē oluĸturmaktadēr. ¥rneĵin, ABDôde bitkisel ila­lara ait perakende 
piyasanēn yaklaĸēk 1,5 milyar dolara ulaĸtēĵē, Avrupa ¿lkeleri i­in bu deĵerin daha y¿ksek 
olduĵu bildirilmektedir. D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ôn¿n tahminlerine gºre, geliĸmekte olan 
¿lkelerde 3,5 milyar insan saĵlēklē olabilmek i­in bitkisel kaynaklardan yararlanmaktadēr. 
Ayrēca, 200 t¿r kerestelik aĵa­, 42 t¿r u­ucu yaĵ ¿retiminde kullanēlan bitki, boya ham 
maddesi i­in kullanēlan 13 t¿r bitki d¿nya ekonomi piyasasēnda ºnemli yer tutmaktadēr 
Yaĸam d¿nyalarēnēn s¿rekliliĵini saĵlayan madde dºng¿leri ve enerji akēmē gibi son derece 
ºnemli ekolojik s¿re­lerin temel ºĵeleri biyo­eĸitlilikten kaynaklanmaktadēr. Canlē varlēklarēn 
yaĸamēnē saĵlayan besin zinciri ve besin aĵlarēnēn ºnemli istasyonlarēnē biyo­eĸitlilik 
elemanlarē oluĸturur. 
¢eĸitli nedenlerle ve deĵiĸen zaman aralēklarēyla canlē t¿rlere ait nesiller ortadan 
kalkmaktadēr. Y¿zyēllardan beri doĵal seleksiyonla ve evrim yoluyla canlē t¿rlerin t¿r sayēsē 
yēlda 1-2 olmak ¿zere ortadan kalkmaktadēr. Bu s¿re­ insanlarēn etkisiyle ­ok hēzlanmēĸtēr. 
Yēlda yaklaĸēk 1000 t¿r¿n ortadan kalktēĵē tahminlere dayanarak bildirilmektedir. ¦lkemizde 
gelecekleri tehlike altēnda olan t¿r sayēsēnēn 1876 tane olduĵu bildirilmektedir. Ayrēca, 1950ôli 
yēllarda sahip olduĵumuz 600 ï 1000 kadar ¿z¿m ­eĸidinden, bug¿n parmakla sayēlacak kadar 
az ¿z¿m ­eĸidi kalmēĸtēr. Aynē sonu­ diĵer meyve ­eĸitleri i­inde ge­erlidir. 
Biyoçeşitliliğin Korunması İçin Alınabilecek Önemler 
Bazē yasal ve teknik ºnlemler alēnmalē 
Gen bankalarē oluĸturulmalē 
Korunak alanlarē kurulmalē 



                                                                                                                                 

 

Eĵitim ile biyolojik zenginliklerin ­eĸitli yararlarē ºĵretilmeli ve halk bu konuda 
bilin­lendirilmelidir. 
 

SONUÇ 
 

Yukarēda d¿nyamēzdaki belli baĸlē ekolojik sorunlarē ºzetlemeye ­alēĸtēk. Bunlarē 
tekrar kēsa bir ĸekilde ele alacak olursak; enerji ihtiyacına bağlı sorunlar ve meydana 
getirdiği çevresel problemleré 
Artan d¿nya n¿fusuna baĵlē olarak ortaya ­ēkan sorunlar ve bu sorunlarēn ¿stesinden gelmek 
i­in yapēlanlar, mekan sorunlarē, kºyden kente gº­le beraber ortaya ­ēkan ĸehirleĸme sorunlarē 
ve ĸehirleĸmenin doĵurduĵu sosyoekonomik problemler, yine n¿fus artēĸē ve temel ihtiya­larē 
gidermek i­in ­evreye verilen zararlar (ormansēzlaĸma, ­ºlleĸme, aĸērē otlatma, kuraklēk,kētlēk, 
t¿rlerim yok olmasē ve biyolojik ­eĸitliliĵin azalmasē) gibi sēralanabilir. Ayrēca insanoĵlunun 
faaliyetleri sērasēnda ­evreye bēraktēĵē bir­ok zararlē maddenin de toprak, su ve hava gibi 
kirliliklere yol a­tēĵēnē hepimiz biliyoruz. Kirliliĵe baĵlē bir­ok sorununda ortaya ­ēktēĵēnē 
gºzlemlemekteyiz. Bunlarēn baĸēnda kullanēlabilir su kaynaklarēnēn azalmasē, soluduĵumuz 
havanēn kalitesinin bozulmasē, koruyucu ºzelliĵi bulunan ozon tabakasēnēn incelmesi ve 
delinmesi, toprak, su ve hava kirliliĵinin meydana getirdiĵi problemler. 

B¿t¿n bu ekolojik sorunlarēn yanēnda temel soru d¿nyadan baĸka yaĸayacak bir 
yerimiz yok ise ve bu gidiĸle d¿nyamēzēn biz insanlar i­in ºn¿m¿zdeki bin yēlda yaĸanamaz 
bir yere dºn¿ĸmesini engellemek i­in ne yapmalēyēz? 
Bu soruya cevap verebilmek kolay deĵildir ama ĸu anda gºr¿nen en akla yatkēn ­ºz¿m ºnerisi 
s¿rd¿r¿lebilir ­evresel kalkēnma ve ­evreden aldēĵēmēzē tekrar yerine koymaktan ge­mektedir. 
Bir de unutmamamēz gereken bir baĸka nokta ise d¿nya kaynaklarē sadece belli bir kesim ve 
¿lkelerde yaĸayan insanlar i­in deĵil b¿t¿n insanlar i­in olduĵudur. Dolayēsēyla doĵal 
kaynaklarē g¿c¿ olan kullanēr zihniyetinden vazge­erek hepimizin ortak malē olduĵu 
ger­eĵine baĵlē olarak insanlarēn kullanēmēna sunulmasē gerekmektedir. Eĵer d¿nyada kalēcē 
bir barēĸtan sºz etmek istiyorsak en azēndan insanlarēn en temel ihtiya­larēnē karĸēlayabilmek 
i­in bug¿nden itibaren b¿t¿n insanlēĵēn seferber olmasē gerekir.   
11. TEMEL ÇEVRE SORUNLARININ ÇÖZMÜNE İLİŞKİN ÖNERİLER 
Genel anlamda ĸu ºneriler yapēlabilir: 
Doĵal kaynaklardan, taĸēma kapasitesinin ¿zerinde yararlanmamalē 
Eĵitim ve bilin­lendirmeyle, doĵal kaynaklarēn tahribi sonucunda meydana 
gelecek zararlar ­eĸitli ºrnekleriyle ortaya konulmalē 
¢evre ahl©kē yaygēnlaĸtērēlmalē 
Hēzlē n¿fus artēĸē durdurulmalē 
Doĵal kaynaklarēn korunmasē i­in yapēlan yasal d¿zenlemeler mutlak surette 
uygulanmalē 
Doĵal kaynaklarēn korunmasēnē saĵlayacak modern teknoloji geliĸtirilmeli 
T¿ketim ve yararlanmayē esas alan bir uygarlēk anlayēĸē yerine koruyucu, 
paylaĸēmē esas alan, t¿ketim derecesini sosyal stat¿n¿n bir gºstergesi olarak kabul 
etmeyen yeni bir �³�L�Q�V�D�Q���X�\�J�D�U�O�Õ�÷�Õ�´��anlayēĸē yaratmalē. 
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