CEVRE BILIMI

Love your environment
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CEVRE BiLiMI

GIRIS

Insanoglu varolusundan bu yana diinya iizerindeki dogal kaynaklardan ve dogadan
bircok yonden faydalanmistir. Fakat 20. yiizyilin ikinci yarisindan sonra bu tarithe kadar
dogaya, ¢evreye ve dogal kaynaklara verdigi zararin kotii sonuglariyla yliz yiize gelmeye
baslamigtir. 20. Yiizyillm ikinci yarisindan sonra baslayan hizli niifus artisi, kiiresel
ekonomilerin giderek artan talepleri, sanayilesme, asir1 ve bunlara bagli olarak dogal
kaynaklarin hizlica ve bilingsizce kullanimi tiim diinya iilkelerinde ¢evre sorunlarina neden
olmustur. Karbondioksit gazmin artis1 nedeniyle meydana gelen iklim degisikligi, kanser
yapict 1sinlar1 siizen ozon tabakasinin delinmesi, tropik ormanlarin tahribi ile milyonlarca
hayvan ve bitki tiirtiniin yok olmasi tehlikesi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, niikleer kirlilik,
asit yagmurlari, ¢ollesme ve zehirli atiklar gibi sorunlar iilkelerin tek tek degil tiim insanligin
sorunudur.

Insanoglunun ve diger canlilarin varolusundan beri hayatta kalabilme miicadelesi
glinlimiizde de devam etmektedir. Canliligin devam edebilmesi i¢in en temel sartlarindan ikisi
temiz hava ve sudur. Eski yerlesimlerin en belirgin 6zelligi su kenar1 veya su kaynagina yakin
olmasidir. insanoglu diinyanin dogal kaynaklarmi yiizyillardir kullanilmakta ve siirekli tahrip
etmektedir. Bu kullanim sonucu dogadaki bazi canli tiirleri yok olmakta, biyolojik cesitlilik
azalmakta ve buna bagl olarak da doganin dengesi bozulmaktadir.

Cevre ve doga koruma bilincinin ortaya ¢ikmasi ile her yil bir¢cok ulusal ve uluslar

aras1 konferanslar diizenlenmekte, bildirgeler yayinlanmakta, sdzlesmeler imzalanmakta, tim
uluslarda cevre yasa ve diizenlemeleri yaygimlasmaktadir. Eger tiim diinyada c¢evreyle ilgili
calismalar yayginlastirilmazsa, mevcut verilerin 1s18inda biiylik bir felaketin hi¢ de uzakta
olmadig1 ortadadir.
Ulkemizdeki ¢evre sorunlari ilk olarak 1972°de Stockholm’de yapilan Diinya Cevre
konferansinda ele alinmistir. 1991 yilinda Cevre Bakanligi kurulmus, ve o tarihten bu yana bu
bakanlik kurumu ile ulusal bir¢cok sivil toplum orgiitleri ve dernekler iilkemizin g¢evre
sorunlar1 ve ¢oziimleri ile ilgili caligmalar yapmaya devam etmektedir.

CEVRE BIiLiMi iLE iLGILi TEMEL TERIMLER VE KAVRAMLAR

Cevre ile ilgili ¢cok farkli tanimlar mevcuttur. Genel olarak ¢ok genis anlamda insanin
algilayabildigi noktaya kadar olan her bdlge ¢evre kabul edilir. Cevre, gilinlimiizde dogal,
ekonomik ve kiiltiirel degerlerin bir biitiinii olarak ele alinmaktadir. Insanla birlikte biitiin
canli ve cansiz varliklar, canli varliklarin her cesit eylem ve davranisini etkileyen fiziksel,
kimyasal biyolojik ve toplumsal nitelikteki etkenlerin biitiinii olarak degerlendirilmektedir.

Cevre Kirlenmesi

Biitiin canlilarin sagligmi olumsuz yonde etkileyen, cansiz ¢evre 6geleri iizerinde
yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci maddelerin; hava, su ve
topraga yogun bir sekilde karigmasi olayidir. Veya "Cevre kirliligi, ekosistemlerde dogal
dengeyi bozan ve insanlardan kaynaklanan ekolojik zararlardir. "Cevre Kirliliginin Nedenleri
Cesitli kaynaklardan ¢ikan kati, sivi ve gaz halindeki kirletici maddelerin hava, su ve toprakta
yiiksek oranda birikmesi ile ¢evre kirlili§i meydana gelmektedir. Baslica kirlilik gesitleri ise
sunlardir : Hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, giiriiltii kirliligi ve radyoaktif kirlilik.



Kirlenmenin kriteri olarak iki esas kabul edilir. Bunlar;
1.Cevrenin kendi kendine temizleme kapasitesi ile 2. Kendine ve canlilara zararli olabilme

siniridir.

Habitat: Bir organizmanin veya popiilasyonun dogal olarak yasadig1 yere denir. Orn, hamsi
baliginin habitat1 karadenizdir.

Ekolojik Nis: Bir organizmanin kommunitedeki biyotik yerini, besin ve diigmanlar1 ile
iligkisini anlatir. Ekolojik Nis organizmanin yasamini siirdiirebilmek i¢in kurdugu iliskileri ve
yaptig1 isi belirtmek amaciyla kullanilir. Bu agiklamalardan da anlasilacagi gibi habitat bir
canlinin yasadig: yeri (adres) ekolojik nis ise isini (meslegini) belirtmektedir.

Tiir: Ayn1 atadan gelen, ayn1 embriyolojik sathalardan gegen, yapisal olarak birbirine benzer
kendi aralarinda ciftlestiklerinde kisir olmayan yavrular veren canlilardir.

Populasyon: Belirli bir bélgede yasayan ayni tiire ait bireylerin olusturdugu topluluklardur.
Ornegin Kizilirmak deltasinda giivercin kusu populasyonu gibi.

Populasyonun Ozellikleri:

I.

Populasyonun Biiyiikliigii: Populasyondaki birey sayisidir. Populasyon biiytikligi
zamana bagli olarak degiskenlik gosterebilecegi gibi sabit de kalabilir. Populasyon
biiyiikliigiindeki degismeler, dogum, 6liim ve gd¢ olaylari ile iligkilidir.

a) Populasyon biiyiikliigiindeki degisme (D): Artis-Azalis formiilii ile hesaplanir.

b) Poulasyondaki artig(A): dogum+ice gog ile ifade edilir

¢) Populasyondaki azalis (E): 6lim+disa gog ile ifade edilir

O halde populasyondaki degisim:

(Dogum-+ice Go¢)-(Oliim+Disa Go¢) formiilii ile ifade edilir. Yani D=A-E

D degeri pozitif ise biiyliyen populasyon, negatif ise kiigiilen populasyon, nort ise
dengedeki populasyon olarak ifade edilir.

Populasyonlar i¢cingenellikle iki tip biiylimeden bahsedilir.

S tipi biiyiime: bu sekilde biiyliyen populasyonlarda gelisme baslangicta diistiktiir.
Bu duruma populasyonun kurulus fazi denir. Bunu izleyen faz logaritmik artis fazi
olarak isimlendirilir. Bu durum bir siire devam ettikten sonra populasyonda negatif
artis faz1 olarak tanimlanan populasyon hizinda gerileme donemi gozlenir. Daha
sonra populasyon dengelenir.

J tipi bilyiime: Once kisa bir kurulus faz1 gecirilir, sonra hizli bir ¢ogalma fazi
ortaya cikar. Ancak cevre direnci artinca populasyon yogunlugunda hizli bir
diisme baslar. Bu tip biliyiimede denge diizeyi gozlenmez. Yani dengeye
ulagmadan populasyon icin yok olus evresi baslar. Bazi bocek populasyonlarinda
goriiliir.
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Sekil 2. J tipi biiylime egrisi

2. Populasyon Yogunlugu: belirli bir zaman araliginda belirli bir alanda bulunan birey
sayisin1 ifade eder. Populasyon yogunlugunu iireme, go¢, besin miktari, alanin

genisligi gibi faktorler etkiler.

3. Tasima Kapasitesi: Bir populasyonun barindirabilecegi en fazla birey sayisi olarak
ifade edilir. Tagima kapasitesi besin miktari, barmma imkanlar1 gibi faktorlerce

belirlenir.

Insan populasyonlar1 geng, orta yas ve yash gruplarindan olusur. Biiyiiyen
populasyonlarda genglerin, dengedeki populasyonlarda orta yashlarin, kiiclilen
populasyonlarda ise yaslilarin sayisi1 fazla olmaktadir.
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Sekil 3. Yag Piramitleri

Kommunite: Belirli bir bolgede yasayan ¢esitli tiirlere ait bireylerin olusturdugu topluluga
denir. Bir komunite sadece bitki veya hayvan tiirlerinden olusabilecegi gibi hem bitki hem de
hayvan populasyonlarindan da olusabilir. Ornegin bafa géliinde yasayan tiim populasyonlar.

Siiksesyon: Belirli bir bolgede cesitli tiirlerin belirli bir siire¢ igcerisinde birbirlerini izleyerek
ortaya ¢ikmalaridir. Siiksesyonda bir onceki tiir bir sonraki tiir icin uygun ortam hazirlar.
Genel olarak floristik ve faunistik siiksesyondan soz edilir. Bitkilerin belirleyici sekilde
baskin olmalarindan dolayr herhangi bir yerde cevre kosullarmi derinden etkileyerek
degistirdiginden habitatta floristik siiksesyon daha belirgindir. Birincil siiksesyon: Siiksesyon
daha 6nce higbir canli tiirliniin bulunmadig1 ortamlarda baslar. Siire¢ binlerce yil olabilir ve
strasi ile su sekilde gerceklesir.

a) Liken evresi: Likenler tas, kum ve cakillarin topraklasmasmi saglar ve toprak
kalitesini ytikseltir.

b) Yosun evresi: liken evresinden sonra baglar ve ortami nemlendirirler. Ortama
omurgasiz hayvanlarin bazilar1 ile bunlarla beslenen omurgalilar girer. Bitkilerin yani
sira hayvanlarda goriilmeye baslar.

c) Ot evresi: yosun evresinden sonra ortama bir yillik otsu bitkiler yerlesir. Artan bécek
populasyonunun yani sira kurbaga, siirlingen kus ve memelilerin otgul ve etgil tiirleri
de ortamda goziikmeye baslar.

d) Cali evresi: bir yillik bitkilerin olusturduklar1 ortama bogiirtlen gibi ¢ali tiirleri de
yerlesmeye baslar.

e) Agac evresi: Cali evresinin arasinda ayni zamanda agag evresi de baglar. Agaclar yillar
gectikce ormanlik alani1 ve ormanlik alanin tag tabakasini olusturur. Tag¢ tabakasinin
altinda calilar kalabilir, ancak bunlarm ¢ogu genellikle yok olur. Ortamin agik
kisimlarinda toprak stli yosunlar bulunur. Ayni zamanda nemli alanlarda egrelti
otlarmin baskinlig1 gézlenir.

Artik ortam sartlar1 anormal derecede degismedikce kararl bir fauna ve flora komunitesi

olusmustur. Bu kararli yapiya klimaks denir. Ancak klimaks vejetasyon da birgiin

Olecektir. Vejetasyon dinamik bir yapiya sahip olduguna gore siirekli bir denge halinden

s0z edilemez. Genel goriinim degismemekle birlikte zaman icerisinde tiir bilesimi

degismektedir. ikincil siiksesyon: ortammn kismi zarar gdrmesinden sonra ortaya cikar.

Ormanlarda agac¢ kesimlerinden sonra bdlgede yeniden bir bitki Ortiisii ve hayvan



populasyonunun olusmas1 gibi. Ikincil siikseyon yangin, yanardag patlamasi, sel gibi
dogal afetler ile insanlarin yol actig1 orman tahribi gibi beseri sebeplerden sonra goriiliir.

Ekosistem ve Sistem kavrami: Birbiriyle etkilesim icinde olan baglantili pargalarin
olusturdugu biitiine sistem denir. Bir sistemi olusturan tiim parcalar sistemin 6geleridir. Bu
Ogelerin bir boliimii birbiriyle dogrudan dogruya iliskili, digerleri ise dolayl olarak iligkilidir.
Ogeler ve iliskiler tiim sistemlerin ortak dzellikleridir.

Sistemler ii¢ grupta toplanir. Izole Sistem, Kapali (Sibernitik Sistem) ve Agik Sistem

Izole sisteme dogada rastlanmaz, ancak laboratuar kosullarinda olusturulabilir, ortam ile
madde aligverisinin olmadigi sistemlerdir. Kapali sistemler ise ortam ile sadece enerji
aligverisi yapan ve kendilerini denetleme 6zelligine sahip sistemlerdir. Acgik sistemler ise
islevlerini yapabilmeleri i¢in ortamdan devamli madde ve enerji alan ve bunlar1 yapilarinda
degistirip ortama bazi ¢iktilar veren sistemlerdir.

Ekosistem ise belirli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle etkilesim i¢inde olan canlilar
ile bunlarin cansiz ¢evrelerinin olusturdugu bir biitiin seklinde tanimlanabilir. Bir ekosistemin
en karakteristik ozelligi kendi kendini diizenleyebilmesidir. Dogada ¢ok ¢esitli ekosistem
orneklerine rastlanir. Her ekosistem canli (iiretici, tiiketici ve ayristiricilar) ve cansiz (abiyotik
faktorler: inorganik ve organik maddeler) dgelerden olusur.

Uretici (Ototrof) canlilar: Bu canlilar inorganik maddelerden organik maddelerin sentezini
gergeklestirebilen canlilardir. Gilines enerjisini organizmalarin kullanabilecegi kimyasal
enerjiye doniistiiren canli grubu olarak da bilinir (fotosentetik iireticiler). Yesil bitkiler ve
algler gibi. Bir kisim bakteriler ise ortamdaki inorganik maddeleri oksitleyerek ortaya
cikardiklar1 enerjiyi kullanarak inorganik maddeden organik madde sentezlerler. Bunlara da
kemosentetik iireticiler denir. Nitrit ve nitrat bakterileri gibi.

Tiiketici (heteretrof) canlilar: Yapic1 organizmalar iizerinden beslenen, besinlerini hazir
olarak alan canlilardir. Hayvanlar ve mantarlarin timii ve bir¢ok bakteri tiirii bu gruba girer.
Bu grup canlilar beslenme 6zelliklerine gore gruplara ayrilirlar. Besinlerini kat1 parcaciklar
olarak alan ve sindirenler holozoik tiirler olarak adlandirilir, hayvanlarin biiyiik bir kism1 bu
gruba girer. Bunlar i¢inde sadece bitkilerle beslenenler otgul(herbivor), etle beslenenler etgil
(karnivor) hem bitki hem de etle beslenenlere hem et¢il hem otgul(omnivor) denilmektedir.
Mayalar, kiifler ve bakterilerin ¢ogu bitkisel ve hayvansal artiklar {izerinden beslenmektedir.
Heteretrof beslenmenin bu sekline ise ciiriik¢iil (saprofit) beslenme denir. Parazitlik ise
besinin lizerinde yasadigi canlidan hazir olarak alan parazit canlilarin beslenme sekline denir.
Aynistirict_canlilar: Bakteri ve mantarlardir. Hayvansal bitkisel kokenli kompleks organik
maddeleri pargalayarak basit maddeler haline doniistiirtirler ve madde dongiisiiniin
devamliligini saglarlar. Bu sayede canli artiklar1 dogada birikmez.
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Sekil 4. Enerji Piramidi
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Sekil 5. Ekosistemin temel 6geleri
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EKOSISTEMLERDE BAZI OZEL KAVRAMLAR

Biyom: Karasal ortamlardaki biiyiik iklim kusaklarmna bagli olarak olusan biiylik canli
toplumuna biyom denir. Biyomlar yeryiiziine yayilms bitki ve hayvanlarin olusturdugu dogal
ekosistemlerdir. Ornegin ¢61 biyomu

Biyotop: Canli varliklarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in uygun g¢evresel kosullara sahip bir
cografik bolge veya degisken hacimli bir ortam seklinde tanimlanmaktadir. Buna gore habitat

bir birey veya bireylerin, biyotop ise komunitenin yerlestigi alan olarak ifade edilir.

Biyosfer: Canli kiire demektir. Canlilarm litosfer, atmosfer ve hidrosferde olustugu diisiiniilen

tabaka anlamimdadir. Tabakanin kalinlig1 yaklasik 20 km kadardir.

Ekoton: Birbirine zit iki ekosistem arasindaki gecis bolgeleri ya da ekosistemlere ekoton adi
verilir. Ornegin su ekosistemi ile kara ekosistemi arasindaki bataklik ekosistemi gibi. Tiir

cesitliligi agisindan zenginlik gostermektedir.



Abiyotik Faktorler: Ekosistemlerdeki tiim fiziksel, kimyasal cansiz etkenlerdir. iklime ait
151k, sicaklik, yagis, toprak tabakasia ait toprak, kayalar vs.

Agir Metaller: Yogunluklar1 fazla oldugunda zehir etkisi yapan metallerdir. Civa, ¢inko,
bakir, kursun, kadmiyum, selen)

Akiifer: Yeraltinda taban suyunun iizerinde toplandig1 geg¢irimsiz toprak tabakasidir. Komsu
oldugu katmanlara gore permeabilitesi ¢ok daha yliksek olan ve ekonomik olarak elde
edilebilecek derecede bol yer alt1 suyu saglayabilen Jeolojik katmanlar.

Alc Ortam: Kirletici atiklarin birakildigi kara ve su ortamlaridir.

Asbest: Isiya dayanikli maddelerin yapiminda, insaat malzemelerinde, fren ve debriyaj
balatalar1 gibi araglarin yapiminda kullanilan kimyasal bir maddedir. Asbest tozlar1 kansere
neden olur. Asbest lifleri ve tozlarma maruz kalma standardi her iilkede degisik olmakla
beraber kabul edilen minimum degerin 0,4 1if/m3 oldugu belirtilmektedir.

Baskin Tiirler: Bir ekosistem i¢cinde hem say1 hem de ekolojik islevler agisindan en énemli
olan tiirler egemen tiirler olarak tanimlanabilir.

Pestisitler: Bitkisel ve hayvansal iiretimde, ormancilikta iiriin verimi diisiikliigline yol acan
bocekleri (insektisitler) mantarlart (fungisitler) ve istenmeyen otlar1 (herbisitler) 6ldiirmek
icin kullanilan ve biyositler olarak da adlandirilan kimyasal bilesikler, kisaca zirai amacla
kullanilan kimyasal zehirlerdir.

Biyolojik Birikim: Bazi kirletici maddelerin yogunlugunun besin zincirinin birbirini izleyen
halkalarinda giderek artmasi olayidir.

Nedenleri: a) kirletici maddenin dogada kimyasal ya da biyolojik yollarla ayristirilamamasi ya
da ¢ok yavas pargalanmasi b) suda ¢Oziinmeyen, yagda coziinen maddeler olmalari,
dolayisiyla yag dokusunda birikmeleri c¢) ikinci termodinamik kanunu geregince besin
zincirlerinde enerji aktarimlarmin verimsiz olusudur. %90’lik verim kayb1 nedeniyle bir {ist
basamaktaki tiiketiciler alt basamaktan ¢ok fazla yemek zorundadir.

Biyolojik birikime neden olan maddeler DDT, PCB gibi sentetik organik kimyasallar, bazi
radyoaktif maddeler ve bazi1 agir metallerdir.
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el 3.2 Crgpemanuon Resamatlon

Ekolojik Tolerans (Ekolojik Valenz:Reaksiyon Genisligi): 1911 yilinda Shelford’un 6ne
sirdiigi bu yasaya gore, bir canlinin herhangi bir faktér karsisinda varligmi devam
ettirebildigi alt (minimum) ve iist (maksimum) sinirlar arasinda kalan degerlere ekolojik to-
lerans denir. Bu deger tiirlere, farkl gelisim evrelerine, farkli biyolojik olusumlara ve ekolojik
faktorlere gore degisebilir. Ekolojik tolerans bir tiirlin veya gelisme donemlerinin bir ekolojik
faktore karsi koyabilme giicii ve ekolojik potansiyel olarak goriilmektedir. Ekolojik
toleransin alt ve {ist sinirlar1 arasinda en 1y1 gelisim gosterebildigi degerlerin biitiinii optimum
alan adini1 alir. Bir canlinin bir faktore karsi tolerans sinirinin alt ve iist degeri arasindaki fark
fazla ise o faktor agisindan genis toleransli canli, az ise dar toleransli canli adin1 alir. Tolerans
yasasina gore, herhangi bir faktore karsi tolerans smiri, canli tiiriinden tiirtine farklilik
gosterir. Ornegin alabalik yumurtalarmin sicakliga olan toleranslar1 dar oldugu halde, kurbaga
yumurtalariki genistir. Bu yasaya gore belli bir faktore karsi genis toleransli olan bir orga-
nizma diger bir faktdre karsi dar tolerans gdsterebilir. Ornegin canlilarin ¢ogu suya kars1 dar
tolerans gosterirken, besine karsi daha genis tolerans gosterir. Cogu faktore karsi toleransi
genis olan organizmalar, daha genis alanlara yayilirlar. Ornegin yurdumuzdaki turunggiller
sadece belli yorelerimizde yetisirken, bugdaygiller hemen her yoremizde yetisirler bu yasaya
gore, canli varliklar herhangi bir faktore karsi, en 1yi gelisebildikleri optimum degerlerin
disinda bulunan maksimum ve minimum simirlardaki degerlere olan toleranslar1 (hosgoriileri)
sayesinde hayatlarin1 devam ettirebilirler. Tiirlerin ekolojik toleranslarinin bilinmesi bazi
faydalar saglar:

a) Bir alandaki ekolojik sartlar hakkinda pratik bilgiler saglar. Ornegin Hypogymnia
physodes (bir alg tiirli) 6zellikle SO2 oldukca hassastir ve 1 m3 havada 0.11 gr SO2
bulunmasi halinde bu tiir yasayamaz. Bu tiiriin SO2’¢ karst olan bu ekolojik toleransi
sayesinde oradaki hava kirliligi hakkinda bilgi edinilebilir. Eger bu tiire rastlaniyorsa hava
icerisinde SO2’nin 0.11 gr’m altinda oldugu 6l¢iim yapmadan pratik olarak soylenebilir. Hava
kirliligini tespit etmede indikator olarak kullanilabilir.

b) Zararlilarla miicadelede yararlanilir. Ornedin Aphis gossypii isimli yaprak biti pamuk
bitsinin bir zararlisidir. Yapilan aragtirmalar sonucu bu tiiriin pamuk bitkisinin besin olarak
segmesinde tiiyliilik durumu, yaprak sekli, nektarli olup olmamasi, bezeli olup olmamasi,
bitkinin sekli etkili olarak belirlenmistir (Jones 1972). Bu faktorlerle iliskisi ve tercih



edilmeyen pamuk cesidi belirlenerek bu tiiriin besin tercihinde en az tercih ettigi pamuk
tiirliniin  yetistirilmesi Onerilmistir. Burada besin tercihinde ekolojik tolerans genisligi
belirlenerek indirekt olarak zararli ile miicadele yapilmasi dnerilmektedir.

c)Maden aramada ipucu verebilir: bazi bitki tiirleri belirli elementlere bagli bir yayilis
gosterir. Ornegin Zn, Cu vs gibi bitkiler indikatdr olarak elementlerin o yerde varligini kabaca
gosterir fakat rezervi hakkinda bilgi vermez.

d) Uygulamali cografyada yararlanilir. Ekonomik amagla veya biyolojik miicadele i¢in bir
hayvan tiirii bulundugu bdlge icinden bagka bir bolgeye gotiiriilmeden dnce ekolojik valenzine
bakilmas1 gerekmektedir. Tiirlin yeni alanda basarili bir sekilde gelisip gelismeyecegi,
ekosistemde ne gibi olumsuz veya olumlu degismelere neden olabilecegi belirlenir.

Bir Tiiriin Ekolojik Hosgoriiliigii: Ortamsal kosullarin belirledigi sinirlar igerisinde,
bir tiirlin biiylimesi i¢in karakteristik olan potansiyel, o tiiriin ekolojik hosgoriiliiliigii olarak
bilinir. Ekolojik hosgoriilik bir tiirtin belirli bir habitat veya kommunite i¢cinde bulunup
bulunamayacagini belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Hatta belli bir habitat i¢indeki
bir tiirlin, ortam sartlarindaki dalgalanmaya tolerans yeteneginin belirlenmesinde de ekolojik
hosgoriiliigiin etkisi biiyiiktiir.

Bazi tiirler, soguk bolgelere uyarlarken diger bazilari, kurak bolgelerin, tuzcul ¢ollerin
vs. kosullarmma uymuslardir. Bitki kusaklar1 cogunlukla tiirlerin ekolojik hosgoriiliiligi
cercevesinde olusmaktadir. Kusagin olusmasindan sorumlu etmen nem miktari, tuz miktar1 vs
olabilir. Bir deniz kiyisindaki tiirlerin, tuzluluga farkli sekilde gosterdikleri tolerans,
vejetasyonunun goriirlilliikle yetisen bitkilerin, en kuvvetli ve en bol olmalar1 bu kuralin en
bariz gostergesidir. Halbuki ekolojik hosgoriiliikk smirlar1 altindaki bitkiler, diger bitkilerin
kuvvetli rekabetleri nedeni ile daha zayif olup, ortamda da az sayida bulunurlar.

Liebig’in Minimum Kurah: Bu kuram ilk kez 1840 yilinda bitkilerin beslenmesinde bazi
elementlerin kagmilmaz oldugunu belirtmek amaciyla Liebig tarafindan ortaya atilmis olup,
daha sonra tiim ekolojik faktorlere uygulanmistir. Dogada yasam icin gerekli elementlerin bir
boliimii her zaman canlilarin gereksinimini karsilayacak diizeyde bulunmayabilir. Iste diizenli
veya dilizensiz azalip cogalmasiyla veya dogadaki ortalama degeri ile esik diizeye ulasan bir
faktdr yasamu smirlayict etkiye sahiptir. Ornegin bor elementi bitkiler igin gerekli bir madde
olmakla beraber toprakta daima nadir olarak bulunan bir elementtir. Sayet bu element mevcut
bitkiler tarafindan tiiketilirse, bundan sonra ilgili bitkilere diger gerekli elementler bol
miktarda verilse dahi bu bitkilerin gelismesi, bor elementinin bulunmamasindan 6tiirii durur.
Buna gore, bir alanin verimi minimumdaki besin maddesiyle sinirlandirilir. Diger bir deyisle,
canli varliklarin belli bir yasam ortaminda bulunmalar1 veya bu ortamda gelisebilmeleri ancak
ireme ve gelismeleri i¢in gerekli maddeleri almalariyla saglanwr. Ancak bu maddelerin
miktar1 ve tiri organizmadan organizmaya degistigi gibi mevcut kosullara gore de
degisebilir.

Homeostasis: Organizmalar ¢ok degisken yapida olan cevresel kosullarda yasantilarini
sirdiirtirler. Ancak fizyolojileri sayesinde i¢ kosullarmi sabit tutma yetene§indedirler. Bu
diizenleme sayesinde i¢ kosullarini sabit tutabilmek amaciyla metabolizma artik {iriinlerini ve
daha once viicutlarina aldiklarma aldiklar1 maddeleri bosaltabilirler. Bu 6zelliklerinden otiirii
tiim canlilar hosgorii sinirlar1 iginde kendi kendilerini ortama gore ayarlama ve onarim giiciine
sahiptirler. Iste hiicreden biyosfere kadar olan tiim sistemlerin sahip oldugu bu kendi kendini
ayarlama ve onarim giicline homeostasis denir.



Fauna: Belirli bir bolgede bulunan biitiin hayvanlar1 ifade eden bir terimdir (orman faunasi,
cayir ve deniz faunasi gibi).

Flora: Belirli bir bolgede bulunan bitki tiirlerinin tamaminin listesidir.

Amz: Hububat hasadindan sonra toprak iistiinde kalan sap ve saman artiklaridir. Anizlarin
yakilmasi sonucu tarim topraklarinda bulunan faydali mikroorganizmalar 6lmekte, toprak
erozyonu siddetlenmekte ve verim kaybi olmakta, ¢evredeki agag, cali ve toprak iisti
canlilarla heniiz hasat edilmemis tarlalardaki iirlinlere zarar verilmekte, hava kirliligine yol
agmaktadir.

Kirlilik Dis Satimi: Giinlimiizde gelismis iilkelerin gelismekte olan {tlkelere yapacagi
yatirimlarda belli bir nitelik degisikliginin olacagina kesin gdziiyle bakabiliriz. Endiistrilesme
siirecini tamamlamis olan gelismis iilkeler dogay1 korumak i¢in gerekli dnlemleri almislardir.
Bu 6nlemlerde kuruluslara ilave masraf getirmektedir. Buna ¢oziim olarak gelismis iilkeler,
daha once kurulmus ve caligmakta olan fabrikalar1 ¢evreye daha az zarar veren bir duruma
getirecek Onlemleri alacaklarina, kar oranini diisiirmemek i¢in onlar1 ¢evre korunmasmin daha
gevsek oldugu ve yabanci yatirima gereksinim duyan gelismekte olan iilkelerde kurmaya
baslamiglardir. Asbest, arsenik ¢inko, civa, fare vb. dldiiriiciileri, benzidin boyalar1 ve ¢elik
iretimi ile ilgili endiistri kuruluslari, dis satimina baslanan ve ¢gevreye zararli olanlar arasinda
en 6nde gelen drneklerdir.

Gelismis iilkeler edindikleri deneyimler ile dogal ¢evrenin korunmasma ve ¢evre saghigma
gittikce daha biiyilk 6nem vermeye baslarken, gelismekte olan iilkeler de gelismis iilkelerin
yapacaklar1 yatirimlara karsi ¢cok dikkatli olmalidirlar. Aksi takdirde yatirimlarin yani sira
kirlilik dig alimu ile kars1 karsiya kalabilirler.

EKOLOJi
Ekoloji Bilimi ve Tarihsel Gelisimi

Ekoloji terimi ilk kez 1858 yilinda Henry Thoreau tarafindan kullanilmistir. Bundan
10 yil sonra Ernst Haeckel (1869) Yunanca Oikos (ev, mekan) ve Logos (bilim) kdklerinden
yararlanarak Oekoloji terimini kullanmistir. Arastirmaci bu terimi ‘doganin ekonomisi ile
ilgili tiim bilgileri belirtmek ve bu bilgilerin de hayvanlarin organik ve inorganik cevreleriyle
olan tiim iligkileri kapsadigimi vurgulamak amaciyla kullanmistir. Giiniimiizdeki anlamiyla
ekoloji doganin yapisini ve islevini inceleyip arastiran bir bilim dalidir. Giiniimiizde ekologlar
doga bilimleri ¢ergevesinde:

e Tiirlere ait bireylerin gelisimini etkileyen faktorleri incelemek ve canlilarin bu
faktorlere karsi tepkisini saptayarak uygun yetistirme yerlerini bulmak

e Ayni tiirlin bireylerinden olugmus toplulugun yapisini, gelisimini, degisimlerini
ve bu degisimlerin nedenlerini arastirmak

e Tir topluluklarindan olusmus ekosistemlerin elemanlarini, tiplerini, yapilarm,
madde dongiisiinii ve enerji akisini, degisimlerini incelemek

¢ Ekolojik dengeyi korumak amacindadirlar.



Ekoloji bilimi bu s6zii edilen konulara gore Birey Ekolojisi (Autekoloji), Populasyon
Ekolojisi (Demekoloji) ve Ekosistem Ekolojisi (Sinekoloji) olarak ii¢ alt bdéliime ayrilir.
Ayrica son zamanlarda ekolojik verilerin c¢evre korumada kullanilmasindan dolay:
Uygulamal1 Ekoloji ad1 altinda yeni bir boliim de gelismis bulunmaktadir.

Birey Ekolojisi (Autekoloji): Bir tiire ait birey ya da bireylerin ortamlar ile olan iligkilerini
inceleyen ekoloji dalidir. Bireylerin mevcut ¢evresel faktorlerle kurduklar: iliskileri 6zellikle
morfoloji, fizyoloji ve davranistaki etkileri arastirir, ancak tiirler arasindaki karsilikli iliskileri
thmal eder. Arastirma konusu bireyler, yontemi ise laboratuvar ¢aligmasi ve bunun dogada
kontroliidiir. Sonugta ekolojinin bu alt dali ¢evre organizmaya neler veriyor, organizmalar bu
verilenlerle nasil gelisebiliyor, organizmalar c¢evrelerini nasil etkileyebiliyor? gibi sorulara
cevap aramaya caligir.

Populasyon Ekolojisi (Demekoloji:Populasyon Dinamigi): Belirli bir ortamda tek bir tiire
ait bireylerin olusturdugu toplulugun yapisini, gelisimini ve oOzellikle degisimlerini ve
bunlarin nedenlerini arastirir. Arastirma konusu populasyon, yontemi saha caligmalar: ile
istatistiksel ve matematiksel modelleridir.

Ekosistem Ekolojisi (Tiir Topluluklari Ekolojisi: Sinekoloji): Cesitli tiirlerden olusan bir
toplumun bireyleri ve ortamlar1 arasindaki iligkileri inceler.

Uygulamah Ekoloji: Dogal kaynaklarin insanlar tarafindan diizenlenmesinde ve
isletilmesinde ekolojik 1ilkelerden yararlanan alt boliimdir. Ekoteknoloji olarak da
tanimlanabilir. Ekoloji karsilikli iligkiler iizerine kurulmus bir bilim dalidir. Bu nedenle
ekoloji bilimi ile insan yasami ve gelecegi arasinda siki bir iliski s6z konusudur. Kisaca
uygulamali ekoloji sayesinde ¢evrenin korunmasi, bakimi ve diizenlenmesi saglanabilir.
Ekoloji bilimi canlilarin yasadiklar1 ortama gore Karasal Ekoloji, Deniz Ekolojisi, Tatli Su
Ekolojisi ve Paleoekoloji olarak dort alt dala ayrilmaktadir. Bu alt dallarda kendi i¢inde daha
kiiciik boliimlere ayrilabilir. Ornegin karasal ekolojinin orman ekolojisi, step ekolojisi, otlak
ekolojisi gibi.

Dogada var olan bir sey yok olmaz

Bu ilkenin esasini ‘madde ve enerjinin sakinimi prensibi’ olusturmaktadir. Buna gore
dogadaki enerji yok edilemez, hicbir sey yoktan var olmaz, var olan bir sey yok olmaz.
Animda veya sekil degistirerek tekrar ortaya ¢ikar. Ornegin kullanilan tarimsal ilaglar, baca
gazlari, plastik gibi alic1 ortamlara verilen cesitli atiklar, ekosistemin herhangi bir yerinde
oldugu gibi ya da degistirilerek yeniden ortaya c¢ikmaktadir. (asit yagmurlari, hava
kirleticileri, niikleer atiklar vs.)

Biyolojik Cesitlilik: Diinyada yasayan canlilarin ve yasam sekillerinin c¢esitlili§i anlamina
gelir. ‘Belirli bir alan, ¢evre, ekosistem veya diinya tizerindeki canlilarin genetik, taksonomik
ve ekosistem cesitliligi olarak tanimlanir. Tanimdan da anlasilacagi gibi, cesitlilik tiirler
arasinda oldugu gibi, mevcut genetiksel farkliliklardan dolayi tiirler i¢inde de olabilir. Kisaca
bir bolgedeki canli tiirleri, tiirler i¢indeki farkliliklar ve degisik yasam sekilleri o bdlgenin



biyolojik ¢esitliligini olusturur. Biyolojik cesitlilik Genetiksel ¢esitlilik (bir tlire ait bireylerin
kalitsal yapisindaki cesitlilik), Tiir cesitliligi (belli bir bolge veya ekosistemde yasayan total
tiir sayis1) ve Ekosistem cesitliligi (Bir bolgedeki ekosistem sayis1) olmak {izere ii¢ boliimde
incelenir. Ancak biyolojik c¢esitliligin esas birimini tiir olusturur. Bu nedenle bir bolgenin
biyolojik cesitliligi genelde tiir ¢esitliligi ile 6lgiiliir. Buglinkii bilgilere gore diinyadaki tiir
sayisi arastiricilara gore degismekle beraber 1.4 ile 1.7 milyon arasinda oldugu bilinmektedir.

EKOLOJIK FAKTORLER

Canlilar yasamlarini siirdiirdiikleri ortamm ¢ok degisken nitelikte olan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik unsurlarinin ayni anda etkilerine maruz kalirlar. Bu etki dogrudan
olabilecegi gibi dolayl: sekilde de olabilir. Iste canlilar1 yasam evrelerinin en az bir fazinda
dogrudan veya dolayl olarak etkileyen ortamin elemanlarina Ekolojik Faktor veya Cevresel
Faktor adi verilir. Bu faktorler canlilarin yasaminda 6nemli degisikliklere neden olabilirler.
Ornegin ortama uygun olmayan tiirleri ortamdan kaldirirlar veya yeni bdlgelere go¢ etmeye
zorlayabilirler. Canli varliklarin yasaminda etkili olan ekolojik faktorler genel olarak canli
(biotik) ve cansiz (abiotik) olmak iizere iki boliimde incelenebilir.

Cansiz Faktorler
1) iklimsel Faktorler (Sicaklik, Isik, Nem, yagmur)

2) Iklimsel olmayan Faktdrler (Sucul Ortam Faktorleri, Edafik Faktorler: yasam
alanlarmin toprak yapis1 ve ozellikler vs)

3) Biotik Faktérler ( Beslenme faktorleri, Intraspesifik ve Interspesifik Iliskiler)

EKOSISTEMLERDE BESIN ZINCIRI VE BESIN AGI

Glines 15181 ekosistemin temel enerji kaynagidir. Giines enerjisi fotosentez ile
ototroflar (iireticiler) tarafindan tiretilen bilesiklerin kimyasal baglarinda depolanir. Boylelikle
yesil bitkiler bu enerjiyi kullanarak biiyilir ve gelisirler. Bu kimyasal bag enerjisinin bitki
iizerinden beslenen organizmalardan baslamak iizere, kendinden Oncekini yemek ve
kendinden sonraki tarafindan yenilmek suretiyle kademeli olarak aktarilmasiyla olusan
beslenme iligkisine besin zinciri denir. Dogada 3 ¢esit besin zincirinden bahsedilebilir.

a)Predator zinciri: bitki tabanindan baglar ve kiigiik organizmadan biiyiige dogru
devam eder (1.,2.,3. Dereceli tiiketici gibi)

bugday —» Cekirge —» Kurbaga _—»  Yilan —» Atmaca

(liretici) (1.dereceli otgul) (2.dereceli etgil) (3.dereceli etgil) (1.dereceli etgil)

tiiketici tiiketici tiiketici tiiketici



b) Parazit Zincir: Biiyiik organizmadan kii¢iik organizmaya dogru gider.

Insan —»  Anofel (disi sivrisinek) —»  Plasmodium malaria (sitma etkeni)

(konak) (insan i¢in konakgi, plasmodium i¢in konak) (sivrisinek tizerinde konakgr)

¢) Saprofit Zincir: Olii maddeden mikroorganizmaya dogru gider.
Olii fare —» Sinekler —» Kurtcuklar —» Mantar ve Bakteriler

Besin zincirindeki hayvan tiirlerinin ¢ogu, tek bir ¢esit besinle degil cok cesitli
yapidaki besinlerle beslenir. Yani beslenme bitkilerden baslayip ¢esitli hayvanlarda son bulan,
zaman zaman kesisen karmasik bircok besin zincirinden olusur (besin agi). Ayrica karnivor
(eteil) ve omnivor (hem et¢il hem otgul) hayvanlarin ¢cok degisik besinlerle beslenmelerinden
dolayi, besin zincirleri ¢ok karmasik besin aglarina dontisebilmektedir.

Sekill: Karasal ekosistemde 6rnek bir besin ag1

EKOLOJIL PIRAMITLER

Ekolojik piramitler ekosistemi olusturan bireylerin sayisina (biyokiitle) veya enerji
aktarimina dayanilarak hazirlanir.

Biyokiitle (biyomas) Piramitleri: Biyokiitle (biyomas)
genellikle ‘canli agirlik’ anlasilir. Yani belli bir alan ya da
Ucuncul hacimdeki canli organizmalarin toplam kiitle veya
Pk miktaridir. Bir ekosistemdeki besin zincirinde besin maddesi
i : veya enerji miktar1 azalarak aktarilir. Ornegin bitkisel
tuketici EUETEE plankton» hayvansal plankton -» balik - fok seklindeki
X bir besin zincirinde bitkisel planktonla beslenen hayvansal
girincil planktonlarm aldig1 besinlerin tamam baliklara gegmez.
a0 : Ciinkii hayvansal planktonlar yedikleri bitkisel planktonlarin
tamamimi  sindiremezler. Aym1 zamanda  hayvansal
planktonlar besinlerin bir kismini1 enerji elde etmede bir

Uretici

Sekil2: Biyokiitle Piramidi



kismini da yapilarini onarma ve yenilemede kullanirlar. Sonug olarak zincirde her kademede
aktarilan besin miktar1 azalmaktadir. Bu durum enerji i¢inde gegerlidir. Bir besin zincirinin
olusabilmesi i¢in ortamda iireticilerle saprofitlerin mutlaka olmasi gerekir. Saprofit ve
kemosentetik canlilar besin piramidinin her basamaginda bulunurlar.

Enerji Piramitleri ve Enerji Akisi: Bu piramitlerde bir seviyeden digerine geciste enerjinin
nasil kayboldugu gosterilir. Genel kural sudur: bir seviyedeki enerjinin yalnizca %10’u bir
istteki seviyeye gecer. Geri kalani solunum sirasinda 1s1 olarak kaybedilir. Her basamakta
yaklasik %90 enerji kayb1 olur. Buna %10 yasas1 denir. Sonug olarak biyokiitle miktar1 ve
desteklenen birey sayisi piramitte yukarilara dogru ¢iktikca azalir. Bu nedenle otcullarin say1
ve biyokiitlesi et¢illerden fazladir.
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Sekil3: Ekosistemde enerji akist Sekil4: Ekosistemde enerji piramidi

EKOSISTEMDEKI BiYOLOJIK ILISKILER

Ekolojide ayn1 ortamda yasayan canlilarin birbirleriyle iligkilerine koaksiyon denir. Bu
iliskiler ayn1 tiirtin bireyleri arasinda (interspesifik-tiir i¢i) veya farkli iki tiiriin bireyleri
arasinda (intraspesifik-tiirler aras1) olabilir.

Tiir ici (interspesikik) iliskiler:
Ayn tiiriin bireyleri arasinda degisik amaglarla iliskilerin kurulmasidir.

Esey lliskileri: Ayni tiiriin erkek ve disi bireyleri arasinda ciftlesip yavru vermek ve yavru
bakimi amaciyla uzun ya da kisa siireli beraberlikler goriilebilir. Ornegin kuslarda ve
memelilerde yavru bakimi oldukga geligmistir.

Koloni Olusturma: Koloniler eseysiz lireme sonucunda olusan ve birbirinden ayrilmayan
bireyler toplulugudur. Bazi diisiik organizasyonlu bireyler bir araya gelerek koloniler
olusturmakta ve aralarinda bir is boliimii yapmaktadirlar. (Hydra ve volvox gibi)




Sekil 5. Volvox kolonisi Sekil 6. Hydra kolonisi

Gruplar: Ayni tiiriin bireyleri bazen beslenme, avlanma,, yasam alani bulma, yuva kurma,
iireme, tabiat sartlarindan ve diismanlarindan korunma amacli bir araya gelerek grup
olusturabilirler. Bu birlikteligin hem fizyolojik hem de psikolojik avantajlari vardir. Canlinin
tek basina yasama sansi az ise boylelikle yagsama ve neslini devam ettirme sansi artar.

Sekil 7: Karabataklarda grup olusturma  Sekil 8: Phoxinus phoxinus’ da grup olusturma

Kiimelesme: Bazi hayvanlarin bir ortamda c¢ok yaygin bi¢cimde yerlesmeleridir. Bazi
hayvanlar i¢in ¢ok yararli olabildigi gibi (6rnegin bazi boceklerde yumurtlama icin birey
sayismin optimum degere ¢ikmasi gerekir) zararlt da olabilir (6rn bocek istilalari)

Sekil 9. Kral penguenlerde kiimelesme davramisi ~ Sekil 10. Boceklerde kiimelesme (ladybird)

Sosyal Yasanti: Hayvan sosyeteleri kendilerine 0zgii bir yapiya ve c¢ok karmasik is
bdlimiine sahiptirler. Bir gruba sosyal grup demek i¢in fertler arasinda belli bir etkilesim ve
isbirligi olmalidir. Orn termitler ve bal arilari




Sekil 11. Bal arilarinda ve termitlerde sosyal yaganti

Tiir i¢i Rekabet: Hayvanlar arasinda goriilen tiir igi rekabet; yuva kurma, es bulma ve besin
azlig1 durumunda ortaya ¢ikar. Populasyonlardaki dogal artis, tasima kapasitesini astigi
hallerde rekabetin hizi artar. Bazi tiirlerde yumurta, yavru ve zayif bireylerin ortadan
kaldirilmasi seklinde kanibalizm (yamyamlik) goriilebilir.

Sekil 12. Tiir i¢i rekabet

Tiirler Arasi (Intraspesifik) Iliskiler:

En az iki tiire ait bireylerin degisik zamanda, yerde ve amaglar i¢in birbiri ile iligki
halinde olmas1 olarak tanimlanabilir. Populasyonlar arasi etkilesimler onucunda etkilesim
olumlu (+) veya olumsuz (-) olabilir. Herhangi bir etkilesimin olmadig1 durumlarda bu tarz
iligkiler (o) ile ifade edilir. Bu bakimdan populasyonlar arasi iliskilerin tiimii 6zet halde su
sekilde gosterilebilir.

Etkilesim Tipi Tiirler
A B
Nétralizm 0 0
Kommensalizm + 0
Mutualizm + +
Protokooperasyon + +




Amensalizm - o Notralizm: Birlikte yasayan iki tiirlin birbirini
etkilemedigi  iliski  bi¢imidir.  Lactobacillus  ve

Pred + _ . .. -
redasyon Streptococcus bakterilerinin yogurt baslaticilar olarak

Parazitizm + - iliskileri tarafsizlik 6rnegidir. Bu bakterilerin birlikte ya

da ayr1 Kkiiltirlerindeki sayilar1 yani populasyon

Rekabet - - buytikliikleri degismemektedir.

Kommensalizm: Birlikte yasayan tiirlerden sadece birinin yarar sagladigi bir yasam
tiiriidiir. Diger tiir ise bu birlikten herhangi bir yarar saglamadig: gibi zarar da gérmez. Ornek
olarak yiiksek govdeli agaclarm {lizerinde yasayan otsu ¢icekli bitkileri verebiliriz. Bu bitkiler
diger agacm govdesine tutunmalar1 sayesinde giines 1s1gindan daha etkin bir bigimde
yararlanabilirken, aga¢ 1ise bundan herhangi bir zarar gormemekte veya yarar da
saglamamaktadir. Bagka bir 6rnek Echeneis denen kiigiik baliklar vantuzlari ile biyiik
baliklara tutunurlar ve bu baliklarin pargaladigi besin artiklar1 ve kirintiyla beslenirler. Burada
vantuzlu baliklar hem beslenebilme hem de hareket edebilme yoniinden fayda saglarken
biiyiik baliklar bu durumdan ne yarar saglar ne de zarar goriirler. Kommensal yasayan bireyler
birbirlerinden ayrildiklarinda yasamlarina devam edebilirler.

Sekil 13: Bir deniz kaplumbagasi {izerindeki Echeneis baliklar

Mutualizm: Birlikte yasayan tiirlerden her ikisinin de yarar sagladigi bir yasam
bi¢imidir. Mutualizmde artik birlikte yasamak bir anlamda zorunlu hale gelmis ve artik
zorunlu simbiyoz adini almistir. Bunun en klasik oOrne§i likenlerdir. Alg ve mantar
birlikteliginden olusan likenlerde, mantarin gorevi alge inorganik madde ve su saglamaktir.
Alg ise fotosentez ile bu birliktelik i¢in gerekli olan organik molekiilleri sentezler ve oksijen
uretir.

Protokooperasyon: Birlikte yasayan her iki tiirde bu birliktelikten fayda saglar. Bu
birliktelikte yagsama zorunlulugu bulunmamaktadir. Ayr1 ayr1 da yasamaya devam edebilirler.
Ornek olarak bdcekler ve kuslar araciliiyla tozlasan bitkiler verilebilir. Bocek ve kuslar hem
bitkilerle beslenmis oluyor hem de bitkinin polenlerini bir diger bitkiye tasiyarak tozlasmaya

yardimci olurlar.

Sekil 14. Bitki tohumuyla beslenen bir kus
(protokooperasyon 6rnegi)




Amensalizm: Genellikle bitkilerde goriilen bu birlikte yasama bigiminde bir arada
bulunan tiirlerden birisinin tiretmis oldugu salgi diger tiiriin gelisimini engeller. Amensalizme
dogrudan rekabette rastlanir. Ornegin Hieracium polisella denilen bir bitkinin kdklerinden
salman toksik maddeler ortamda bulunan yillik bitkileri elimine etmektedir. Ceviz aZaci
yapraklar1 ile iiretmis oldugu yapiskan salgilarimi topraga birakarak orada baska bir tiiriin
gelismesini Onler.

Sekil 15. Hieracium polisella

Predasyon: Besinini canli olarak arayan ve avlayip onlarla beslenen canlilara aver yani
predatdr denir. Bu duruma da predasyon adi verilir. Avcilar av populasyonlarindaki
bireylerden yasli, hasta, kiicik ve yalmz olanlarmi avlayarak farkinda olmadan av
populasyonunun daha saglikli ve dengede kalmasmi saglar. Zaman i¢inde avci
populasyonunun artmasi av populasyonunda bir azalmaya neden olur. Av azalinca besin
sikintis1 ¢eken avcilar azalmaya baslarlar. Avcilarin azalmasi ile lizerindeki aveil baskisi
azalan av populasyonu tekrar artmaya baslar, buna bagli olarak da artik av sikintisi
yasamayan avcilarinda populasyonu artmaya ve yeniden av populasyonunun azalmaya
basladig1 goriliir. Boylelikle iki tiirde birbirinin dengede kalmasini saglar. Yasanmis bir olay
ile konunun daha 1yi anlasilmasmi saglayalim. Afrika’da ki bir kabilenin sazdan yapilmis
kuliibelerinin kamislar1 arasinda yasayan ve insan i¢in zararsiz olan bir tiir yilan bir sebepten
dolay1 yok olunca bir siire sonra yerlilerde veba salgini ortaya ¢ikmis. Yapilan arastirmalar
sonucunda veba salgmina, yilanlarin avi olan ve veba mikrobu tasiyan farelerin, yilanlarin
ortadan kalkmasiyla asir1 derecede artmasindan kaynaklandigi bulunmustur. Gorildigi gibi
canlilar arasinda kurulan besin ag1 ve bu ag1 olusturan zincirler, zarar goérecek olursa ilk
bakista tek bir canli zarar goérmiis gibi goriinse de bircok canli bu durumdan zarar
gormektedir.

Sekil 16. Dogada av-avc iliskilerine 6rnekler
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Sekil 17. Zaman i¢inde av-avel populasyonundaki degisim

Parazitizm (Parazitlik): Bir canlinin kendinden daha biiyiik bir canlinin i¢inde ya da
iizerinde ona zarar verecek sekilde yasamasina parazitlik denir. Parazitlik canlinin herhangi
bir doneminde gereksinim duydugu ortam, besin be benzeri 6zellikler i¢in gdsterdigi biyolojik
davranis seklidir. Parazit canliya ‘konakc¢t’, parazitlenen bireye de ‘konak’ denir. Parazit
yasamin da ¢esitleri vardir. Kan emerek beslenen kene, bit gibi hayvanlar ‘dis parazit’, ince
barsakta yasayan tenya, yuvarlak kurt gibi canlilar ‘i¢ parazit’ olarak adlandirilir. Bir de
yariparazitlik vardir. Konak canliy1 dldiirmeyecek derecede zarar veren parazitlerdir. Ornegin

okse otu gibi.

Sekil 18. Tenya, bit, 6kse otu

Rekabet: Bir bolgeyi paylasan tiirler ya da bir tiire ait bireyler smirli imkanlar1
paylasmak zorunda kalacak olurlarsa aralarinda rekabet dogar. Bu rekabetin amaglar
beslenme, barmmma, es se¢gme, liderlik, yuva kurma, 151k, su gibi faktoriiler olabilir. Boyle bir
durumda ozellikleri bakimindan daha gelismis ve uyum saglamis canlilar rekabeti kazanir.
Aslan ile kaplanin ayni1 ceylam1 avlamaya calismasi tiirler arasi rekabete, akvaryumda
beslenen tek bir tiire ait baliklarin ayn1 yem i¢in verdikleri miicadele tiir i¢i rekabete 6rnek

verilebilir.
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Sekil 19. Tiirler aras1 rekabet



Ayn1 kaynaktan beslenen iki farkl: tiir ayn1 ortamda uzun siire yasayamaz. S6zgelimi
ayn1 ot kaynagi i¢in rekabet eden geyik ve gergedanlardan birisi ortamu terk etmek zorunda
kalabilir. Bu ya tiirlerden birinin tilkenmesi ya da bagka bir yere go¢ etmesi bi¢iminde olur.
Bu olaya ‘Rekabette Elenme Ilkesi’ ad1 verilir.
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3. Grafik Sekil 20. Tiirler aras1 rekabet grafigi
EKOSISTEMLERIN GENEL OZELLIKLERI
e FEkosistemler Dinamik Bir Yapiya Sahiptir

Ekosistem iginde siirekli bir hareket ve degisim vardir. Bu durum hem canli hem de cansiz
elemanlar i¢in gegerlidir. Canli ve cansiz unsurlar arasindaki madde ve enerji dolasimi ile
kendisini devamli yenileyebilmesi, ekosistemin dinamik bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir.

e Ekosistemlerde Homeostasi Ozelligi Vardir

Ekosistem ayn1 insan viicudu gibi belli sinirlar i¢inde kendi kendini tamir ve ayarlama giiciine
sahiptir. Her canli sistemde bulunan kendi kendini ayarlama ve bazi hallerde onarim giiciine
homeostazis denir.

e Ekosistemlerin Sinirlar1 Sabit ve Kesin Degildir

Diinya ekosistemi degisik boyutta sayisiz denecek kadar ¢ok sayida ekosistemlerden olusur.
Bu sistemler birbirinden kesin smirlarlar ayrilamadiklar1 gibi kapladiklar1 alanlar da sabit
degildir. Bir ¢61 veya orman ekosistemi, ekosistemlerin dinamik yapisi geregi daralabilir veya
genisleyebilir.

e Ekosistemler Arasinda iliski Vardir

Bir ekosistemi tek basina ele almak ve diger ekosistemlerden soyutlamak miimkiin degildir.
Ciinkii bir ekosistemin bir diger ekosistemle su veya bu sekilde bir baglantis1 vardir. Bir
ekosistem ya diger bir ekosistem tarafindan ¢evrilmistir veya ona komsudur.

e Ekosistemler Zamanla Degisime Ugrarlar



Ekosistemlerde daha once belirtildigi gibi devamli bir degisim ve yenileme soz
konusudur. Bu yenilenme ve degisim ekosistemin genel 6zelligini bozmadig1 takdirde mevcut
ekosistemden s6z edilebilir. Baz1 durumlarda bu degisiklikler sinirli olarak kalabildigi gibi bu
degismelerin nedenlerinin boyutuna bagli olarak mevcut ekosistem tamamen ortadan kalkarak
yeni bir ekosistem durumuna gelmektedir.

EKOSISTEMLERDE DOGAL DENGE

Bir ekosistem hangi boyutta olursa olsun, canli ve cansiz elemanlar1 arasindaki iliskiler
diizenli bir bicimde devam ederken birinde veya birkacinda goriilebilecek olumsuzluga
ragmen madde ve enerji liretim ve dolasimi aksamiyorsa bu ekosistem dogal denge halindedir.
Dogal denge halindeki ekosistemler sagliklidir, yasam i¢in uygun ortamlardir. Her
ekosistemde canli ve cansiz unsurlar {i¢ temel islevle birbirine baglanir. Ekosistemin cesitli
parcalarmin bir biitiin halinde bir araya gelmesini saglayan bu islevler ‘Enerji Dongiisii’,
‘Madde Dongiileri’ ve ‘Populasyon Denetimidir. Dogal denge ancak bu islevlerin aksamadan
devam etmesi halinde saglanir. Besin maddelerinin liretimi ve bunlarm igerdikleri enerjinin
dolasim1 bu islevlerin bir biitiin halinde devamiyla saglanir. Madde ve enerjinin bu sekilde
dongiisiine ‘Besin Zinciri’ denir.

Diinyadaki biitlin canlilar yasamlarin1 siirdiirebilmek i¢in besin ve enerjiye muhtagtir.
Besin {iretimi i¢in gerekli olan her tiirlii kimyasal madde 6rnegin su, oksijen vs dogada bol
miktarda bulunmasima ragmen, besin zincirinin harekete gegebilmesi ve siirekli isleyebilmesi
icin bitkilerin bu maddeleri organik besinler haline doniistiirmesi gerekir.

EKOSISTEMLERDEKI CANLI VE CANSIZ OGELERIN TEMEL ISLEVLERI
1. ENERJI DONGUSU

Yeryiiziine gelen glines enerjisinin biiylik bir kismi temel iiretici konumundaki bitkiler
tarafindan tutulmakta ve fotosentez yolu ile besin enerjisine ¢evrilmektedir. Bitkiler atmosfer
veya sudaki karbondioksit ve suyu fotosentezle organik maddeye doniistiiriirler. Fotosentez
olaymnim sonucunda su ve karbondioksit glikoza ¢evrilmis olur. Bu besin canlilar tarafindan
tiikketildiginde madde, enerjiye doniislir ve canlilar enerji ihtiyacini karsilamis olur.
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Tiketiciler bu bitkileri yedikleri zaman bitkideki bu kimyasal enerjiyi biinyelerine
almis olurlar. Aldiklar1 bu kimyasal enerjinin bir kismmi kendi yasam faaliyetleri icin
harcarlarken bir kismimi da degisik yollarla diger canlilara aktarirlar. Bu arada 6len biitiin
canlilardaki kimyasal enerji de ayristiricilar tarafindan kullanilir. Enerjinin bu sekilde
tasinimina Enerji Dongiisii ad1 verilir. Baslangigtaki glines enerjisi bu dongii siirecinde canl
elemanlar tarafindan degisiklige ugratilir, ancak ¢ok kii¢iik bir kismi bir sonraki dgeye
aktarilir. Bu enerji tasiimi tek yonlidiir ve giinesten baslar. Canlilar tarafindan kullanilir ve
kalan1 1s1 enerjisi olarak ¢evreye yayilir. Sonug¢ olarak dengeli bir ekosistemde tiim enerji
ciktilari-girdileri esit olur.
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2. MADDE DONGUSU

Bir ekosistemin dogal dengesini koruyabilmesi ve varligimi siirdiirebilmesi madde ve
enerji dongiisii ile tiiketilen maddelerin yeniden iiretim i¢in ekosisteme geri donmesine
baghdir. Inorganik maddelerin siirekli olarak cansiz ortamdan alinip, canli unsurlar arasma
aktarildiktan sonra, cansiz ortama tekrar geri verilmesi islemine ‘Madde Dongiisii’ denir.
Madde dongiisiinde goriilebilecek herhangi bir aksama ekosistemde de aksamalara neden
olmaktadir. Madde dongiisiiniin enerji dongiisiinden farki tek yonlii bir tasinim gdstermeyip
ekosistem icerisinde devir yapmasidir. Bu maddeler bir canlidan digerine gecerken kimyasal
degisime ugramakta ama hep ekosistem icerisinde kalmaktadir. Bu kimyasal maddelerin ana
kaynag1 cansiz doga kabul edilirse, canlilar bu maddeleri yasamlar1 i¢in kullanmakta 6liince
de bu maddeler topraga geri donmektedir.

Bir canlidan 6tekine kimyasal madde gecisi, yesil bitkilerin fotosentez yoluyla su ve
karbondioksitten baska bulunduklar1 yerden c¢esitli inorganik maddeleri almasiyla
baslamaktadir. Boylece mineraller cansiz dogadan bitkilere ve bitkileri yiyen diger canlilara
gecmektedir. Sekil 21. Ekosistemde madde dongiisiindeki asamalar.
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2.A. Karbon ve Karbondioksit Dongiisii:

Atmosferde bulunan veya suda ¢6zlinmiis olan karbondioksit hemen hemen tiim
organik karbonun koken aldigi inorganik karbon kaynagini olusturur. Hayvanlar tarafindan
bitkilerden elde edilen C, solunum sirasinda serbest birakilabilir, viicut atiklar1 ile atilabilir
veya hayvanlar oliinceye kadar onlarm viicutlarinda kalir. Hayvan atiklari, bitkilerin veya
hayvanlarm 6lii viicutlar1 genellikle ayristirici organizmalar tarafindan pargalanir ve karbon,
karbondioksit olarak salmir. Karbon atmosferde CO2, hidrosferde bikarbonat (H2CO3) ve
karbondioksit, litosferde komiir, dogal gaz, petrol kiregtas: bilesiminde, biyosferde ise biitiin
organik maddelerin temel maddesi halinde bulunur.

Dogadaki karbondioksitin tliketimi ve tekrar dofaya donmesi asagidaki sekilde
aciklanabilir. Dogadaki karbondioksitin tiiketimi:

e Kara ve deniz bitkileri tarafindan

e Denizel hayvanlarin kabuk olusumu i¢in

e Denizel hayvanlarin 6liimii ile dibe ¢cokmesi

e Deniz ve gollerde karbonath kayalar halinde depo edilmesi
Karbondioksitin ¢esitli yollardan dogaya geri donmesi

e Canlilarin solunumu

Organik maddelerin ¢iirlimesi, yanmast

Ko6miir, odun, dogal gaz, petrol gibi hidrokarbonlu yakit kullanimi

Karbonlu formasyonlardan iiretilen yapay giibrelerin kullanimi

Beseri faaliyetler sonucu atmosfere ve yere verilen karbondioksit

Goriildigi gibi dogal mekanizmalarla tiiketilen karbondioksit ¢esitli mekanizmalarla
yeniden dogaya doner. Iste bu dongiiye ‘karbon déngiisii’ denir.

“BSekil 22. Karbon Dongiisii




2.B. Oksijen Dongiisii:

Oksijen canlilarin hayatlarmi siirdiirebilmeleri i¢cin mutlaka gerekli olan bir gazdir.
Atmosferdeki miktar1 %20.95 tir ve degismez. Oksijen solunum i¢in gerekli olup ayrica
organik molekiillerin oksidasyonunda ve komiir, gaz ve odun gibi maddelerin yanmasinda
yogun olarak tiiketilir. Ayrica oksijen atomlarindan ii¢ tanesinin birlesmesi sonucu olusan
ozon (O3) ise giinesten gelen zararli 1sinlarin stiziilmesini saglar. Tabiattaki oksijenin en
biiyiik kaynag1 fotosentezle olusan oksijendir. Atmosferdeki oksijen miktarinda bugiine kadar
bir degisiklik gézlenmemistir. Bunun anlamu {iretilen oksijen ile tiiketilen oksijen miktarinin
denk olmasidir. Dogada tiiketilen oksijenin yerine tekrar ayni miktarda oksijenin iiretilmesi
olayina oksijen dongiisii denir.

2.C. Azot Dongiisii:

Canlilar i¢cin son derece Onemli olan azot ve azotlu maddelerin esas kaynagini
atmosferdeki azot gazi (N2) olusturur. Atmosferdeki gazlar icerisinde en c¢ok orana sahip
(%79) azot gazi proteinlerin, ¢esitli hormon ve vitaminlerin yapisinda bulunmasi sebebiyle
canlilar acisindan 6nemi ¢ok fazladir. Azot da oksijen ve karbondioksit gibi, atmosferde
devamli bulunan ve miktar1 degismeyen gazdir. Bu gaz yasamin devami icin bir denge
unsurudur. Atmosferdeki azotun canlilar tarafindan kullanilir duruma gelmesi, ancak belli
mekanizmalar ve siirecler sonucu (nitrit (NO2) ve nitrat (NO3) haline doniismesiyle)
miimkiindiir. Azot gazinin kullanilabilir bilesikler haline doniismesine ‘fiksasyon’ denir.
Fiksasyon atmosferde elektriksel desarjlar (simsek, yildirim) sirasinda azot ile oksijenin
birleserek nitrit ve nitratlara doniismesiyle olusur. Bunlar yagisla topraga gecerek bitkiler
tarafindan tiiketilir. Fakat bu kaynaktan daha da 6nemlisi topraktaki baz1 bakteriler tarafindan
gerceklestirilen fiksasyondur. Bir kisim bakteriler azot ile oksijeni birlestirerek nitrit ve
nitratlara doniistiiriirler. Bir kismi azotu amonyaka (NH4) doniistiiriir, bazilar1 ise organik
maddeleri parcalayarak bunlar1 canlilarin kullanabilecegi azot bilesiklerine cevirirler. Bazi
beseri faaliyetlerde organik ve inorganik azotlu giibrelerin kullanilmasi, yerkiirenin dogal azot
dongiisiinde Onemli yer tutar. Azotun atmosfer ve yer arasindaki bu dolasimma °‘Azot
dongiisii’ denir. Havadaki azot gazmin bitkilerin kullanabilecegi kimyasal bilesiklere
cevrilmesi biiyilk 6nem taswr. Ciinkii ortamdaki azot eksikligi demek protein eksikligi
demektir. Bu da beraberinde beslenme ve achik sorununu getirir. Insanlar, tiim dogal
dengelerde oldugu gibi dogadaki azot dongiisiinii de etkilemektedir. Giiniimiizde yapay giibre
sanayi ve kullanimi1 ¢ok gelismis olup insanlar tarafindan tesbit edilmis azot miktar1 dogal
biyolojik azot tesbit oranmna yaklasmis bulunmaktadir. Insanlarin azot déngiisiindeki diger bir
etkisini de sanayide ve araglarda kullanilan akaryakittan ¢ikan nitrit oksitler (NO) olusturur.
Nitrit oksitler 6zellikle biiyiik kentlerin atmosferik kirliliginde 6nemli etkiye sahip gazlardan
biridir.
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Sekil 23. Azot Dongiisii
2.D. Fosfor Dongiisii:

Canli organizmalarda fosfor elementinin canliligin devami i¢in olduk¢a 6nemli rolii
vardir. Fosfor bilesikleri 6zellikle kemik, dis, ve kabuk gibi yapilarda, hayvansal atiklarda ve
fosfatl kayaclarda bulunur. Fosforun dogadaki ana kaynagini fosfor igeren tortul depolar
olusturur. Bu fosfor kaynaklar1 organik varliklarin 6liimii sonucu fosfor igeren iskeletlerinin
deniz dibinde birikmesi, daha sonra tektonik hareketlerle yiikselerek fosfat yataklarma
dontismesiyle olusur. Fosfor atmosferde bulunmaz. Fosforun dongiisii karalardan denizlere,
denizlerden karalara dogrudur. Bitkiler fosforu ancak suda ¢Ozinmiis haliyle
kullanabildiklerinden dogadaki fosfatli kaynaklarin deger kazanabilmesi, bunlardan fosfath
giibrelerin iiretilmesine veya bu kayaclar ilizerinden gecen sular tarafindan c¢oziilerek ortama
karismasina baglhidir. Bunun yaninda volkanik faaliyetlerle magma tabakasindan yeryiiziine
ilave olarak fosfat kazandirilabilir. Yine baz1 tiir bakteriler ortamda bulunan fosfath bilesikleri
kemosentez reaksiyonlariyla isleyerek ¢oziinebilen fosfat tuzlar1 (CaHPOs4) haline
getirebilirler. Boylece bitkiler ihtiyaglar1 olan fosfat1 yeniden alabilecek ve dongili yeniden
baslayabilecek hale gelecektir
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Sekil 24. Fosfor Dongiisii



2.E. Su Dongiisii:

Yeryuvarmda 1.4 milyar km*® suyun bulundugu varsayilmaktadir. Bu su kiitlesi
yeryuvari yiizeyinin yaklasik %71’°lik bolimiinii kaplamaktadir. Doganin ¢esitli bolgelerine
dagilmis olan bu su kiitlesinin biiyiik bir boliimiinii (%97) okyanus ve denizler olusturur.
Yeryliziindeki su ortamlarindan farkli mekanizmalarla buharlasan su, atmosferde
yogunlasarak tekrar yeryliziine doner. Yeryuvarimin igerdigi su kiitlesi az ¢ok sabit olup hicbir
su molekiilii yeryuvar1 ve atmosfer disina ¢ikamaz; ancak giines enerjisi ve yer ¢ekiminin
etkisiyle dogada diizenli olarak hareket eder. Suyun hal degistirerek yaptig1 bu dolasima ‘Su
Dongiisii’ veya ‘Hidrolojik Dongii’ denir. Giines enerjisinin 1sitmasiyla ¢esitli kaynaklardan
atmosfere ¢ikan su buhar1 yagmur, kar dolu gibi yagis bigimleriyle yeniden yeryliziine doner.
Bu suyun bir miktar1 yer alt1 sularina karisirken daha biiytik bir kismi g6l ve deniz gibi
kaynaklarda birikir. Deniz ve okyanuslardan buharlasan suyun karalara ge¢cmeden tekrar
yagmur, kar dolu bi¢iminde deniz ve okyanuslara donmesine kisa su devri denir. Son
zamanlarda kiiresel 1sinmaya bagli olarak belirli bolgelere diisen yagis miktarindaki azalma su
dongiisiinde bir sorun oldugunu gostermez. Sadece, yagis alan bolgeler ve bu bolgelerdeki
yagis miktarlar1 degismistir. Aslinda tiim ekosistemin toplamina bakildiginda buharlasan su
miktar1 yagis miktarina esittir. Yeryliziinde her saniyede 16 milyon ton su buharlasirken, yine
her saniye 16 milyon ton su yeryiiziine degisik sekillerde inmektedir. Kara iizerindeki bitkiler
de kokleri araciligiyla suyu alarak govdelerine, dallarina ve yapraklarma tasimakta,
yapraklarindaki gozenekleri araciligiyla da terleme (transprasyon) yoluyla atmosfere
vermektedir.
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Sekil 25. Su Déongiisii

Yagislarla yeryiiziine gelen sularin dogadaki birikim yeri, kalma zamani, sekli ve miktari ile
canli yasami arasmda siki bir iligki vardir. Canlilar mevcut sudan her zaman dogrudan
yararlanamazlar. Bu yararlanmayr simirlandiran birgok faktér mevcuttur. Ornegin okyanus ve
denizlerdeki suyun tuzlu olusu, kutuplardaki suyun donmus olusu karasal canlilar igin sinirlayici etki
yapar. Bu nedenle canlilarin dogrudan yararlanabilecegi su toplam suyun anca %?2.6’s1 kadardir.



Tablo 1. Tim diinyanin gliniimiizde kullandigi su miktar1 ve 2015 yilinda tahmin edilen

gereksinim
Kullanma Amact Gereksinim duyulan su miktari
Bugiin i¢in 2015 yili igin
km? % | km? %
Ev idaresi 150 53 890 8
Endiistri (yenilenmeden) | 200 7.0 4100 34
Endiistri - - 1145 9
(%90’ 1temizlenerek
kullanilan)
Sulama 2500 87.8 5850 249
Toplam 2850 100 11.985 100

2.F. Dogada yapay madde dongiisii ve Biyolojik Birikim

Dogaya cesitli kaynaklardan gelen yapay maddeler ¢ogu kez havada ve suda
seyreltilerek canlilara zarar vermeyecek diizeylere inerler. Ayrica zehirleyici etkiye sahip
bircok kirletici madde de ortamdaki mikroorganizmalarin etkisiyle veya fiziksel ve kimyasal
islemler sonucu zararsiz veya daha az zararli sekle cevrilirler. Ornegin azotlu giibre
fabrikalarindan yan iiriin olarak ¢ikan ve zehirli 6zellige sahip amonyak suda oksitlenerek
once nitrite sonra da nitrata doniliserek zehirsiz sekle gelirler. Amonyagin aksine bazi
kirleticiler ise zararsiz sekle doniistiiriirler, fakat bunlar zararl 6zelliklerini devamli korurlar.
Bu tip maddeler besin zincirini olusturan organizmalarin dokularinda birikerek zararh
konsantrasyon diizeyine ulasabilirler. Bu olaya biyolojik birikim denir. Dogada biyolojik
olarak birikebilen maddelerin baginda DDT, PCB gibi sentetik maddeler, bazi1 radyoaktif
maddeler ve bazi agir metaller 6rnek verilebilir. Bu konuda en ¢ok arastirilmis olan maddeler
ise DDT ve PCB’dir ve kimyasal olarak klorluhidrokarbonlar olarak adlandirilir. Bu ilaglar
havada kii¢iik damlalar halinde riizgarlarla karasal ortama donerler. Buradan akarsulara, deniz

ve gollere tagmarak besin zincirine girerler, boylece kullanildiklar1 ortamdan ¢ok uzaklarda
dahi etkili olabilirler.

Stronsiyum gibi bazi radyoaktif maddelerin de organizmalarda birikim yaptigi
gozlenmistir. Bunlar atom bombasi denemelerinden veya niikleer reaktérden ¢ikan sizinti
veya kazalar sonucu cevreye yayilarak canlilarda birikirler. Civa, kadmiyum gibi agir
metallerinde canlilarda biyolojik birikim yaptiklar1 gozlenmistir. Japonya da goriilen
minimata hastalig1 bu birikim sonucu ortaya ¢ikmistir.

Yeryiiziinde dogal olarak bulunan baz1 maddeler insanin etkisi sonucu ¢evre acisindan
zararli hale doniistiirilmektedir. Bu konunun temel nedeni ekolojik dongiilerde olan



bozulmalardir. Diger bir deyisle insanin madde dolasimina olan etkisinden kaynaklanir.
Ornegin kiikiirtlii linyit topragmn altinda kaldig: siirece bir sorun yaratmadigi halde, yakit
olarak kullanilan bolgelerde hem cevresel hem de saglik acisindan 6nemli tehlike arz ettigi
bilinmektedir. Ayn1 sekilde yeraltinda dogal olarak bulunan civa ve kadmiyum da insanlara
zararl etkiye sahip olmadigi halde sanayide kullanimlar1 son derece zararhdir.

3. POPULASYON DENETIMI

Bir ekosistemdeki bitki ve hayvan sayilarinin ekosistemin kendi kurallar1 ve ilkeleri
icinde denetimi o ekosistemi korumakta ve sistemin devamini saglamaktadir. Her canh giicii
Olgiisiinde c¢ogalirsa smirlt olan kaynaklar o niifusu besleyemez, koruyamaz, barindiramaz
hale gelir ve ekolojik denge bozulur. Bu yasam ortaminda da sorunlar ¢ikar. Populasyon
denetimi sadece canlilarla smirli degildir. Cansiz g¢evre ile olan iliskiler ve etkilesimlerde de
ekosistemin denetimi vardir. Ornegin her alict ortamin belirli bir kirletici tasima giicii vardur.
Bu sinir asildigi zaman ¢evre sorunlar1 baglar.

DUNYADAKI BUYUK EKOSISTEMLER

Birbirleriyle iligkili canli ve cansiz unsurlardan olusan ve bu unsurlar arasindaki
madde ve enerji dolasimi ile kendini besleyebilen ve yenileyebilen fonksiyonel mekan
birimine ekosistem denir. Canli kiire olarak adlandirilan biyosfer canlilarin litosfer, atmosfer
ve hidrosferde olustugu diisiiniilen tabaka olarak tanimlanabilir. Bu tabakanin kalinlig1 20 km
kadardir. Biyosferi olusturan canlilarla bunlarin cansiz ¢evresi ekosfer veya diinya ekosistemi
ad1 verilen biitlinii olusturur. Canli 6geler ekosistemlerin fiziksel kosullar ile sekillenirken
ayn1 zamanda bulunduklar1 c¢evrenin fiziksel kosullarmi etkiler ve degistirirler. Fiziksel
kosullardaki degisimler canli unsurlarda biyolojik degisimlere de neden olur. Bu sekilde
herhangi bir ekosistemde baskin ya da en fazla bulunan organizmalarin biyolojik 6zelliklerini
inceleyerek o yerin fiziki ¢gevre kosullar1 hakkinda dogru sonuglara varilabilir. Cansiz unsurlar
ise yeryliziiniin dis kismidaki ince toprak kati, yeryliziinii ¢eviren atmosfer kati, sivi ve gaz
elementleri ile enerjiden olugsmaktadir. Cansiz unsurlarin her biri kendilerine 6zgii 6zelliklere
sahip olup birlikte canlilarin ¢esitliligini, cogalmalarmi ve yayilmalarini etkilemektedir. Yer
ve zamana gOre cansiz unsurlarda meydana gelen farklhiliklar yeryiiziinde degisik
ekosistemlerin olusumuna neden olmaktadir. Diinyada; 1- Karasal ekosistemler ( Tundralar,
Daglar, Ormanlar, Step ve Savanlar, Coller) 2-Denizel ekosistemler 3-Tath su ekosistemleri
4-Ozel ekosistemler (Sulak alanlar-bataklik ve sazliklar, Nehir agizlari, Dalyanlar, Mercan
resifleri vb) olmak {izere bir¢cok ekosistem mevcuttur. Bu ekosistemlerde yasayan canlilar
kendi aralarinda ve c¢evreleriyle kurduklari karsilikli etkilesimler sonucu birbirlerine
baglanmiglar ve bir¢cok 6zel ekosistem olusturmuslardir. Bu nedenle tiim ekosferi bir biitiin
olarak incelemektense alt birimlerden baslayarak yukariya dogru gitmek daha uygundur.

1. KARASAL EKOSIiSTEMLER

Yeryliziiniin yaklasik 1/3’nii (149 milyon km?) kaplar. Pek cok ekolojik faktor
atmosfer ve hidrosferde genis Olcekte homojen bir yapi gosterirken karasal ortamlarda
oldukga degisken bir dzellige sahiptir. Ornegin karasal ortamlarda sicaklik giinliik, mevsimsel



ve bolgesel degisiklikler gdsterirken ayni faktor denizel ortamda daha az degiskenlik gosterir.
Ekolojik faktorlerden sicaklik, yagis, nem ve toprak yapisi canllarin dagilisinda 6nemli
derecede rol oynar. Ornegin karasal ortam yillik sicakhik ortalamalarma ve yagis miktarma
gore bazi alt bolgelere ayrilmis olup bitkiler de bu faktorlerin etkisinde belli topluluklari
olusturmuslardir. Karasal ekosistemlerde kullanilan en biiyiik tiir toplulugu birimine biyom
denir. Biyomlar benzer bitki ve hayvan topluluklarmi iceren genis ve cografik bolgeler
oldugundan biiyiik yasam birlikleri veya karasal yasam kusaklar1 olarak da tanimlanar.

Karasal canlilarin yasaminda etkin olan diger 6nemli bir faktorii de genis anlamiyla
toprak olusturur. Topragimn olusumu birinci derecede iklimin kontroliinde gerceklesir.
Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri canlilarin dagilisinda birinci derecede rol
oynarlar.

Biovik Earn Ekosastemben
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Sekil 1. Diinyadaki biiyiik kara ekosistemleri
Ormanlar ve Orman Ekosistemi

Orman c¢ogunlugu uzun boylu ve diizgiin govdeli agaclardan olusan bitki
topluluklarma denir. Ormanlarda belirgin olarak agaglar, agagsi bitkiler, otsular ve yosunlar
seklinde bir tabakalasma mevcuttur. Bu tabakalara yerlesmis hayvan tiirleri de farkli
ozelliklere sahip olabilmektedir. Topraktaki fauna oldukca zengin olmasina ragmen toprak
iizerinde yasayan memeli tiirleri oldukca azdir. Ote yandan agaclardaki bocek, kus ve memeli
faunas1 zengin olup ortama ¢ok iy1 uyum saglamistir. Diinyadaki ormanlar flora ve fauna
durumuna gore Tropikal ormanlar, Iliman Kusak Ormanlar1 ve Soguk Kusak Ormanlari
olmak tizere ii¢ grupta incelenebilir.

Tropikal Ormanlar: Ekvatorun yaklasik 20 derece kuzey ve giiney paralelleri
arasindaki bolgede bulunan, her mevsim yesil kalan, yeryiiziiniin en sik bitki Ortiistidir.
Bulunduklar1 alan her mevsim sicak, nemli ve yagislidir. Bu ormanlar tiir agisindan son
derece zengin bir cesitlilik gosterir neredeyse hayvan tiirlerinin %50’si bu ormanlarda
bulunur. Yagmur ormanlar1 atmosferdeki karbondioksit dengesini korudugu icin diinya
ekolojik sisteminde ¢ok dnemli bir yere sahiptir.



IIman Kusak Ormanlari: Kuzey Amerika’nin dogu kiyilarinda, Orta ve Kuzey
Avrupa’da, Karadeniz’in kiy1 kesimlerinde, Asya ve Avustralya’nin dogu kiyilarinda goriiliir.
Orta derecede bir sicaklik ya da cok nem istemeyen, fakat orta derecede kurakliklara da
dayanabilen bitkilerin olusturdugu ormanlardir. Yazlar1 yesil kalan bu ormanlar kis mevsimi
soguk gecen orta kusak iklimlerde daha yaygmdir. Mese, kaym, kestane, kavak ve ceviz gibi
genis yaprakli birkag agac tiirii mevcuttur. Geyik, siyah ayi, rakun, sincap, siiliin, semender en
cok goriilen hayvan tiirleridir.

Soguk Kusak Ormanlar1 (Tayga): Bu ormanlar kuzey bdlgelerinin igne yaprakli
ormanlar1 olup, cam, ladin, kdknar gibi kozalak tasiyan agac tiirlerini barindirirlar. En genis
yayillma alant Amerika, Asya ve Avrupa’nin kuzey bolgeleri ile Akdeniz bdlgesinin daglik
alanlaridir. Bu ormanlarda bitkilerin zenginligi nedeniyle hayvan toplulugu da fazladir.
Alageyik, ayi, tavsan, sincap, baykus, sahin, kurbaga en sik rastlanan tiirlerdir.

Maki: makiler kuraga dayanikli, genis yaprakli her mevsim yesil kalan ¢alilar ile 2-2.5
metreyi gecmeyen bodur agaglardan olusur. Tipik Akdeniz ikliminin etkili oldugu yerlerde
belli bir yiikseklige kadar yayilis gosterirler. Funda, ke¢iboynuzu, defne, sandal, mersin,
yabani zeytin gibi bitki tiirleri makileri olustururlar.

Cayirlar: Agacim bulunmadigi ya da ¢ok az yer tuttu§u ve otsu bitki topluluklarinin
yaygin olarak bulundugu alanlardir. Genellikle kitalarin i¢ kisimlarinda bulunurlar. Cogu
kiigiik boylu olan bu bitkiler tiim karalarmn yaklasik 1/5’ini1 kaplamaktadir. Cayirlar genel
olarak savan, step ve tundra olarak {i¢ grupta incelenir. Savanlar, nemli ve devirli olarak kurak
olan tropikal bdlgelerin ¢ayirlaridir. Afrika, Asya, Amerika ve Avustralya’da tropikal iklimin
altina yerlesmislerdir. Otlar ve genis yaprakli kiigiik bitkilerin yagmurlu donemde c¢okca
biiyliyiip gelismesi hayvanlar i¢in zengin besin kaynagi olusturur. Antilop, zebra, fil ve ziirafa
gibi herbivorlar, aslan ve kaplan gibi karnivorlar ve beyaz karmcalar en ¢ok goriilen tiirlerdir.
Stepler (bozkir: 1liman bolge cayirlar1) ise kurak yerlerdeki demet bi¢imindeki otlar, bodur
calilar ve yar1 calilar1 icermektedir. Kuzey ve Giiney Amerika, Avrupa ve Asya’nin i¢
kisimlarinda yayilis gosterirler. Bugdaygiller, yonca, yulaf ve misir yaygin tiirlerdir. Antilop,
vizon, yilan, ceylan, sirtlan, sincap ve cekirgeler en sik rastlanan tiirlerdir. Tundra kutup
bolgeleri ile soguk kusak ormanlar1 arasinda yer alan c¢ayirlara denir. Kutup bdlgeleri ve
yiliksek daglarin doruklari1 tundralarin yayilis alanidir. Bu alanlarda kislar uzun, karanlk ve
soguktur. Kutup bolgelerdeki tundralar arktik tundra, daglardaki aga¢ smirinda baslayan
tundralara ise alpin tundra adi verilmektedir. Bodur ¢alilar, ¢esitli yosunlar ve dikenler, ren
geyigi, kurt, tilki, baykus, tavsan, misk 0kiizii ve pufla 6rdegi buralarda goriilen tiirlerdendir.

Coller: Yeryiiziiniin en kurak, ancak seyrek ve ciliz bitkiler yetisebilen, genis kumluk
ve kayalik alanlarma ¢61 denir. Diinyadaki ¢6llerin dagilimi sekil de goriilmektedir.
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Afrika: Biliyiik Sahra, Kalahari, Namib, Asya: Arabistan, Gobi, Taklamakan,
Karakum, Tarr, Avustralya: biiyiik Kum, Amerika: Arizona

Bu alanlar bitki ortiisiine gore ¢ol ve yar1 ¢ol olarak iki grupta incelebilir. Col de bitki
ortiisii yok denecek kadar az olup genel goriinlimiinde kaya ve toprak hakimdir. Yar1 ¢olde ise
az miktarda da olsa bitki vardir. Sicaklik degisimine gore de sicak ¢oller ve soguk ¢oller
olarak incelenebilirler. Soguk c¢oller kutup bolgelerindeki az yagis alan ¢ollerdir. Soguk
collerde disiik sicaklia dayanabilen cali, otsu bitkiler ve bazi bodur agaclar, liken ve
yosunlar goriilebilir. Sicak ¢oller ise sicak ve 1liman kugakta yer alan ¢o6llerdir. Bu alanlarda
yer alti suyundan yararlanabilen dikenli yapiya sahip g¢abuk cicek ve meyve verebilen
kurakliga uyum saglamis kaktiis gibi bitkiler goriiliir. Col tilkisi, deve, antilop, ¢ol fareleri,
bazi siirtingenler ve koleopter (kinkanatlilar) tiiri bocekler goriiliir.

2. DENIZEL EKOSISTEMLER

Diinyamizin %’ sularla kaplidir ve canlilarin viicutlarinin biiyiik bir kismi sudan
olugmaktadir. Diinyadaki su varliginin %97°1 tuzlu, %3’iinii tath sular olusturmaktadir. Biitlin
tath su kaynaklarinin %68’inden fazlasi buz ve buzullarin i¢inde hapsedilmistir. Tath suyun
%30’u ise yeraltindadir.

Hidrosfer’in %97’lik boliimiinii olusturan okyanus ve denizler yeryuvarmin yiizeyinin
de %71’°lik bolimiinii kapsarlar. Denizel ekosistemler karasal ve tatl su ekosistemlerine gore
daha homojendir sicaklik -2° C ile +30° C arasinda degigsmektedir. Denizel ekosistemler 151k,
basing ve suda ¢oziinmiis halde olan maddeler agisindan 6nemli farkliliklar icermektedir.

Denizel ekosistemler ekolojik 6zellikler agisindan bentik ve pelajik bolge olmak iizere
iki alt bolgeye ayrilir. Bentik bolge sahil ¢izgisinden en derin yere kadar olan diplerden,
pelajik bolge ise bentik bolgeyi de Orten tiim su kiitlesinden olusmustur. Bu bdlgelerde
yasayan canlilar lizerindeki yasamsal ve yonlendirici etkenlerin basinda 151k, basing ve
sicaklik gelmektedir. Pelajik bolgede yasayan canlilarin diple iligkisi yoktur. Diple dogrudan



ilgisi olmaksizin sularda serbest olarak yasayan bu organizmalar1 hareket yeteneklerine gore
nekton, plankton ve ndston olarak ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Planktonlar suda pasif
olarak yer degistiren organizmalardir. Biyolojik 6zelliklerine gore bitkisel (fitoplankton) ve
hayvansal (zooplankton) olmak iizere iki gruba ayrilirlar. Nektonlara miirekkep baliklari,
ahtapotlar, karides ve bazi yengec tiirleri 6rnek gosterilebilir. Nostonlar ise su ylizeyinde
yasamini siirdiiren pelajik canlilardir.

Denizel ekosistemlerde farkli derinliklere gore tiir sayisi, populasyon ve verimlilik
bakimindan biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin 200 m derinlige kadar olan deniz
ortamu tiir topluluklarinin en zengin ve en yaygim bi¢cimde yasamakta oldugu bolgelerdir. Isik
ve basing agisindan yoksul olan derinligi 200 ile 1500 m arasindaki denizel ortamlarda bitkiler
yetismez ve sinirli sayida balik ile deniz canlilar1 barmabilmektedir. 1500 m’den daha derin
olan denizel ortamlara 151k ulasmadigi ve besin agisindan yoksun olduklar1 i¢in 151k sagan
organizmalar ve bazi balik tiirleri daha {ist tabakalardan inen besinlerle beslenerek
barmabilmektedir. Denizel ekosistemlerin 6zelliklerini de diger biitiin ekosistemlerde oldugu
gibi canli ve cansiz unsurlar belirler. Bu unsurlar canli 6geler: bitki tiir ve topluluklari, hayvan
tiir ve topluluklari, mikroorganizmalar, cansiz 6geler: jeomorfolojik 6zellikler, deniz dibinin
ozellikleri, deniz suyunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, su kiitlesinin hareketleridir.



3. TATLI SU EKOSISTEMLERI

Hidrosferin 231.200 km’’lik bolimiinii olusturan ve karalarin i¢inde yer alan sular
tathisu veya i¢su ekosistemlerini olustururlar. Bunlar akip akmamalarina gore akarsular ve
durgun sular olmak {izere iki biiylik gruba ayrilirlar. Akarsulara dere, ¢ay ve nehirler, durgun
sulara ise goOl, golet ve barajlar dahildir. Ancak bunlar1 genellikle birbirinden ayirmak
olanaksizdir. Genelde birbirleri arasinda daima gecisler vardir. Akarsu ve durgun sular
kimyasal ozellikleri agisindan birbirlerine benzeseler de fiziksel ve biyolojik o6zellikleri
yoniinden 6nemli farkliliklar gosterirler.

3.a. Akarsu Ekosistemleri

Akarsu ekosistemleri irmak, kaynak, ¢ay ve dereleri igerir. Yerytiziindeki ylikseklik
farklar1 nedeni ile yukaridan asagiya dogru akarlar. Bir akarsu ile kaynagindan dokildigi
bolgelere kadar olan boliimleri arasinda dnemli ekolojik farklarin olmasindan dolay1 bdlgeler
gore canli tiirleri arasmda da degisimler goriilmektedir. Ozellikle nehirlerdeki su akisinin
fazlalig1 nedeni ile buralarda tiir gesitliligi ve zenginligi diger tathi sulardan daha azdir.



Akarsular egim ve genislige bagli olarak farkli zonlara (kusak) ayrilmakta olup her zon baskin
olan balik tiirline gore isimlendirilmektedir. Bunlar alabalik zonu, gdlge balig1 zonu
(Thymallus), biyikli balik zonu (barbus), ¢iplak balig1 (Abramis) zonu ve nehir agzi zonudur.

3.b. Durgun Su Ekosistemleri

Gol, golet ve barajlardan olusan durgun sular, i¢ sularin onemli bir bolimiini
olustururlar. Durgun sularin en 6nemli boliimiinti ise goller meydana getirir. Goller karasal
ortamlardaki biiylik cukurlarin sularla dolmasi sonucu olusur. Gl sular1 151k, sicaklik ve
basing gibi fiziksel 6zellikleri ile suyun pH’s1, ¢oziinmiis tuz ve mineral miktar1 gibi kimyasal
ozellikleri, biiytikliikleri, verimleri ve olusumlar1 agisindan ¢ok degisken yap1 gosterirler. Bir
g0l ekosistemi ekolojik 6zelliklerine gore iki zona ayrilir. Bentik bdlge kiyr ¢izgisinden
baslayarak goliin en derin bolgesine kadar tiim dipleri igerir. G6liin dibini olusturan bentik
bolgede yasayan bitkisel ve hayvansal topluluklar tiimiine bentos denir. Bentik bolgede
derinliklerine gore canli tirlerinin dagiliglar1 da degisim gostermektedir. Gollerin bentik
bolgesinde sucul bitkiler, taslarin tizerini 6rten organizmalar, kum ve camur gibi yumusak
zeminlerde yasayan canlilar ve sucul bitkiler iizerinde yasayan diger canlilar bulunur. Gol
cukurunu olusturan su kiitlesine ise pelajik (limnetik) bdlge denir. Pelajik bolgede sicakliga
gore dikey yonde bir tabakalasma olmaktadir. Her tabaka kendine 6zgii fiziksel ve kimyasal
kosullara sahiptir. Limnetik bolgede bulunan bazi canli tiirleri: protozoa, algler, ¢esitli balik
tiirleri, kurbagalar ve bazi1 bocek tiirleri 6rnek verilebilir.

Goller olusumlarmma gore tektonik, krater, buzul ve karstik golleri iceren yerli kaya
golleri, lav, heyelan, aliivyon ve lagilin golleri iceren dogal set golleri ile baraj ve golet gibi
yapay set golleri olmak iizere ti¢ biiylik gruba ayrilir.

» Yerli Kaya Golleri

« Tektonik: kitalarin kaymasi sirasinda yerkabugu iizerinde olusan catlak ve ¢ukurlarin
sular tarafindan doldurulmasiyla olugsmus géllerdir ( Beysehir, Manyas, Egirdir)

«» Krater: Aktivitesini yitirmis yanardaglarin krater cukurlarinda olusan derin ve ¢anak
sekilli gollerdir (Nemrut).

« Buzul: Buzullarin erimesi sirasinda yiiksek daglarin yamaglarinda olusturduklari
gollerdir (Cenevre golii)

« Karstik: Kalkerli arazilerde kire¢ ve algi taslarmin erimesi sonucunda olusan
cukurlarda biriken sularm olusturdugu goéllerdir (Obruk golii).

» Dogal Set Golleri

« Lav: Aktif haldeki yanardaglardan ¢ikan lavlarin bir vadiye akip set olusturmalari
sonucu olusan gollerdir (Van Golii).



«» Heyelan: Herhangi bir bolgede meydana gelen toprak kaymalari sonucu vadilerin
yamaglarindan kopan toprak kiitlelerinin vadinin tabaninda birikerek set olusturmalari
neticesinde bu setin arkasinda biriken sularin olusturdugu gollerdir (Tortum golii).

« Aliivyon: akarsularm akis hizlarmin azaldig1 bolgelerde tasidiklart asinim materyalinin
biiylik bir boliimiinii birakirlar. Bunun sonucu nehir yatagi aliivyon seti ile kapanir ve
arkasinda sularin birikmesiyle olusan géllerdir (Mogan ve Marmara Golleri).

« Lagiin: Sahil baraj golleri olarak da tanimlanir. Deniz dalgalarinin stiriikledigi
materyalin sahile yakin birikmesi sonucu olusan gollerdir ( Bafa ve Kdycegiz Golleri)

» Yapay Set Golleri

« Baraj: icme suyu, sulama ve hidroelektrik iiretmek amaciyla akarsu vadilerinin uygun
boliimlerinin insanlar tarafindan doldurulmasi sonucu olusan géllerdir (Cubuk, Keban,
Atatlirk Barajlar1).

Ayrica géller enlem ve su sicakligina gore, sularmin kimyasal yapisna gore, ekolojik
ozellikleri ile verimlerine gore de simiflandirilirlar.

4. OZEL EKOSISTEMLER

Yeryuvari yiizeyinin baslica ekosistemini olusturan kara, tatli su ve denizel ekosistemlerden
baska, Ozellikle denizlerin kiyisal bolgelerinde bazi 6zel ekosistem tiplerine rastlanir. Bu
bolgelerin kendilerine 6zgii ekolojik kosullar1 vardir. Ozel ekosistemlere drnek olarak sulak
alanlar, nehir agizlar, lagiinler ve mercan resifleri verilebilir.

4.a. Sulak Alanlar:

Giinliik yasantimizda bataklik veya sazlik olarak tanimlanan Sulak Alanlar 6zellikleri
ve igerdikleri canli topluluklar1 yoniinden biiyiik bir 6neme sahiptir. Sulak alanlar s1g goller,
nehir agizlari, halicler, tagskin ovalari, tatli su batakliklari, dalyanlar, tuzlalar, turbaliklar, gol
kiyilari, algak deniz kiyilari, deltalar vb. olusurlar. Bu nedenle genellikle derinlikleri 6 m’ye
kadar olan batakliklar, sazliklar ve lagiinler olarak tanimlanabilirler.

Sulak alanlar ekolojik ve ekonomik yonden biiyiik bir dneme sahiptirler. Bu 6zellikleri:

Sulak alanlar asir1 yagislarda suyu siinger gibi emerek tutarlar. Tiim bitkiler ayni islemi
yapabilir ancak sulak alanlar daha yiiksek bir kapasiteye sahiptirler. Bu nedenle dogal bitki
oOrtlistine sahip bolgelerde ve sulak alanlarda akarsular yil boyunca akar, sel felaketi ve
erozyon olmaz.

Sulak alanlar yer alt1 sularmi igeren bir depo islevi goriir. Bu nedenle sulama ve igme suyu
icin 6zel onem tasir. Sulak alanlar, yeralt1 sularin1 besleyerek veya bosaltarak, taban suyunu
dengeleyerek, sel sularin1 depolayarak, taskinlar1 kontrol ederek, kiyilarda deniz suyunun
girisini Onleyerek bdlgenin su rejimini diizenlerler.



Sulak alanlarda karasal ve sucul ekosistem i¢ ige ve birincil liretim ¢ok oldugundan bolgeye
beslenmek amaciyla kuslar basta olmak iizere pek ¢ok hayvan tiirii de gelir ve boylelikle
biyolojik ¢esitlilik artar.

Sulak alanlar yiiksek biyolojik aktiviteleri ve bu alanlarda ayrisma hizinin ¢ok yiiksek olmasi
nedeniyle nitrat ve fosfat kirlenmesini azaltir. Dolayisiyla tarimsal giibreleme ve atik sularin
hizlandiracagi 6trofikasyon olay1r da bir 6l¢ii de 6nlenmis olur. Ayrica azot, kiikiirt, metan ve
karbondioksitin kiiresel dongiisiinde onemli bir yer tutar. Nitrifikasyon yapan bakterilerin
sulak alanlarda yogun olarak bulunmasi sulak alanlari nitrath atiklarin doniistiiriilmesinde
daha basarili kilar.

Akarsu agizlarindaki sulak alanlar suya cesitli kaynaklardan eklenmis olan sedimanlari
tutarak biriktirirler. Dolayisiyla topragin denize gitmesi dnlenmis olur.

Tiirkiye sulak alanlar bakimindan oldukga zengin bir {ilkedir. Bugiin Karadeniz bolgesinde 7,
Marmara bolgesinde 10, ege bdlgesinde 8, Akdeniz bdlgesinde 12, Orta Anadolu bdlgesinde
20, Dogu Anadolu bdlgesinde 12, G.Dogu Anadolu bdlgesinde 4 olmak iizere 73 sulak alan
mevcuttur.

Sulak alanlarin tahrip edilmesiyle mikro iklimsel degisimlerin ortaya ¢ikmasi ve sulak
alanlarla baglantili ekosistemlerde bozulmalar goriilmesine iilkemizden verilebilecek en
onemli 6rneklerden birisi de Karagdl ve Avlan Goli’niin kurutulmasidir. Antalya’nin Elmali
ilcesindeki bu goller 1970’11 yillarda kurutulmustur. Her iki sulak alaninda kurutulmasindan
sonra bolgedeki ¢evre kosullar1 kotiilesmeye baslamis, bélgenin Akdeniz iklimi ile karasal
iklim arasinda gegis 6zelligi gosteren iklimi daha karasal bir nitelik kazanmastir.
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4.b. Nehir Agizlari

Nehir agizlarini nehirlerin denizlere agildig1 gel-git ekisindeki bolgeler olusturur. Hali¢ olarak
tanman bu bdlgeler genel olarak kiyisal bdlgenin dar oldugu alanlarda tatli su ve deniz
suyunun karisimidan olusan Ac1 Su (miksohalin) ortamlarini igerirler.

Nehir agizlar1 deniz suyunun ve nehir suyunun karisim zonlar1 oldugu icin ekolojik kosullar1
cok degisken olan bolgelerdir. Sicaklik ve tuzluluk olmak {izere pek ¢ok ekolojik faktor giin
icinde bile degisim gosterebilir. Bu bolgeler tiir ¢esitliligi yoniinden fakir, biyokiitle yoniinden
zengin bolgelerdir. Bunun iki nedeni vardir. Birincisi nehirlerin besleyici tuzlar1 bu bolgeye
tagimasi, ikincisi ise tatli su deniz suyu dinamigi ile ilgili olup hafif olan ve ylizeyden akan
nehir suyu bir miktar deniz suyunu da kiyidan aciga siiriikler. Dolayisiyla dipten yiizeye
dogru bir akint1 dogar. Bu akint1 da dipteki besleyici tuzlar1 ylizeye cikarir. Her iki etki
sonucu ylizey sular1 da besleyici tuzlarim orami artar. Sonug¢ olarak da bitkisel iiretim ve
dolayisiyla hayvansal iiretim artar. Bugiinkii balik {iretiminin onemli bir bolimii nehir
agizlarmdan saglanmaktadir. Giiniimiiz diinyasinda nehir agzi ekosistemleri insanlarin
olumsuz etkilerinden zarar goren ilk bolgeler arasindadir.



4.c. Lagiinler

Genis kiyisal bolgeye sahip denizlerin kenarlarinda denizle yar1 baglantili kiyisal golciiklere
lagiin denir. Bunlar dalgalarin tasidigi materyalin sahil zonunda birikmesi sonucu
olustuklarindan sahil baraj golleri olarak tanimlanirlar. Ayrica halk arasinda dalyan olarak
bilinirler. Ulkemiz sahillerinde yaklasik 37.000 hektarlik alana sahip 20 den fazla gesitli tipte
lagiin vardir. Bunlarin ¢ogu suyu akarsudan gelen ancak denize hemen karismadan Once
sahilde s1g bir golciik olusturan lagiin tipine dahildirler. Bunun yaninda korfezin setle
denizden ayrilmasi durumunda olusan lagiinlere 6rnek biiylik ve kiiciik ¢cekmece golleri
gosterilebilir. Baslangigta sular1 tuzlu olan bu goéller zamanla akarsularin etkisiyle tath suya
dontisebilir. Bir koy ya da korfeze dokiilen akarsuyun tasidigi materyaller birikerek bir set
olusturabilir. Zamanla gelisen bu set korfezi denizden tamamen ayirir. Bafa ve kdycegiz
golleri.lagiinler akarsularin tasidigi besleyici tuzlar nedeniyle yiiksek birincil liretime sahip
olduklarindan ekolojik ve ekonomik yonden 6nemli ekosistemleri olustururlar.

4.d. Mercan Resifleri

Yillik su sicaklig1 ortalamasi 20 derecenin iizerinde bulunan tropikal bolgelerin kita sahanlig:
iizerinde kalkerli bitkisel ve hayvansal organizmalarm gelisip yigilmasi sonucu olusan
yapilara mercan resifi denir. Mercan resiflerini olusturan organizmalarin basinda Coelenterata
filumunun Anthozoa smifi tiirleri gelir. Bunlarla yasayan 6zellikle tek hiicreli canlilarin
bulunmasi sonucu beyaz ve tabakasiz kire¢ yiginlar1 olusur. Mercan resifleri 6zel biyotop
olustururlar. Bu nedenle iclerinde ve aralarinda pek ¢ok omurgasiz hayvan ve balik tiirli yasar.
Tir gesitliligi yoniinden zengin ekosistemlerdir.

INSANLIGIN EKOLOJiK SORUNLARININ ORTAYA CIKISI

Insanlarin dogal kaynaklari asir1 derecede somiirmesi ve bdylece dogal dengeleri
bozmas1 sonucunda ¢ok Onemli sorunlar ortaya ¢ikmustir. Bunlara “Cevre Sorunlart” veya
“Insanligin Ekolojik Sorunlar” denmektedir. Ekonomik, ekolojik, teknolojik, sosyolojik ve
politik kdkenli bu sorunlar yasamsal diizeyde 6nemlidir. A¢lik, susuzluk, canh tiirlerin yok
olmasi, bitki Ortlisii ve topragin tahrip edilmesi, kiiresel 1smma ve iklim degisimi, ozon
tabakasinin incelmesi ve delinmesi, c¢evre kirlenmesi gibi siirecler, bu sorunlarin
baslicalaridir.

S6z konusu sorunlar, hemen bugiin birden bire ortaya ¢ikmamistir. Bunlar1 meydana
getiren siireglerin tarihsel bir gelisimi bulunmaktadir. Gergekten, 200 bin yildan beri devam
eden insanlik tarihi, birbirinden ¢ok farkli evrim asamalarma sahiptir. Avcilik, gezici ve bunu
izleyen yerlesik tarim, sanayi ve kiiltiir evrimleri, bunlarin baslicalaridir. Toplumlarin yagam
diizenini temelinden degistiren ve birbirinden ¢ok farkli olan bu asamalarin, sadece bir tane
degismeyen 0Ozelligi vardir. Bu 0Ozellik, insanoglunun dogayr tahrip eden tutum ve
davranislarmin siirekliligidir. Kendisi de dogal bir yaratik olan insanin ni¢in dogaya karsi
geldigini anlamak cok giictiir.

Kormondy (1969)’a gore diinyanm hastahigi U¢ P’ den kaynaklanmaktadir. Bunlar
Populasyon (niifus artisi), Pollusyon (cevre kirlenmesi) ve Poverty (yasam diizeyinin
yiikselisiyle gereksinimlerin artis1)’dir. Aslinda bu {i¢ gelisim birbiriyle siki sikiya iligkilidir.



Kisaca niifus artis1 ve yasam diizeyinin artisiyla insanlarin gereksinimleri artmis buna bagh
olarak da gelismis teknoloji ile dogal kaynaklar zorlanmis ve ¢evreye olan olumsuz etkilerde
de hizlanmalar olmustur.

1960’11 yillara degin biyolojinin alt bilim dallarindan birisi olan ekoloji, sanayi
devrimi sonrasi insan-doga etkilesiminin olumsuz etkilerinin dogada ve toplumsal yasamda
“ekolojik sorunlar” olarak gdriinmesiyle birlikte farkli bir disiplin olarak dikkati ¢ekmeye
baslamistir. 1960 sonrasinda ekolojik sorunlarin insanlik tarafindan fark edilip, sorunun
nedenleri, aktorleri, sliregleri ve diistincesi bakimindan irdelenmesiyle birlikte, ekoloji de
sosyal bilimsel bir igerik kazanmaya baslamistir. Giinlimiizde giderek artan cevresel
sorunlarin ¢oziimii icin ekolojik hareket baslamistir. Bu hareket sosyoloji, antropoloji,
psikoloji, cografya, siyasal bilimler ve ekonomi gibi temel bilimlerde oldugu gibi
miihendislik, mimari, tip, ¢evresel kaynaklar1 koruma gibi uygulamali bilimlerde de baslamis
durumdadir. Hareketin amaci dogal ekolojik dengeyi bozmadan insanin dogadan optimum
diizeyde ¢ok yoOnlii yararlanmasini saglayacak planlarin yapilmasi ve bunlarin uygulamaya
konulmasi lizerinedir. Diger bir deyisle ‘Siirdiiriilebilir Diinya’dir’.

INSANLIGIN EKOLOJIK SORUNLARI

1. NUFUS ARTISI ve KENTLESME

Insan digindaki canlilarm iireme ve sayilarmin artis siireci “doga yasalari’nmn
kontrolii altindadir. Insanlar ise tam aksine g¢evresini kontrol altina alabildiklerinden,
istedikleri oranda iireyebilmektedir. O nedenle bir¢ok insan toplumlarinda cesitli gerekgelerle
hizl1 bir niifus artis1 goriilmektedir. Giliniimiizde diinya {ilkeleri demografik (niifus gelisimi)
ozellikleri agisindan iki grupta incelenebilir. Insan toplumlarinda yiiksek dogum-dliim
oranlarmin belli asamalardan gecerek diisiik dogum-6liim oran1 haline gelmesini tamamlamis
iilkeler Gelismis Ulkeler, bunu tamamlamamus iilkeler ise gelismekte olan iilkeler olarak
tanimlanir. Gelismekte olan iilkelerde tip ve ¢evre saghigindaki gelismeler nedeniyle 6liim
orani 1955’ den beri yar1 yariya diistiigii halde dogum orani hala yiiksektir.

Diinya niifusu son yarim yiizyillda 3, 6 milyar artarak 2.5 milyardan 6.1 milyara
ulagmistir; 2050 yilinda da 9 — 11 milyar arasinda olacagi tahmin edilmektedir (Brown 2001.
Diinyanm Durumu 2001, s.89).

Ulkemizde ise 1927 yilinda 13 milyon olan niifus, 2000 yilinda yuvarlak olarak 67 milyon
olmustur. Hizli niifus artisi, su ve besin kaynaklarmm smirli olmasi nedeni ile, gelecekte
beslenme sorunlarini ortaya ¢ikaracaktir. Bunun yaninda ulasim ve altyap1 bakimmdan
yetersiz kalinmasi, asir1 kaynak tiiketimi gibi daha baska 6nemli sorunlar1 da beraberinde
getirecektir. O nedenle etkili niifus politikalari, yeterli ekonomik kalkinma, saglhk
hizmetlerinin yerine getirilmesi, bazi sosyal diizenlemelerin yapilmasi gibi onlemlerle niifus
artis hizinin doguracagi olumsuz sonuglarin ortadan kaldirilmasi ve niifus artis hizinin
azaltilmas1 gerekmektedir.
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Endiistri devrimi, niifus artis1 yaninda kentlesmeyi de beraberinde getirmistir. Endiistrinin
gelismesine paralel olarak 6nce geligsmis tilkelerde olmak tizere biitiin {ilkelerde kent sayisinda
ve kent niifusunda hizli bir artis olmustur. Onceleri gelismisligin bir gdstergesi olan kentler
bir siire sonra endiistri-niifus iliskisi baglaminda degisik kiiltiirlerden gelen insanlarin hizli
gocii sonucu ekolojik iligkilerin bozulmasina bagli ¢evre sorunlarmin kaynagi olmustur. Bu
hizli kentlesme ve kentlerin hizla biiyliyerek genis bir alana yayilmasi bir¢ok ¢evre sorununu
da beraberinde getirmistir. Niifus artis1 ve goglere bagli olarak barinma ve beslenme amaciyla
yerlesim alanlar1 ve meskenler kent merkezine yakin gelisi giizel yerlerde secilmektedir.
Tarim alanlari, tarihi ve turistik yerler adeta isgal edilmekte araziler yagmalanmaktadir.
Sonugta ekonomik degeri yiiksek dogal alanlar ile tarihi ve kiiltiirel kaynaklar yok olmaktadir.
Endiistri tesisleri ile yerlesme yerlerinin ayni alanda bulunmasi bu olumsuz kosullar1 daha da
artirmaktadir. Bilingsiz ve plansiz olarak yerlesime acilan alanlardaki altyapi ¢aligmalarinda
mevcut yollarin genisletilmesi ve yeni yollarin agilmasi sirasinda yapilan ¢alismalarda dogal
ve yapay g¢evre bilyiik zarar gérmektedir. Ozellikle dis mahalle ve semtler cok daha sagliksiz
biiylimektedir. Biiyiik ¢ogunlugu kentin disindan gelen niifusun barindigi bu yerlerde insanlar
kendi gelenek ve kiiltiirlerini devam ettirmek istemektedirler. Bu durum kentsel, ¢evrede
sosyal yonden de bazi sorunlar yaratmaktadir. Gelismis iilkelerde kentlerde yasayan niifus ¢cok
daha fazladir. Kentlesme uzun bir siiregte gergeklesmistir. Bunun igin gelismis iilkelerde
yasanan kentsel ¢evre sorunlar1 gelismekte olan tilkelerdekine gore ¢ok daha azdir.

Birlesmis milletler verilerine gore gelecek 10 yilda diinya niifusunun yarismin kentlerde
yasayacagl tahmin edilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin pek ¢ogundaki kentlerde heniiz



yeterli altyap1, saglik, egitim, ulasim gibi temel hizmetler verilemezken kentlesmenin
getirecegi gocler bu sorunlar1 daha da agirlastiracaktir. Bu da mevcut ¢evre sorunlarinin
artmasina neden olacaktir.

Giliniimiizde ¢evre, tasima ve beslenme gibi bir¢ok sorunlarla karsi karsiya bulunan kentsel
alanlar1 Yasanabilir ve Siirdiiriilebilir yapmak i¢in kentsel ¢evredeki halkin egitimi, sehirlerin
yeniden onarilmasi ve yeniden canlandirilmasi, kentsel yatwrim zonlarmin yaratilmasi
gerekmektedir. Ayrica yeni kurulan sehir ve kasabalarda planli yapilasmaya dikkat edilmesi
gerekmektedir.

2.BESIN VE BESLENME SORUNLARI

Yasamin ii¢ temel kosulundan (beslenme, lireme, korunma) birisi olan beslenme
yeterli bir diizeyde ise o ¢evrede daha az sorunlarm yasandigi sdylenebilir. Ulkelerin kendi
bolgeleri arasinda hatta bir kentin mahalleleri arasinda beslenme yoniinden biiyiik farklar
varsa orada ekolojik sorunlarm yasanmasi kac¢inilmazdir. Ulkeler arasindaki cekismelerin
cogunun altinda bu carpik ve dengesiz gelir dagilimi yatmaktadir. Ciinkii beslenme gelir
dagilim ile dogrudan iliskilidir. I¢inde bulundugumuz yiizyilda endiistrideki gelismeye
paralel olarak ileri tarmmsal teknolojilerin de kullanilmasiyla besin maddeleri cesitleri ve
iretiminde biiylik Olclide artis saglanmistir. Besin iiretimindeki bu artisa ragmen diinyanin
ozellikle ekonomik yonden az gelismis ve cok niifuslu bolgelerinde yetersiz beslenme ve
aclik, insan yagamini tehlikeye sokabilecek boyutlara ulagsmistir. Buralarda bugiin dengesiz ve
yetersiz beslenmeden ve acgliktan basta cocuklar olmak {izere bir¢ok insan ve hatta hayvanlar
yasamini kaybetmektedir. Bu iilkelerde hizla artan niifusun ve insanlar i¢in besin kaynagi olan
hayvan varligmnin beslenmesi igin dogaya kars1 biiyiik bir savas verilmektedir. Uriin miktarini
artirmak i¢in bilingsizce yapilan ilaglama, giibreleme, yeni tarim alanlar1 agma, asir1 sulama,
asir1 otlatma hem insanlarin hem de diger canlilarin yagamlarini olumsuz yonde etkilemekte
hem de dogal cevreye biiylik tahribat vermektedir.

Yeryiiziinde yasayan insanlarin 1/3’1 yeterli, geriye klan 2/3’i dengesiz veya yetersiz
beslenmektedir. Kuzey Amerika, Avrupa’nin biiyiik kismi ve Japonya’da yasayan niifus
yeterli beslenebilirken, Asya, Gliney Amerika ve Afrika’nin geri kalmis iilkeleri yetersiz
beslenme ve aclik tehlikesiyle kars1 karsiyadir.

Gelismekte olan iilkelerde 1 yasini tamamlamadan 6lenlerin oran1 1000 ¢ocuktan Pakistan
(140), Tiirkiye (153), Zambiya (260) gibi oldukea yiiksek bir diizeydedir. Oliim nedenleri her
ne kadar kizamik, zatlirre ve ¢ocuk ishaline baglansa da kotli beslenmenin sonucu olarak
cocuklar bu hastaliklara kars1 direng gosterememekte ya da iyilesme giiciinden yoksun
kalmaktadir. Besin iiretimi ve beslenme konusunda iilkeler arasinda goriilen farkliligin
nedenlerini su sekilde siralayabiliriz: Egitim farki, niifus artis hizi, sanayilesme ve teknoloji,
dogal kaynak varligi, iklim kosullari, tarim alanlarmin dagilisi, ekonomik krizlere ve tarim
girdilerindeki artisa dayanma giicii.

Giliniimiizde diinya niifusunun 4 milyar, lretilen besin miktarinin ise 3 milyar ton
civarinda oldugu bilinmektedir bu sonuca gore bir kisinin giinde ortalama 2 kg, yilda da 750
kg besin tiikettigi diisiiniilerek bu degerin normal oldugu diisiiniilebilir. Ancak yapilan
incelemelerde tretilen bu besinin 6nemli bir boliimiinii eti yenebilen ya da yenmeyen evcil
hayvanlarin tiikettigi ortaya ¢cikmistir. Buna ragmen kalan besinin yeterli oldugu diisiiniirse de
yapilan istatistiki arastirmalarda mevcut besinin diinya iilkeleri arasinda homojen sekilde
dagilmadig1 ve hemen hemen mevcut yar1 niifusun protein yetersizligi ¢ektigi gézlenmistir.
Tirkiye gelismekte olan iilkeler grubunda yer almasina ragmen sahip oldugu besin kaynaklari
potansiyeli yoniinden kendine yeterli oldugu gibi 6nemli bir miktarda da ihra¢ edebilecek
diizeydedir. Bununla beraber iilkemizin sahip oldugu bu potansiyelin sonsuza degin devam
edecegini diisinmek yanlis olur. Zira iilkemiz ¢ok hizli denilebilecek bir niifus artigma



sahiptir. Tim bu aciklamalardan da anlagilacagi gibi 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
beslenmenin gelecekte 6nemli sorunlar yaratacagi gercektir.

3.TARIMSAL SORUNLAR

Diinya niifusundaki hizli artis sadece ¢alisma ve oturma mekanmi degil ayn1 zamanda
beslenme mekani olugturan tarim arazilerini de daraltmistir. Buna bagli olarak besin,
beslenme ve bunlara dayali sorunlar giindeme gelmistir. Zira insanlarin yeterli olgiide
beslenebilmesi i¢in kisi bagina 0.4 hektar tarimsal topraga gereksinim vardir. Bilindigi gibi
yeryuvar1 149 milyon km® lik bir alana sahiptir, ancak bu alanin sadece %22’si modern tarim
icin uygun yaridan fazlasi ise buz, ¢l ve daglarla kapldir. Insan &nceleri kendisini tamamen
dogaya teslim etmis ve doga kendisine ne vermisse onunla yetinmistir. Besin kaynag1 yakin
cevresindeki bitkiler ve hayvanlar olmustur. Yerlesik hayata gectikten sonra dogayi
degistirmeye baslamis, 6zel barinma imkanlar1 yapmis, dogadan yararlanarak 6zel yerlerde
bitki ve hayvan yetistirilicigine yani tarima baglamistir. Binlerce yi1l dogayla uyumlu bir
bicimde yapilan bitkisel, hayvansal ve tarimsal faaliyetler ¢evreye zarar vermemis ve gevre
sorunlarina neden olmamustir. Ancak hizla artan niifusun gida ihtiyacini karsilayabilme
amaciyla birim alandan daha fazla iirlin alabilmek amaciyla tarima giren yapay unsurlar,
ilaglar, yapay giibre vb unsurlar dogal ortami1 bozan ve ¢evre sorunlarini yaratan bir sektor
haline gelmistir. Sulama, giibreleme, ilaglama gibi topragi giiclendirmek ve verimini artirmak
amaciyla yapilan faaliyetler bilingli ve kontrollii bir bigimde yapilmalidir. Buna dikkat
edilmedigi takdirde ekolojik dengenin bozulmasi sonucu toprak ve su kaynaklari asiri
derecede kirlenir. Tarimsal kaynakli ekolojik dengeye zararli kaynaklar1 sdyle siralayabiliriz:
tarimsal miicadele ilaglar1 (insektisitler), asir1 yapay gilibre kullanimi, hormon kullanimi,
bilingsizce ve asir1 sulama, yanlis arazi kullanimi, anizlarin yakilmasi, asir1 otlatma, zararh
isletme atiklarinin topraga karismasi, ormanlarin tahribi (asir1 agag kesimi, tarla agma vb).

4. ENERJI SORUNU

Dogal sistemler kendileri i¢in gerekli enerjinin tiimiinii giinesten sagladiklar1 halde
insanlarin olusturduklar1 yapay sistemler i1sinma, aydmlanma, makinelerin g¢alismasi igin
gerekli enerjiyi degisik kaynaklardan saglarlar. Dogal sistemlerde bitkiler giines enerjisinden,
hayvanlar bitkileri ve birbirlerini yiyerek kendileri i¢in gerekli enerjiyi saglarlar. Bu nedenle



tim ekosistemlerde insan disindaki diger canlilarm enerji temini beslenme islevleriyle
esdegerdir.  Insanlarin yapay sistemlerde kullandiklar1 enerjinin kaynaklar1 daimi (giines
enerjisi), yenilenebilir (riizgar, akarsu ve canlilarin olusturdugu enerji), yenilenemez (dogal
gaz, petrol, komiir, linyit ve niikleer enerji) nitelikte olabilir. Son zamanlara kadar diinyadaki
enerji kullaniminda petrol ilk swray1 (%33) almaktaydi, bunu %27’lik bir oranla komiir
izlemekteydi.  Enerji llkelerin ekonomik ve toplumsal kalkinmalarmin vazgecilmez
unsurlarindan biridir. 1800 1i yillarda Amerika’da birinci enerji kaynagini olusturan odun ve
suyun yerini, 1900°lii yillarda komiir, 1975°1i yillarda petrol ve dogalgaz almistir. Ulkemizde
de benzer degisimler olmustur. Ancak giinlimiizde enerji elde edilmesi ve kullanilmasinda
klasik fosil kaynakli ve kirli enerji politikalart hizla degismekte; cevre ve insan sagligi i¢in
onarilmayacak zararlar yaratan niikleer enerjiden vazgegilme egilimi giindeme gelmis
bulunmaktadir. Béyle bir egilimin dogmasinda ekonomik olmayislarinin yaninda son yillarda
meydana gelen niikleer kazalarinda rolii biiyliktiir. Bu nedenle diinyadaki gelisimler
dogrultusunda niikleer enerjide 1srar etmeyip Strdiirtilebilir Enerji anlayisinin benimsenmesi
gerekliligi glindeme gelmistir.

Stirdiiriilebilir enerji anlayis1 yenilenebilir, ¢evreye duyarli isletme ve bakim
masraflar1 az ulusal nitelikli alternatif kaynaklar1 kullanmay1 6ngoéren ve enerji kullaniminda
tasarrufa onem veren bir yaklasimdir. Bu yaklasimin dayandigi enerji kaynagi alternatif ya da
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Bunlar gilines enerjisi, riizgar enerjisi, dalga enerjisi,
jeotermal enerji, hidrolik enerji ve biyokiitle enerjisinden olusan alternatif kaynaklardir.
Diinyadaki siirdiiriilebilir enerji anlatisinin iilkemizde heniiz benimsendigi sOylenemez.
Halbuki Tirkiye alternatif kaynaklarm cesitliligi ve sayist bakimmdan zengin sayilabilecek
bir konumdadir. Ancak bu kaynaklarin bugiinkii ve gelecekteki enerji gereksinimini
karsilayabilmesi i¢in etkin ve akilct bir sekilde kullanilmasi ve bu teknolojiye bir an once
gecilmesi gerekmektedir.

5.CEVRE KIRLILiGi

Giliniimiiz diinyasindaki niifus artigi, hizli ve bilingsiz kentlesme ve ileri teknoloji sonucu
olusan ve dogal kaynaklar1 tehdit eden ¢evre kirlenmesi insanligin en 6nemli sorunlarindan
birini olusturmaktadir. Basta insan olmak iizere tiim canlilar ¢evre kirlenmesinden onemli
Olciide etkilenmekte, bazi durumlarda yasamlar1i sinirlanmakta, hastalanmakta ve hatta
Olmektedirler. Cevre sorunlarmin bir boliimii rahatsiz edici ve dogrudan zararh etkileri diger
boliimii ise rahatsiz edici ve dogrudan zararli olmayan etkilerdir. Birinciye ornek olarak
atmosferin zehirli gazlarla kirletilmesi, ikinciye 6rnek ise diizensiz yapilagma gosterilebilir.

Iste biitiin canlilarin saghigini olumsuz ydnde etkileyen, cansiz ¢evre dgeleri iizerinde
yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci maddelerin; hava, su ve
topraga yogun bir sekilde karigsmasi olaymna g¢evre kirliligi denir. Veya "Cevre kirliligi,
ekosistemlerde dogal dengeyi bozan ve insanlardan kaynaklanan ekolojik zararlardir. "
Baslica kirlilik cesitleri ise sunlardir : Hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, guriiltii
kirliligi ve radyoaktif kirlilik.

5.1.Toprak Kirliligi
Toprak Kaynaklarinin Onemi ve Tahribi

Toprak; kayalarn ve organik maddelerin iklim, organizmalar ve topografyanin ¢ok
uzun siireli etkileri altinda ¢esitli derecelerdeki fiziksel pargalanma, kimyasal ve biyolojik
ayrigsma irlinlerinden meydana gelen, icinde genis bir canlilar toplulugu barindiran, bitkilere
durak yeri ve besin kaynagi gorevi yapan belli oranda su ve hava iceren, farkli 6zellikte
katmanlardan kurulu aktif, dinamik, ti¢ boyutlu dogal bir maddedir. Toprak atmosfer,
hidrosfer ve biyosfer ile temas halinde bulunan yeryiiziine ¢ikmis kayalar, mineraller ve



organik maddelerden ibaret ana materyalinin fiziksel parcalanma ve kimyasal ayrigmasi
sonucunda olusmaktadir. Fiziksel parcalanma olaylarinin basinda; sicaklik degisimlersi,
islanma, kuruma, donma-¢oziilme, bitki koklerinin ve diger canlilarin mekanik etkileri
sayilabilir. Kimyasal olaylarda oksidasyon-rediiksiyon, hidroliz, hidrasyon-dehidrasyon,
komplekslesme, karbonatlasma ve ¢oziinme seklinde siralayabiliriz.  Genel olarak ana
materyal, iklim ve organizmalar toprak olusturan faktorler olarak kabul edilir. Toprak,
besinlerimizin %99’unu iireten ve yenilenemeyen 6nemli bir dogal kaynaktir.

Ayrica, biitiin canlilari yagami i¢in mutlak surette gerekli suyun deposu ve siizgecidir.
Sanayinin de ham maddesi olan mineraller, madenler ve orman sanayi iriinlerinin de
kaynagidir. Biitlin bu nedenlerle sadece tarimin degil, sanayinin de temelidir. Ne yaziktir ki,
bu derece yasamsal diizeyde onemli olan bu dogal kaynak tahrip edilmekte ve miktari
azaltilmaktadir.

Topragn listiine ya da icine bilerek veya bilmeyerek birakilan zararli atik maddelerin
topragin Ozelliklerini bozmasi1 olayma Toprak Kirliligi denir. Ayrica c¢ollesme, hizli
kentlesme, asir1 niifus artisi, tarim ve orman isletmeciliginde yapilan teknik hatalar, amag¢ dis1
toprak kullanma gibi siirecler de bu hususta rol oynayan diger etkenlerdir.

Toprak Kirliligi Kaynaklari: Erozyon, endiistriyel atiklar, tarimsal ilaglar, tarim alanlarinin
hatali sulanmasi, hatali giibreleme, kentsel atiklar, yanlis yapilagsma.

Erozyon: Erozyon; basta toprak ve kayalar olmak iizere yer kiire iizerindeki c¢esitli yiizey
maddelerinin, daglik ve tepelik arazilerden egimler boyunca yer kabugundan ayrilmasi ve
dogal etkenlerle baska bolgelere tasinmasi olayidir. Bu tanimdan da anlasilacagi gibi erozyon
diinya var oldugundan beri var olan ve bugiin de devam etmekte olan bir olaydir. insanin
yeryiiziindeki varolusuna baslamasma kadarki devirlerde dogal bir siire¢ olan ve olay olan
erozyon, insanlarn dogayi ve topraklar1 kullanmaya baslamasindan sonra dogal siire¢
ozelligini kaybetmis ve farkl bir boyut kazanmistir. Erozyon olgusundaki s6z konusu bu iki
siregten ilki ‘dogal erozyon’, ikincisi de ‘hizlandirilmis erozyon’dur. Dogal erozyon
(jeolojik erozyon) tiirii arzu edilen ve olmasi gereken bir erozyon tiiriidiir ve doganin kendi
dengesi ve kurallar1 i¢ginde meydana gelmektedir. Son derece yavas olan hatta farkina bile
varilmayan dogal erozyon, tiim dogal dengeler ve tiim ekosistemler a¢isindan da son derece
yararhdir. Toprak asinimi ya da glinlimiizde daha yaygimn olarak kullanilan bir terimle Toprak
Erozyonu toprakta olusan degisimlerin en 6nemlilerinden biridir.

Doganin kendi dengesi i¢inde kendine 6zgii kurallarla siirdiirdiigii erozyon bdlgelerine
insan elinin degmesi veya insanlarin yerlesik diizene ge¢ip yatirim yapmaya ve arazileri
kullanmaya baslamasi ile ortaya ¢ikan, giderek tamiri miimkiin olmayan doga tahribatlarina
yol acan, zaman zaman da sel baskinlar1 ile 6nemli miktarda can ve mal kayiplarina yol acan
diger erozyon tiirii ise ‘hizlandirilmis erozyon olarak isimlendirilmektedir. Hizlandirilmis
erozyonla meydana gelen toprak tasinmalari, toprak profilinin {ist katmanlarinda baglamakta
ve bu yolla binlerce, hatta milyonlarca yilda olugsmus bulunan topraklarin 6nce iist katmanlar1
ve daha sonra ise alt katmanlar1 tasinarak, toprak profilleri giderek siglasmakta ve bitki
yetistirmeye yarayan gercek toprak, zamanla yok edilmektedir. Topragi kokleri ve
govdeleriyle (toprak alt1 ve toprak {istii parcalariyla) yerinde tutan arazi oOrtiisliniin (orman,
maki, fundalik, cayir ve meralarin) yok edilmesi, tarima uygun olmayan dik ve yamacgh dik
arazilerin de tarim arazisi olarak kullanilmasi (hatali ve yanlis arazi kullanimi), bilingsiz ve
asirt agac kesimi hizlandirilmais erozyonun ortaya c¢ikmasinda etkili olan en Onemli
olaylardir. Genel olarak 1 cm kalinhigindaki bir toprak tabakasmnin yaklagik 500 yilda
olusabildigi ve bitkisel liretim yapabilecek bir tarla topragmin ise ortalama 20-50 bin yilda
olusabilecegi bilinmektedir. Hizlandirilmis erozyonla kaybedilen toprak miktar1 ise ana
kayalarin ayristirilmas: ile olusturulan toprak miktarindan her zaman daha fazladir. Bu
nedenle hizlandirilmis erozyon siirecinin yasandigi bolgelerden toprak derinliginin, zaman



icerisinde azalacag1 ve giderek bu alanlarda topraklarin tamamen yok olacagi ve geriye ¢iplak
tashk ve kayalik alanlardan baska bir seyin kalmayacagi bilinmelidir (¢ollesme).
Hizlandirilmis erozyon sadece toprak kayiplari ile sinirli olmayip o toprak ortaminda
yetigebilen, gelisebilen ve yasayabilen pek ¢ok bitki tiirii ile makro ve mikro canlilari da yok
olmasina neden olmaktadir. Diger bir degisle hizlandirilmis erozyon, ayni zamanda gen
kaynaklarmin ve biyolojik cesitliligin de yok olmasi ve sonugta ¢evre kavrami i¢inde yer alan
biitiin ekosistemlerin dengelerinin bozulmasi anlamina gelmektedir. Tiim diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de toprak kaybi siirecinin en dnemli etkeni erozyondur. Arazi egimi, iklim, bitki
ortiisii ve toprak ozelliklerinin etkilesimi sonucu olusan dogal erozyonun yani sira, insanin
dogaya miidahalesi temeline dayanan bir dizi yapay etken erozyonu bir afet niteligine
doniistiirmektedir. Tiirkiye’de akarsularla birlikte tasman toprak ABD’nin 7, Avrupa’nin 17,
Afrika’nm 22 kat1 daha fazla diizeydedir. Firat nehri yilda 108 milyon ton, Yesilirmak 55
milyon ton toprak tasimaktadir. Her y1l Keban barajina 32 milyon ton, Karakaya barajina 31
milyon ton toprak birikmektedir. Her yil tarim alanlarindan 500 milyon ton, tiim iilke
ylizeyinden 1.4 milyar ton verimli iist toprak erozyonla kaybedilmektedir. Kaybedilen bu
topraklar 25 cm kalinliginda yaklasik 400 bin hektar genisliginde bir araziye esdegerdir.
Collesme: Kurak ve az yagish alanlarda, dogal etkenler ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan
toprak bozulmasini ifade eder. Ekolojik kirlilik, enerji dengesizligi, dogal kaynaklarin yanlis
ve geri doniistiiriilemez bicimde kullanimi, asir1 niifus baskilary, yoksulluk ve gbg¢ gibi
karmasik sorunlarla da yakindan ilgilidir. Yanls arazi kullanimi ve tarimsal islemler, asiri
otlatma, ormanlarin tahribi ve sagliksiz sulama yontemleri gibi insan faaliyetleri gelecekteki
coOllesme riskini her gegen giin biraz daha artirmaktadir. Collesme konusunda geri doniilmez
ve 1yilestirilemez bir konuma gelmeden 6nce acil 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Dogru tarim uygulamalar1 tesvik edilmeli

Su kaynaklarinin kayb1 ve toprak tuzlanmasi onlenerek kuraklik etkileri azaltilmali
(Toprak tuzlanmasi: kiiltiir bitkilerinin gelisimini engelleyecek diizeyde ¢oziilebilir tuzlar
veya degisebilir sodyum (tuzlu ve sodik topraklar) 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde bulunmaktadir. Bu topraklardan yararlanmak ancak onlarm 1slah edilmesiyle
miimkiindiir.)

Agaglandirma tesvik edilmeli, orman yanginlariyla miicadele edilmeli ve 6nlenmeli

Erozyon ve kumul birikimiyle miicadele edilmeli

Ozellikle giftgilerin biiyiik bas hayvan yetistirilicinin ve diger ilgili sosyal gruplarin

konu hakkinda bilin¢clenmeleri saglanmali ve problemin halkin katilimiyla ¢oziimii
hedeflenmelidir.
Endiistrivel Atiklar ve Tarimsal ilaclar: Endiistriyel atiklarla kirlenen topragn fiziko-
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri bozulur. Bunun sonucunda topragin verimi diiser; baz1 toksik
maddeler bitkisel tiriinlerde birikerek insana kadar gelebilir. Ayrica endiistriyel aktiviteler
sonucu havaya karisan kiikiirt dioksitin asit yagmurlarima doniiserek yeryiiziine diismesi
sonucu topragin Ozellikleri bozulur ve basta tarim bitkileri olmak iizere ormanlar ortadan
kalkar.

Tarmmsal {irtinlerin mantar, bakteri ve boceklerden (herbisit, fungisit, pestisit,

insektisit) korunmasi amaciyla kullanilan kimyasal ilaclar toprakta uzun zaman bozulmadan
kalabilir. Klorlu hidrokarbonlar olarak da adlandirilan bu maddeler 6zellikle hayvanlar i¢in
son derece zararli maddelerdir.
Tarimsal Alanlarin Hatah Sulanmasi: Evsel ve endiistriyel atiklar cogu zaman akarsulara
bosaltilmaktadir. Kirlenen bu sular ¢ogu zaman tarimsal alanlarda kullanilmakta ve
dolayisiyla toprak kirlenmektedir. Kirli sularin iginde bulunan ve derisimi artmis olan zararl
maddeler toprakta birikip zamanla toksik hale geldiginden topragin iyon dengesini bozmakta,
dolayisiyla tiriinlerde kalite ve verim diismesine neden olmaktadir.




Hatal Giibreleme: Topragin verimini artirmak icin yapilan giibreleme bazi durumlarda
biiylik sorunlar yaratmaktadir. Bu sorunlardan birincisi topragi tanimadan yapilan giibreleme
digeri ise gereginden fazla yapilan giibrelemedir. Toprag: tanimadan yapilan giibrelemelerde
cogu zaman 1yl randiman alinmaz; yarar yerine zarar saglar ve toprak kirlenmis olur.
Gereginden fazla giibre kullanimi da topraktaki bitkilerin hastalanmasina ve topragin
kirlenmesine neden olur. Bu nedenle yapay giibre kullanilmadan 6nce toprak analizi ¢ok iyi
yapilmali, ve gerektigi kadar giibre kullanilmalidir.
Kentsel Atiklar ve Yanhs Yapilasma: kentlerde belediyeler tarafindan toplanan ve Cop
olarak tanimlanan evsel atiklar kent disina bosaltilmaktadir. iclerinde ¢ok cesitli maddeler
iceren ¢oplerde zamanla etrafa yayilarak topragin kirlenmesine nende olmaktadir. Bunu
onlemek icin belediyeler tarafindan geri doniisiime gidebilecek ¢opler ayri ayri toplanarak
cevreye verilecek zararm minimuma indirilebilmesi i¢in alternatif yontemler bulunmalidir.
Hizli endiistrilesme siirecine giren diinyamizda kolayliklar ve karlilik daima birinci
planda tutulmaktadir. Bu nedenle iilkemizde oldugu gibi endiistriyel kuruluglar en verimli
topraklar iizerine kurulmus, yollar diiz ovalardan gecirilmistir. Ayrica tugla, kiremit gibi yap1
malzemelerini lireten fabrikalar en verimli topraklar1 kullanmaktadirlar. Bu nedenle tarima
uygun araziler her gegen giin hizla tiiketilmektedir.
Toprak Kaybinin Ekonomik ve Sosyolojik Zararlan
Topraga can veren humuslu {ist topragm erozyonla alinip gétiiriilmesi sonucunda, topragin
yagis sularin1 emme giicii azalir. Boylece yagis sularinin biiyiik bir kismi topraga girmeden
yiizeysel akisla egim yOniinde akar gider. Siddetli yagislarda bu olay sel afetlerine doniisiir.
Bunu sonucunda da yagis sular1 toprakta depolanamaz; topragin iiriin verimi diiser; su
kaynaklar1 diizenli olarak beslenemez; a¢lik ve susuzluk baslar. Bu da kirsal alandan kentlere
gocleri artirir. Boylece ¢ok cesitli sosyolojik sorunlar ortaya cikar.
Toprak Kayiplarina Kars1 Alinabilecek Onlemler
Bitki Ortiisii korunmali, meralarin nitelikleri iyilestirilmeli, arazi yetenek siniflarma gore
topraktan yararlanmali. Her tiirlii hatali tarim tekniginden (hatali toprak isleme, ekim ndbeti
uygulamama, vb.) kagmmmali. Bu koruyucu 6nlemler yaninda, erozyonla miicadele i¢in teknik
ve biyolojik uygulamalar yapilmali.

5.2.Hava Kirliligi

Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buhar1 seklinde bulunabilecek
kirleticilerin, insanlar ve diger canlilar ile esyaya zarar verebilecek miktarlara yilikselmesi,
“Hava Kirliligi " olarak tanimlanmaktadir. Bilindigi {izere atmosferi olusturan gazlar; havada
devamli bulunan ve miktar1 degismeyen gazlar (azot, oksijen, asal gazlar), ile degisen gazlar
(karbondioksit, su buhar1) ve atmosferde devamli bulunmayan gazlardir. Bu tanimlardan da
anlasilacagi gibi hava kirliligine neden olan kirleticiler Birincil Kirleticiler ve ikincil
Kirleticiler olarak iki gruba ayrilirlar. Birincil kirleticiler yerdeki belirli kaynaktan (6rn.
yanardag, fabrika bacasi) atmosfere birakilan ve degismeyen maddeler, ikinci kirleticiler ise
atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan maddeler olusturur (6rn. stilfirik asit).
Hava kirliligine neden olan baslica kaynaklar1 asir1 kentlesme, endiistri ve tasitlar olusturur.
Bunlardan ¢ikan tozlar ve zararli gazlar Fiziksel Kirleticiler ve Kimyasal Kirleticiler olarak
iki ana grupta incelenebilir. Genel olarak fiziksel kirleticileri kat1 parcaciklar (kiiller, tozlar
vb), kimyasal kirleticileri de kiikiirt bilesikleri (SO2, SO3, H2S), azot bilesikleri
(NO,NO2,NO3), oksijen bilesikleri (O3, CO, CO2), halojen bilesikleri (HF, HCI), organik
bilesikler (aldehitler, hidrokarbonlar, katranlar) ve radyoaktif maddeler (radyoaktif gazlar)



olusturur. Hava kirligine neden olan dogal kaynaklar1 orman yangmlari, volkanik faaliyetler,
toz firtinalari, okyanus dalgalar1 ve bitki Ortiisii seklinde siralayabiliriz.

Hava kirliliginin sonuglar:

Asit yagmurlari, ozon tabakasmin incelmesi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, kasirgalar

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de hava kirliliginin ve diger kirliliklerin en 6nemli
nedenini hizli kentlesmeler olusturmustur. Normal bir sehrin giinliik atiginda hava, su ve
toprak kirleticileri bol olarak bulunur. Hava kirliligi 6zellikle 1sitma sistemlerindeki yakma
teknigi ve yakit kalitesinden kaynaklanmaktadir. Ornegin 3 milyon kisinin oturdugu bir
sehirde giinde 2x10° kg madde ve onemli miktardaki atik 1s1 havaya karismaktadur.
Sehirlerdeki hava kirliligi sadece niifus yogunluguna bagli olmayip, ayn1 zamanda sehrin
topografik ve iklimsel kosullarinin da etkisindedir. Kirleticilerin ¢ogu troposfer tabakasinda
bulunur. Sehrin uygun olmayan bdlgelerde kurulmasi, yesil alan azligi hava kirliliginin
artmasina neden olur. Sehirlerdeki i1sitma sisteminin neden oldugu hava kirliligine ait en iy1
ornegi Ankara olusturur. Anadolu platosunda etrafi daglarla ¢evrili bir yorede bulunan Ankara
yaz-kis sicaklik farklar1 yiiksek, nispi nemi diisiik, hakim riizgarlar1 diisiik hizda, kuzey-dogu
yoniinde kurulmus bir yerlesim merkezidir. Sehirlesme 6zellikle 1950°lerden sonra plansiz ve
hizl1 bir sekilde gelismistir. Bu nedenlerle hava kirliliginde ilk siray1 almistir. Bunu Istanbul,
Izmir, Eskisehir, Bursa, Kayseri, Adana, Gaziantep, Kocaeli, Samsun, Zonguldak, Trabzon,
Erzurum ve Diyarbakir izlemektedir.

Endiistirinin neden oldugu hava kirliligi esas olarak yanlis yer se¢imi, atik gazlarin
yeterli teknik Onlemler alinmadan havaya birakilmasi sonucu olusur. Hava kirlenmesine
neden olan endiistriler: Giibre (SO2, H2S, CO, NH3, florlu gazlar, toz ve kiil), Demir-Celik
(baca gazlari, duman, aromatik hidrokarbonlar, katran bilesikleri, SO2), Kagit-Seliiloz (baca
gazlari, koku, toz, duman), Seker (SO2, toz, duman), Cimento (SO2,toz), Tekstil (toz,
duman,SO2), Petrokimya (SO2, duman, hidrokarbon, amonyak), Tarmmsal ilaglar (baca
gazlar1), Deri Sanayii (koku), Enerji tiretim santralleri (SO2, NO3, CO2, kat1 pargaciklar,
hidrokarbonlar, kiiller)’dir. Bu sanayi kuruluslarindan ve termik santrallerden havaya birincil
kirleticiler atildig1 gibi, bu kirleticilerden bazilarinin reaksiyona girmesiyle havada ikincil
kirleticiler olugur. Bunun en tipik 6rnegi asit yagmurlaridir. Bilindigi gibi normal kosullarda
bile yagmur suyu hafif¢e asidiktir. Bunun nedeni havada dogal olarak bulunan karbondioksit
ile kiikiirt ve azot oksitlerin yagmur suyu ile reaksiyona girmesindendir. Ancak fosil yakit
kullanan enerji santralleri ile pek ¢ok sanayi kurulusunun bulundugu bolgelerde havaya bolca
kiikiirt ve azot dioksit verilmekte, bunlar da yagmur suyuyla reaksiyona girerek suyun
asiditesini yiikseltmektedir. Bu olay Asit Yagmuru olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde de
hava kirliligine neden olan endiistrilesmeler Istanbul-Izmit arasi, Bursa, Adapazari, Samsun,
Murgul, izmir, hazar gélii civari, Adana-Tarsus bdlgesi, Karadeniz Ereglisi, Karabiik, Bartin,
Hereke ve Kirikkale de yogunlasmistir. Tiirkiye’de hava kirliliginin 6nlenmesi konusunda
1970’lerden beri resmi Cevre bakanligi, Saglik Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar
bakanligi, bilimsel (TUBITAK, Universitelerin Cevre Miihendisligi boliimleri) ve goniillii
kuruluslarca ¢alismalar yapilmaktadir. Nitekim son yillarda dzellikle Ankara ve Istanbul gibi
biiyiik kentlerimizde dogal gaz ve kaliteli komiir kullanimina bagli olarak hava kirliliginde bir
azalma gorilmektedir.

Sehirlerde olusan hava kirliligine tasit araglarinin da ¢ok etkili oldugu bilinmektedir.
Kara yollar1 tasitlari, demir yollarina goére daha zararlhidir. Ayrica hava trafigine sahip hava
alanlar1 ve ucaklar 6nemli kirletici faktor olarak rol oynamaktadirlar. Tasit araglarindan
cevreye hidrokarbon, karbonmonoksit, azot oksitleri, kursun, ¢inko ve kadmiyum gibi agir
metaller verilmektedir. Ayrica kirsal alanlarda ates veya aniz yakilmasi da hava kirliligie katki
da bulunan kaynaklardandir.



Hava Kirliliginin Cansiz Cevreye Etkileri: hava kirliligi iklimsel kosullar1 degistirmekte ve o
bolgedeki yapilarin metal, tas ve ahsap bolimlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Hava
kirliligi olan sehirlerde atmosferin yapis1 degismekte ve bu degisim de iklimi etkilemektedir.
Genelde hava kirliligi olan sehirlerde sicaklik ortalamasi normalin {izerinde olmakta ve dikey
yonde sicaklik artmaktadir. Ayrica sehrin atmosferinde biriken gaz ve tozlar bir tabaka
olusturarak giines 1smlarmin yere ulagmasmi sinirlamakta, karbondioksit ise sera etkisi
yapmaktadir.

Hava Kirliliginin Canli Cevreye Etkileri: Hava kirliligini yaratan toz ve gazlar tiim canlilarin
yasaminda olumsuz etkilere neden olurlar. Ayrica bacalarindan SO2 ve NO2 veren termik
santraller ile sanayi kuruluslar1 da bolgede asit yagmurlar1 bitkilerin solunum ve fotosentez
aktivitelerini azaltmakta ve zamanla basta tarim bitkileri olmak iizere ormanlarin yok
olmasma neden olmaktadir. Hava kirliligi insanlar basta olmak {izere tiim canlilar iizerinde
olumsuz etki yapmaktadir. Kirli hava insanlarin solunum yollarin1 etkileyerek bu sistemi
bozmakta ve insanlarda kronik bronsit hastaliinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica kirli
hava insanlarda asir1 nefes darlig1 ve sikintilar yaratmakta, akciger kanserinin olugsmasinda da
etkisi oldugu kabul edilmektedir. Hava kirliligine neden olan kirletici unsurlar siirekli olarak
havada asili kalmamakta degisik yollarla su ve toprak iizerine inerek bu ortamlarin hem cansiz
hem de canli unsurlarma zarar vermektedir.

Hava Kirligi Sonucunda Diinyadaki Kitlesel Oliimlerden Bazilar

1930 Belgika- Meuse Vadisi 60 kisi Sanayideki SO2 ve
duman

1948 Pennsylvania 20 kisi Sanayideki SO2 ve
duman

1950 Meksika 22 kisi H2S

1952 Londra 4000 Isinmadan kaynaklanan
SO2 ve duman

Hava kirliliginin Onlenmesi amaciyla yapilmasi gerekenlerin baglicalarini su sekilde
stralayabiliriz:

Bireylerin bu sorunun nedenleri ve boyutlari ile ¢dziimii i¢in yapilmasi gerekenler konusunda
orgiin ve yaygin egitim faaliyetleri ¢ercevesinde bilinglendirilmesi gerekir. Kalorifer ve
sobalarmm en az hava kirliligi olusturacak ve en yliksek 1s1 verimi elde edilecek yakma
teknikleri ile yakilmasi konusunda egitilmelidir. Sivil toplum kuruluslarinin ve yoneticilerinin
uluslar arasi1 girisimlerde bulunmalarinin saglanmasma yonelik diizenlemeler yapilmalidir.
Meskenlerde ve sanayi kuruluslarinda temiz yakit kullanimi 06zendirilmeli ve
yaygilastiriimalidir. Ozellikle dogal gaz kullanimi yayginlastirilmali ve 1s1 yalitimina énem
verilmelidir. Kent i¢i ulasimda 6zel ara¢ kullanimi yerine toplu tasima araglarinin kullanimi
ozendirilmeli, ulasim araglarinda temiz enerji kaynaklarmin kullanimi saglanmali, temiz
enerji kaynaklarinin arastirilmasmma ve bu tiir teknolojilerin kullanimmimn hizlanmasina
Ozendirici tedbirler alinmalidir. Sanayi tesislerinin ve termik santrallerin yer se¢imine dikkat
edilmeli, tesislerin ¢evreci isletme usullerine gore isletilmelerine yonelik tedbirler alinarak
uygulanmalidir. Kentlerin yer se¢cimine de 6zen gosterilmeli, yeni yerlesim birimlerinde
merkezi 1sitma sistemleri kullanilmali ve yesil alanlarin arttirilmasi saglanmalidir.

5.3.Su Kirliligi

Diinyada 1.4 milyar km® su mevcut olup bunun %97’si okyanus ve denizlerde tuzlu
su, kiigiik bir bolimi ise (%3) tath su seklinde bulunur. Bu tath suyun %99’dan fazlasi ise
kutuplarda ve buzullarda ve yeraltinda bulunmaktadir. Dolayisiyla insanlarin yararlanacagi su




%0.003 civarindadir. Diger bir degisle diinyadaki total su miktar1 100 litre olsayd1 insanlarin
kullanabilecegi su miktar1 sadece bir cay kasiginin yarisi kadar olacakti. Diinya genelinde yer
alt1 suyunun ¢ekilmesi hizla artmakta, dolayisiyla yer alt1 su diizeyi giderek inmekte ya da
sahillerde sular tuzlanmaktadir. Cekilen suyun kullanimi bir {lkeden digerine biiyiik
degisiklikler gostermektedir. Kiiresel olarak ¢ekilen suyun yaklasik %63’ tarim alanlarinin
sulanmasinda kullanilmaktadir. Ayrica diinya genelinde %7°si, gelismis {ilkelerde ise
%10’nundan fazlas1 evlerde ve belediyelerde kullanilmaktadir. Yeryuvarinda kati, sivi ve gaz
halinde bulunan su, giinesin sagladigi enerji ile devamli dongii halindedir. Daha once de
belirtildigi gibi bu olgu hidrolojik dongii olarak bilinir, insanlar yagamsal ve diger aktiviteler
icin gerekli suyu bu dongliden alir, kullandiktan sonra da geri verirler. Bu siirecler sirasinda
suya karisan maddeler sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zelliklerini degistirerek su
kirliligine neden olurlar. Su kirliligi ‘sularda insan etkisi sonucu ortaya c¢ikan ve
kullanimlarin1 kisitlayan ya da tamamen engelleyen ve ekolojik dengeleri bozan kalite
degisimleri’ seklinde tanimlanabilir. Bu olay evsel ve endiistriyel atiklarm aritilmaksizin su
ortamlarina bosaltilmalari, tarimda tiretimi arttirma ve koruma amaciyla kullanilan giibre ve
ilaglarn  sucul ortama tasinmalar1 sonucu olusur. Ayrica termik santraller, niikleer
santrallerden ¢ikan sicak sular ve toprak erozyonu gibi siiregler ve maddeler su kirliligini
meydana getiren baslica kaynaklardir. Bunlarin hepsi dogrudan dogruya veya dolayli olarak
canli ve cansiz varliklara zarar vermektedir.

Sularm kirlenmesine kars1 alinabilecek dnlemler iki grupta toplanabilir:

(1) Su kullaniminda tasarruf saglayacak onlemler (ev idaresi, tarimsal sulama, sanayide su
kullanim1 vb.).

(2) Sular1 temizleyen teknik onlemler.

Birinci gruba giren 6nlemler, atik kirli su miktarini azaltmayi 6ngormektedir. Teknik dnlemler
ise, suyun kirlenmesini ve kirlenmis sularin aritilmasini saglarlar.

Su Kirliliginin Kaynaklari:

Organik Maddeler: evsel atik sularin igerdikleri organik maddeler alic1 ortamlarda bulunan
bakteriler tarafindan ayristirilir. Bu ayristrma baslangicta oksijenli (aerobik) olusur.
Bakteriler suda ¢oziinmiis haldeki oksijeni yasamsal aktiviteleri i¢in kullanirlar. Oksijenli
kosullardaki ayrisma devam edebildigi siirece, organik maddeler ¢evresel agidan bir sorun
olusturmaz. Yani reaksiyon son iirlinii kirlilige neden olmaz. Bakteriler tarafindan sudaki
organik maddelerin ayrisimi icin gerek duyduklari oksijen miktarina Biyolojik Oksijen
Ihtiyac1 denir. Bakteriler oksijensiz kosullarda organik maddeyi tiiketmektedirler, ancak
biyokimyasal reaksiyonlar sonucu amonyak, metan ve hidrojen siilfiir gibi yar1 stabil tirtinler
ortaya cikar. Kullamilmig kirli atik sularin alict ortamlara verilmesi sonucunda biyolojik
oksijen ihtiyact artar ve ¢ozlinmiis oksijen azalir. Bir bélgenin biyolojik oksijen ihtiyact birimi
o bolgenin organik madde miktarini verir ve dolayisiyla ¢esitli bolgelerin karsilastirilmasina
olanak saglar. Ulkemizde organik kirlenmenin en iyi Ornegini Hali¢ ve Izmir korfezi
olusturur.

Besleyici Tuzlar ve Diger Inorganik Maddeler: evsel atiklardan, sanayi kuruluslarindan,
mezbahalardan, tarimsal giibreleme ilaglarindan alici ortamlara bol olarak azot ve fosfor
bilesiklerinden olusman besleyici tuzlar gelebilir. Bu tuzlarin fazla olmasi durumunda bu
fazlalik sudaki bitkisel yasam i¢in giibreleme etkisi yapar. Boyle durumlarda ise belli alg
tiirlerinin tiremesi hizlanir ve asir1 bitkisel liretim olusur. Bu duruma o6trofikasyon denir.
Deniz, akarsu ve gollerde en yaygin kirlenme ¢esitlerinden birini 6trofikasyon olay1 olusturur.
Bu olaya ikincil kirlenme de denir. Otrofikasyon sonucu sular yesil ve bulanik renk alir.
Otrofikasyon sonucu asir1 bitkisel iiretim olur, bunlarm dipte birikip ayrigmas: sonucu dip
sularidaki ¢6ziinmiis oksijen azalir ve hidrojen siilfiir gaz1 ortaya ¢ikar. Bu olay daha ziyade



sakin sularda olur. Ozellikle iilkemizde Izmir korfezi ve koycegiz goliinde ¢ok yaygimn
goriiliir.

Mikroorganizmalar: evsel atiklarda 6zellikle insan ve hayvan digkilarindan karismis bakteri
ve virlislerden olusmus mikroorganizmalardir. Bunlarin bir boliimii hastalik yapicidir bu
nedenle siirekli olarak ortamlarim kontrol edilmesi gerekir.

Deterjanlar: Evsel ve endiistriyel atiklardan alic1 ortama gelen kirleticilerdir. Deterjanlarin
ana maddesini petrolden elde edilen ¢esitli tiirevler olustururlar. Bunlarin basinda
dedosilbenzen siilfonatlar (DDB), alkil benzen siilfonatlar (ABS) ve alkiral siilfonatlar gelir.
Bu gruplardan diiz zincirli olanlar biyolojik ayrigsmaya miisait olduklar1 halde halkali zincirli
olanlar alkil siilfat ve siilfonatlar ¢ok zor parcalanabilen bazen de par¢calanmayan maddelerdir.
Bu ozelliklerine goére yumusak ve sert deterjan olarak ayrilirlar. Yumusak deterjanlar alici
ortama daha az zarar verirler bu nedenle sert deterjanlarm kullanimi son yillarda
yasaklanmaistir.

Tarimsal flaclar: Pestisitler, insektisitler, herbisitler, fungisitler bu gruba girerler.
Yaglar-Petrol Tiirevleri: Evsel ve endiistriyel atiklardan, liman trafigi, tanker kazalari,
sintine ve balast sularmin bosaltilmasindan denizlere karigirlar. Bunlarmm su yiizeyinde
olusturduklar1 tabaka atmosfer ile su arasindaki oksijen aligverisini olumsuz yonde etkiler.
Ulkemizde petrol kirliligi Istanbul, Izmir, mersin gibi biiyiik limanlar basta olmak iizere pek
cok sahilimizde 6nemli boyutlara ulagmistir.

Agir Metaller: Cesitli sanayi kuruluslarmin atik sularinda bazen eser bazen de yiiksek
miktarlarda bulunurlar. Alic1 ortamlardaki canlilar tizerine toksik etki yaparlar. En 6nemlileri
bakir, kadmiyum, kursun, mangan, civa ve ¢inko gibi elementler olusturur.

Radyoaktivite:

Askidaki Kati maddeler: Evsel ve endiistriyel kokenli atik sular i¢ginde bulunan askidaki kati
maddeler bu sularin bosaltildig1 alic1 ortamlarda birikintilere ve dip ¢amurunun olusumuna
neden olur. Ayrica erozyonla, sahil doldurmalariyla, yol yapimlariyla ve sahillerdeki
yapilagsmalardan dolay1 kat1 maddeler gelebilir. Bu yogun baski nedeniyle olusan ve dibe
coken camur dip canlilarin gelisimini engeller, suda bulanikliga neden olur. Bu nedenle
fotosentez siddeti azalarak ortamin biyolojik verimi diiser.

Sicak Sular: Niikleer ve termik santrallerin sogutma amacli aldiklar1 sular1 1smnmis olarak
tekrar alict ortama vermeleri sonucu olusan termal kirlenme, sularda sicaklik artisina neden
olur. Sicaklik artis1 sudaki biyokimyasal tepkimelerin hizlanmasina oksijen tiiketiminin
artmasia neden olarak ortamdaki ekolojik dengeyi bozar.

SU KAYNAKLARININ AZALMASI
Suyun Onemi

Biitiin canlilarin  yasamini siirdiirebilmesi i¢in mutlak surette suya gereksinimleri
bulunmaktadir. Bu gercek, “susuz yasam olmaz.” Ozdeyisi ile ifade edilmektedir. Biitiin
diinyada ve tilkemizde igilip kullanilabilecek su miktar1 gittikce azalmaktadir. Bunun baslica
nedenleri asagida ac¢iklanmistir:

Diinya niifusunun gittikge artmasi, yasam diizeyi ylikseldik¢e, kisi basma diisen su
kullaniminin artmas.

Sanayilesmenin gelisimine kosut olarak su gereksiniminin artmasi.

Sulanacak tarim alanlarinin ve sulu tarimin gittikce artmasi, sulamanin rasyonel olmayan
yontemlerle yapilarak, su israfina neden olunmasi.

Hizli kentlesmeye kosut olarak su gereksiniminin artmasi.

Fosil su rezervlerindeki suyun hesapsiz bir sekilde kullanilmasi.



Su kirlenmesinin gittikce artmasi ve boylece kullanilabilecek temiz su miktarmin gittikce
azalmasi.

Diinya niifusunun %40’m1 barmdiran 80 {ilke simdiden su sikintis1 ¢ekmektedir.
Diinyada yaklasik yillik yagis ortalamast 1000 mm, Tiirkiye’de ise 642.6 mm’dir. Bu yolla
iilkemiz topraklarma diisen yillik yagis toplam olarak 501 milyar metrekiiptiir. Tiirkiye su
kithig1 ceken iilkeler arasinda yer almamakla birlikte hizli niifus artisi, kirlenme ve yillik yagis
ortalamasindan diisiik olmasi, mevcut kaynaklarin daha dikkatli kullanilmasini ve kirlenmeye
kars1 gerekli tedbirlerin bir an 6nce almmasini gerektirmektedir. Genellikle bir insanin
biyolojik ihtiyaclarmi karsilamasi ve yasamini siirdiirebilmesi i¢in giinde en az 2.5 litre su
icmesi gerekmektedir. Ancak ¢agdas bir insanin saglikli bir bicimde yasamasi i¢cin gereken
icme, yemek pisirme, yilkanma, camasir gibi amaglarla kullanilacak su dikkate alindiginda kisi
basina giinliik ortalama kentsel su tiiketim standardi 150 litre olarak kabul edilmektedir.
Diinya genelinde bdlgelere gore kisi basina su tiiketim miktarlar1 sanayilesmis tilkelerde 266
litre iken Afrika’da 67, Asya’da 143, Arap iilkelerinde 158, Latin Amerika’da 184 litredir.
Tiirkiye’de ise ortalama 111 litredir. Bir iilkenin su zengini sayilabilmesi i¢in kisi basina
disen yillik su miktar1 en az 8000-10.000 metrekiip arasinda olmalidir. Kisi basina diisen
yillik 1430 metrekiipliik kullanilabilir su miktariyla sanildig1 gibi su zengini bir iilke degildir.

Ulke-Kita Ortalamasi Kisi bagma diisen kullanilabilir su miktar (yillik)
metrekiip
Suriye 1200
Liibnan 1300
Tirkiye 1430
Irak 2020
Asya ortalamasi 3000
Bat1 Avrupa ortalamasi 5000
Afrika ortalamasi 7000
Gliney Amerika ortalamasi 23.000
Diinya ortalamasi 7600

Tablo: Diinyada kisi basina diisen kullanilabilir su miktarlar

Tiirkiye’de toplam uzunlugu 170.000 km olan akarsu ve 120 den fazla dogal gol
bulunmaktadir. Tiirkiye’ nin yiizol¢limiiniin yaklasik %11°1 g6l ve sazliklarla kaplidir. Devlet
su islerinin (2005) verilerine gore iilkemizin tiiketilebilir tim yiizey ve yer alti suyu
potansiyeli miktar1 98 milyar metrekiip yeriistii, 14 milyar metrekiip yer alt1 suyu olmak tizere
toplam yillik 112 milyar metrekiiptiir. DSI genel miidiirliigii verilerine gore 2030 yilinda su
kaynaklarimizin %100 verimle kullanilacagmi 6ngoriir. 2030 yilinda kisi basma diisen su
miktarmin 1100 metrekiip olacag1 dngoriilmektedir. Bu veriler g6z 6niine alindiginda 2050 ya
da 2100 yilinda Tirkiye nin ¢ok ciddi bir su kriziyle miicadele etmesinin ka¢milmaz oldugu
goriilmektedir.

Alinabilecek Onlemler

Barajlarda su toplama.

Deniz suyundan tath su elde edilme yontemlerini gelistirme.

Su harcamalarinda tasarruf etme, su harcayan aletleri standart hale getirme.

Tarim sektoriinde ¢ok az su ile sulama yapacak yontemleri gelistirme.

Sanayi sektoriinde ¢ok az su harcama ile ayni tiretimi gergeklestirebilecek yeni

iiretim yontemleri bulma ve uygulama.

Ev idaresinde kullanilan su miktarinda tasarruf yoluna gidilme, bah¢e sulamasinda tasarruf
yontemlerine gidilme

Insanlara suyun degerini anlatarak bilinglendirme egitimleri yapma



Asir1 derecede yer alt1 suyu kullanimin yasal 6nlemlerle kisitlama getirme
5.4.Radyoaktif Kirlenme

1960’11 yillara varildiginda ortada kag¢milmaz bir bulgu vardi Niikleer denemeler
sonucu ortaya ¢ikan radyoaktif yagmur, tiim diinyanin ekosistem sagligini tehdit etmekteydi.
Bilim adamlarinin baskis1 ve kamuoyundaki tartismalar sonucu, 1963 yilinda ABD, SSCB ve
Ingiltere, atmosferde niikleer denemeleri yasaklayan bir antlasma imzaladilar. Bundan sonra
yeni bombalar gelistirmek i¢in yapilan denemeler yine devam etti, ama hi¢ olmazsa
atmosferde degil, yeraltinda yapildi.
1970’ten sonra ¢evrecilerin dikkati yeni bir niikleer tehlikeye, niikleer santrallere ¢evrildi.
Aslinda niikleer enerji ¢ok giizel bir fikir olarak kabul edilmisti. Niikleer yakit bomba olarak
patlatilacagina, bu gii¢ bir enerji kaynagi olarak kullanilacakti. Niikleer
santrallerde fuel oil ya da linyit yerine, dumansiz, kokusuz bir yakit olan uranyum kullanilir.
Radyoaktif maddenin parcalanmasiyla ¢ikan 1smin meydana getirdigi su buhariyla tiirbinler
dondiiriiliip elektrik iiretilir. Kiiciik bir hap kadar uranyum, is yapma giicli yoniinden bir ton
komiire esdeger. Niikleer santralin atiklarinda tehlikeli radyoaktif maddeler yok degil, ama
atiklar zaten miktarca ¢ok az. Bu atiklar saglam bir yere gdmiildii mii mesele kalmaz. Niikleer
santrallerin bomba gibi patlamalarina olanak yok. Kaza tehlikesi ise sifira yakin. Risk
analizcilerin hesabina gore, bir milyon reaktor yilinda bir ya da diger bir hesapla her iki bin
yilda bir biiyiik bir kaza beklenebilir.

Niikleer enerji taraftarlari, niikleer enerjiyi diinya ya iste bu sekilde tanitmislard: fakat
daha 1950’11 yillarda, ilk deneysel reaktdrlerde, ¢ogu kamuoyuna duyurulmayan kazalar
olmustu. Ilk biiyiik reaktor kazasi, 1979°da ABD’nin New York eyaletinde oldu. Kaza ucuz
atlatildi, c¢linki radyoaktif maddeler santralin i¢inde kaldi. Nisan 1986’da Cernobil
reaktoriinde olan kaza ise ucuz atlatilamadi. Kontrol hatasi sonucu, santralin kalbi eridi ve
reaktorii yavaglatmakta kullanilan grafit ates aldi. Yangin, reaktoriin damini patlatt1 ve basta
sezyum (Cs-137) olmak iizere, Sr-90 ve I-131 gibi radyoaktif maddeler 6nemli miktarda disar1
sacildi. Kazanm ilk farkma varan iilke, olduk¢a gelismis radyoaktif izleme istasyonlarina
sahip olan Isve¢ oldu. Ama Cernobil’in radyasyon etkisi sadece kuzeye, iskandinav iilkelerine
gitmekle kalmadi; Orta Avrupa’dan Almanya’ya kadar batiya, Ispanya’dan Tiirkiye’ye kadar
glineye de yayilmistir. Kazada ilk basta 32 kisi 61dii. Kazadan ii¢ buguk yil sonra ise resmi
rakamlarla 6lii sayis1 250’ye, on yi1l sonrada binlere ulastig1 agiklandu.

Cernobil’in insan sagligina uzun vadeli etkilerini; ¢ocuklar arasinda artan tiroit kanseri ve
16semi vakalar1 yoluyla izlemekteyiz. Cernobil’in 6nemli bir etkisi, iilkelerin enerji
politikalarmi degistirmek yoniinde oldu. Pek cok iilkenin niikleer santrallere olan giivenleri
sarsild1.

Tanimi:

Karasal ortamlardaki kayalarda ve denizel ortamlardaki sedimentlerde radyoaktif
bulundugu gibi, atmosferde de kozmik 1smlarin etkisiyle radyoaktivite olusur. Bilindigi gibi
madde atomlardan, atomlar elektron (-), proton (+) ve ndtronlardan olusmustur. Atomun
cekirdegini proton ve ndtronlar olusturur. Maddelerin atom c¢ekirdekleri atom ve kiitle
numaralarina gore tanimlanir. Bunlardan atom numarasi ¢ekirdekteki proton sayisina, kiitle
numaras1 ise ¢ekirdekteki proton ve nodtron sayilarinin toplamina esittir. Ayni1 atom
numarasina sahip atomlardan olusmus cisimlere kimyasal element ad1 verilir. Tiim maddeler
elementlerden olusmus olup, yiiz civarinda element bilinmektedir. Bir kimyasal elementin
atom numaras1 ayn1 oldugu halde kiitle numaras1 farkli olabilir. iste atom numarasi ayni



oldugu halde kiitle numaras1 degisik olan maddelere o elementin izotopu adi verilir.
Radyoaktivite bazi maddelerin kararsiz olan atom ¢ekirdeklerinin bir sonucudur. Bu 6zellige
sahip maddelere radyoizotop, bunlar1 iceren maddelere de radyoaktif madde adi verilir.
Bunlar 151 yayarak pargalanirlar, bu sirada yeni bazi elementler olusur. Bir radyoaktif
izotopun yarisinin pargalanmasi i¢in gecen siireye o iztopun yart Omrii denir. Her
radyoizotopun belli bir yariomrii vardir. Bu zaman birka¢ saatten milyonlarca yila kadar
degisebilir.
Radyoaktif kirlenmenin kaynaklart

Yeryuvarinda radyoaktif kirlilige neden olan baslica iki kaynak vardir. Bunlar dogal
ve yapay radyoniiklidlerdir. Insanm bir yilda yapay olarak iirettilen radyasyondan daha fazla
etkilendigi anlagilmistir. Dogal radyoaktivite yeryuvarini olusturan kayalarin ve denizde
cokelmis olan sedimentlerin i¢cinde bulunan radyoaktif maddelerin kompozisyonundan
kaynaklanir. Bunlara U*°, U>® Th**? K* ve Rb*’ gosterilebilir. Dogal radyoaktivitenin diger
bir kaynagini kozmik 1sinlarin etkisi sonucu olusan radyoaktivite olusturur.
Giliniimiizde radyoaktivitenin ikinci kaynagini yapay radyoaktif maddeler olusturur. Bu
radyoizotoplar oOzellikle ikinci diinya savasindan sonra giderek artan miktarda ortama
karigsmaktadir. Ornek olarak atom bombasi1 denemeleri ve kullanimi, niikleer santrallerden
cikan atiklar ve bu santrallerdeki kazalar, denizlere bilerek ve kontrollii sekilde atilan
radyoaktif artiklardir.
Radyoaktif kirlenmenin cevreye etkileri

Radyoaktivitenin ¢evreye etkisi radyasyonun siddetine, etki siiresine ve 1sinlarin
tiirtine bagli olarak degisir. Dogal radyoaktivitenin diizeyi veya siddeti radyoaktif madde
yataklarmin cografik dagilisma baghdir. Fakat yapay radyoaktiviteden oOzellikle niikleer
denemeler ve kazalar ekosferin tiimiinii kirletebilecek etki yaratirlar. Ornegin ABD’deki
niikleer denemeler batidaki Nevada ¢oliinde yapildigi halde radyoaktif kalintilar ABD’nin
tim bolgelerindeki havada, suda, toprakta ve yiyecek maddelerinde ortaya c¢ikmaktadir.
Niikleer deneme veya savastan sonra olusacak toz ve duman giines 1sinlarinin yeryiiziine
gelmesini engelleyecek sekilde yogun olabilir. Bunun sonucunda 1518 azalmasiyla
yeryiiziindeki fotosentez duracak, yeryiiziine gelen 1smlar yeryiiziine ulagsmadan geri
yansitilacagindan yeryliziindeki 1s1 diisecek, dolayisiyla iklimlerde degisimler olacaktir.
Ayrica ¢evredeki radyasyon miktar1 da 6nemli derecede artacaktir. Radyasyon degisik tiirleri
farklh sekillerde etkileyebilir. Genelde boceklerin ve memelilerin daha dayanikli olduklari,
bitkilerden ise otsularin igne ve genis yapraklilardan daha dayanikli olduklar1 saptanmustir.
Radyoaktivitenin etkisiyle diinyadaki tiim yagamin sona ermesi beklenmez. Kronik ve kalitsal
etkilere neden olur. Ayrica radyasyonun canlilar iizerine etkisi radyasyonu olusturan
izotoplara bagl olarak degisir. Bazi izotoplar canlilar da birikim yapar, bu birikim besin
zinciri yoluyla canlidan canliya gecer ve tehlikeler yaratir.
5.5.Giiriiltii Kirliligi
Fiziksel bir olay olarak Ses ‘gaz, sivi ya da kati bir ortamdaki titresimlerin havaya
iletilmesinden dogan titresimsel enerjidir’.Istenilmeyen ve rahatsiz edici duygular uyandiran
sesler de Giiriiltii olarak tanimlanabilir. Giiriiltii ses giicli, ses siddeti, ses basmci ya da
bunlarin desibel (db) birimindeki logaritmik degerleri gibi temel ses birimleri yardimiyla
Olciilmektedir. Cevre giiriiltiileri, kaynak ve alicilarin bir ¢evredeki konumlarma ve yayilma
yollarna bagl olarak Yap1 i¢i ve Yap1 dis1 giiriiltiiler olmak {izere iki grupta incelenebilir.
Binalarin igindeki her tiirlii mekanik ve elektronik sistemlerin yarattigi giiriiltiiler yapi igi
giiriiltiilerdir. Ornegin miizik setleri, ayak sesleri, yiiksek sesle konusma. Binalarm disindaki
giiriiltiiler ise hem bina i¢indeki hem de bina disindaki insanlar1 rahatsiz eden giiriiltiilerdir.
Bunlara 6rnek ulagim giiriiltiileri, endiistriyel giiriiltiiler, santiye giiriiltiiler1 vs.
Giiriiltiiniin Cevreye etkileri:




Gliniimiizde giiriiltiiyli yaratan kaynaklar nicelik ve nitelik yOniinden yasam diizeyinin
yiikseligine paralel olarak ¢ok artmis durumdadir. Bu nedenle insanlarin saghigini etkileyen
cevre kirletici faktor olarak kabul edilmektedir. Giiriiltiiniin fiziksel ve fizyolojik etkileri
giincel tip biliminin 6nemli arastrma konular1 arasma girmis durumdadir. Ornegin son
deneysel arastirmalar fazla giiriiltiiniin insanlarda isitme kaybina neden oldugunu géstermistir.
Girtiltli insanlarin sinir sistemlerinden, kan dolasim sistemlerine ve kas gerilimlerine

kadar ¢ok cesitli zararlar meydana getirir.

Insan kulagmin duyabilecegi en hafif sesin siddeti 0 (sifir) desibel olarak tanimlanir. Uluslar
arasi caligma orgiitii (ILO) ve diinya saglik orgiitiine (WHO) gore;

0-30 db: insanlar rahatsizlik duymamamakta

30-60 db: Bireylere bagli psikolojik rahatsizliklar

60-80 db: Psikolojik ve fizyolojik rahatsizliklar

80-120 db:Psikolojik ve fizyolojik rahatsizliklar ile birlikte isitme kayiplari

120 db ve iizeri: Kalic1 kulak komplikasyonlari ile sinirsel bozukluklar ortaya ¢ikmaktadir.

GERI DONUSUM

BUNLARI BILIYORMUSUNUZ

-Ulkemizde yilda yaklasik bir milyon ton kagitla gereksiz yazigsma yapildigimi

-Insanlarm birbirine génderdigi kagitlarin %44 iiniin okunmadigmi, ve bir insanin dmriiniin
8 ayin1 gereksiz yazigma zarflarmi agarak gecirdigini

-1 kagidin 5 kez yeniden kullanilabilecegini

-70 kg. atik kagidin 1 aga¢ kurtardigini

Atik kagidin agac yerine kullanilmasiyla,
-%25-70 Enerji Tasarrufu

-%60 Hava Kirliliginde Azalma

-%40 Su Kirliliginde Azalma

-%60 Su Tasarrufu

-%40 Cop Hacminde Azalma Saglanabilecegini..

Bir biiyiik kayin agacinin,

72 kisinin giinliik oksijen ihtiyacini karsiladigmi

Bir cam sisenin dogada 4000 y1l, plastigin 1000 yil, bir teneke kutunun 10-100 y1l, cikletin 5
yil, sigara filtresinin 2 y1l stireyle yok olmadigini

ISRAF ETMEMEK KAZANMAKTIR

Ulkemizde kisi bagina giinde ¢ikan atik miktar:: 1 kg
Tiirkiye’de Yilda Uretilen Evsel Atik Miktari : 20 milyon ton
Geri kazanabilir atik miktari: 2.4 — 3 milyon ton

Geri kazanilabilir atiklarin ¢oplerde kapladigi alan : %35
Yillik 3 milyon ton atigin ekonomik degeri 150 trilyon

HANGI MALZEME NEYE “GERi DONUSUYOR”

CAM
Renkli camlar yine kendi renklerinde yeni bir cam {iriine, saydam/renksiz camlar ise renksiz
ya da renkli cama sonsuz kez ve %100 oraninda geri doniistiiriilebilirler.



Ulkemizde cam geri doniisiimii belirli noktalara birakilan cam sise kumbaralariyla
saglanmaktadir.

METALLER

Metal igecek kutular1 yine metal igecek kutular1 ve madeni konserve ambalajlarina
doniistiirtilebilirken, madeni konserve ambalajlar1 yalnizca yine konserve ambalajlarina
dontisebilir

PLASTIKLER

PET: Hali tabanlari, oto yedek pargalari, can kurtarma yastiklari, piknik masalari
HDPE: ¢op kovalari, stadyum banklari, drenaj malzemeleri, golf torbalari, paletler, vb.
PVC: Kanalizasyon borusu, yol plakalari, marley, vs.

LDPE: Branda, yer tuglasi, ¢cop kutusu

PS: Yalitim malzemesi, yumurta kartonlari, menfezler

PP: Sinyal lambalar1, kablolar, bisiklet disli kutular

KAGIT / KARTON

Kullanilmis gazete kagidi izerinde fazla bir islem yapilmadan tuvalet kagidina
doniistiiriilebilir.

Tirkiye’de Tetra-Pak ve Tetra-Brik olarak bilinen icecek kutulari ise tiimiiyle preslenip
suntaya dontistiirtiliir.

6. KURESEL ISINMA VE IKLiM DEGISIiMI

“Kiiresel 1sinma” denince, biitiin diinyada sicakligin sistematik bir sekilde artmasi siireci
anlagilmaktadir. Bu yolla bir iklim degisikligi meydana gelmektedir. Ciinkii sicaklik artinca
buharlagsma artar, yagislar ve hava hareketleri degisir. Kiiresel iklim degisikligini; belirli
olmayan zamanlarda meydana gelen hava halleri degisikligi ile karigtrmamak gerekir.
Ornegin belirsiz zamanlarda veya herhangi bir mevsimde meydana gelen kuraklik (6rnegin
bizde kis kuraklig1) veya yaz kurakligi olan bolgelerde yagish yazlar olayr “hava degisikligi”
olarak nitelenir yani iklim degisikligi degildir. O nedenle son 10-15 yil i¢inde, sicakligin
biitlin diinyada sistematik olarak artisi, 1983 yilindan itibaren 6lgmelerle belirlenmistir. Son
ylizyilin en sicak ve en kurak yazlari son 8 — 10 yil iginde yasanmistir. Sicaklik dlgtimleri ile
elde edilen bu sonuglari, bazi buzul erime olaylar1 da desteklemektedir. Ornegin, Giiney
Kutbundan simdiye kadar goriilmemis biiyilikliikte buzul pargalarinin koparak ayrilmasi,
Izlanda Buzul’larinin son 30 yilda simdiye kadar goriilmeyen bir hizla erimeleri, Himalaya ve
Alpler’de cereyan eden buzul erimesi siirecleri gibi diinya iizerinde yaygin olarak goriilen
siirecler “Kiiresel Isinma” gergeginin yadsmamaz kanitlaridir.
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Bilim insanlari, kiiresel 1sinmada en etkili faktoriin, “sera gazlari” denen bazi gazlarin
son yillarda atmosferde hizla artmasi oldugu tizerinde fikir birligine varmislardir. Baslica sera
gazlar1; karbondioksit, metan, kloroflour karbon, ozon ve azot oksitleridir. Bunlar i¢cinde
karbondioksit %50 ile en etkili sera gazi olarak bilinmektedir.

Aslinda gazlarin olusturdugu ve atmosfer adim1 verdigimiz diinyamizin gaz katmani
sayesinde gelen gilines 1sinlarinin olusturdugu 1s1 diinya atmosferinde bulunan gazlarin bir
cesit izolasyonu sayesinde diinyamizi isindirmaktadir. Eger boyle bir 1sinma olay1 olmasaydi
ve diinyamizda yasanabilecek bir atmosfer olmasaydi gece ve giindiiz arasindaki sicaklik
farklarini hayal bile edemezdik. Sera etkisi adin1 verdigimiz olgu sayesinde diinyamiza gelen
gilines 1smlarmin bir kismi geri yansitilmakta ve bir kismi da sogurulmaktadir. Sogurulan
glines 1sinlar1 enerjilerini 151 enerjisine doOniistiirebilmektedir. Olusan 1s1 da diinya
atmosferindeki gazlarin olusturdugu tabaka sayesinde kalabilmektedir. Bu olaya kisaca sera
etkisi (Green House Effect) denilmektedir. Atmosferde bulunan gazlarin o6zellikle
karbondioksit gazmimn varligi diinyamiza gelen isinlarin olusturdugu 1siy1 tuttugu gibi
yansiyan 1ginlarm ve olusan 1smin bir kisminin uzaya geri donmesini engellemektedir sera
etkisi olusturan gazlar sadece karbondioksit degildir. Bunun yaninda azot oksitler, metan,
kloroflorokarbon, tozlar ve su buhar1 da sera gazi olusturma da 6nemli gazlardir. Bu 6rnegi
kis mevsiminde a¢ik hava ile bulutlu hava arasinda kolayca gorebilirsiniz. A¢ik ve bulutsuz
gecelerde don tehlikesi daha fazla olurken bulutlu havalarda bu tehlike daha azdir.

Diinyamizda normal sartlar altinda 6zellikle karasal hayatin devam edebilmesi i¢in
belli bir ortalama sicakliga gerek vardir. Eger diinyamizda sera etkisi olmasaydi yeryiiziiniin
ortalama sicakliginin -20 °C derece civarinda olacagi tahmin edilmektedir. Sera gazlari
sayesinde yeryiiziiniin ortalama sicakligi 15 °C civarindadir.

Biitiin bunlarin yaninda son 20-30 yil arasinda diinyamizda bazi seylerin normal
gitmedigini bir¢ogumuz godzlemlemekteyiz. Bunlarin bazilar1 kar yagislarnin azalmasi,
kuruyan akarsular, cesmeler, sicak gecen kis aylari, buzullarin erimesi, siddetli riizgarlar,
kasirgalar, su baskinlary, bolgesel iklim degisiklikleri gibi siralanabilir. Sanayi devrimiyle
birlikte dncelikle enerji ve 1sinma ihtiyaglar: i¢in diinyamizda hizli bir sekilde fosil yakitlarin
kullanilmaya baslanmasi sistemin dengesini bozmaya baslamistir. 1750-1800 yillar arasinda
atmosferde bulunan karbondioksit gazinin oran1 280 ppm (milyonda bir) iken 1990 yillarinda
353 ppm oranina yaklagmistir. Yaklasik 200 yillik stire¢ icinde karbondioksitin atmosferdeki



oran1 %25 civarinda artmustir. Yapilan ¢alismalarda da ortalama sicaklik artisiyla atmosfere
birakilan karbondioksit miktar1 arasinda bir iliskinin oldugu anlagilmaistir.

Son ylizyilda sicakligin ortalama 0,6-0,8 C derecelik bir artis gdsterdigi bilinmektedir bu artis
ayni sekilde devam ederse atmosferdeki karbondioksit orani 2100 yillarina geldigi zaman
1900 li yillardakinin iki katma ¢ikacaktir. Birgok bilim adaminda gére de ortalama sicaklik
dereceleri 3,5 °C derecelik bir artig gosterecegi seklindedir. Sicaklik artis1 ve karbondioksit
emisyon artis1 bu hizla giderse diinyamizi bekleyen bir dizi tehlike bulunmaktadir. Bunlar1
kisaca siralayacak olursak;

Buzullarin erimesiyle deniz seviyesinde kimilerine gore 0,35 m kimilerine gore de Im
civarinda artis olacagi tahmin edilmektedir bu artis kiyr seridinde bulunan bir¢ok {ilkeyi
etkileyecek ve ciddi toprak kayiplarina neden olacaktir. Rakimi ¢ok diisiik olan iilkeler i¢cin bu
tehlike simdiden kendisini gostermeye baslamistir. Ornek olarak Banglades’i verebiliriz.
Ayrica 2002 yilinda New Orleans’ta meydana gelen su baskini da biitiin sehri sular altinda
birakmistir. Yiikselen deniz suyu kiyiya yakin yerlerdeki su kaynaklarini da kullanilmaz hale
getirecektir.

Sicaklik artisinin bir baska etkisi de gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklarini
azaltabilecegidir. Karalar eskisi kadar sogumayacak uzun donem i¢inde diinyadaki riizgarlarin
yonleri degisecektir. Kiy1 bdlgelerinde olusan meltem riizgar1 gece giindiiz arasindaki
farkliliklar1 gésterir ve bunun sonucunda periyodik riizgarlar ortaya cikabilir. Uzun siirecte
riizgar haritalarinin degismesi bir ¢cok iklim parametresinin degismesine yol acabilecektir.

Halk arasindaki yaygin bir inanisa gore kuvvetli bir kar yagmadan veya soguk
olmadan havanin ve topragin mikrobunun kirilmadigi sdylenir. Bu kismen dogrudur.
Ozellikle bocek yumurtalar: belli bir sicakhigin altinda fazla yasayamamaktadir. Asiri
sicakliklar ve kurakliklar ve sonrasindaki asir1 yagislar bulasici hastalik riskini artirabilir ve
bu organizmalardaki mutasyon siirecini degistirebilir.

Deniz sularindaki sicaklik artiglar1 denizlerdeki akintilar1 da etkileyebilir. Artan
sicaklikla beraber fazla yagis alan okyanuslarda tuzluluk oranlar1 azalabilir. Bu da denizlerde
bulunan biiyiik akint1 sistemlerini etkileyebilir. Eger bu senaryo gerceklesirse asiri soguma ile
bircok Kuzey Avrupa iilkesi yasanilmaz hale gelebilir. Bugiin Gulf Stream denilen sicak su
akintis1 olmasa ingiltere yasanmaz hale gelirdir.

Goriildigi gibi kiiresel 1sinmanin etkileri tek bir boyuta indirgenemeyecek ve basit bir sekilde
ele alinamayacak kadar siradan bir sorun degildir. Diinyadaki iklim dengelerinin degismesiyle
bir taraftan bazi bolgelerde asir1 yagislar bazi bolgelerde de asir1 kurakliklar ve {iriin
kayiplarin1 gz Oniline alabiliriz. Biitiin bunlar bitkisel iirlinler iizerinde olumsuz etki
yaratacagi gibi, hayvansal canlilar {izerinde de zararl olacaktir. O nedenle bilim insanlari
tarafindan, kiiresel 1sinma ve iklim degisimi, “yeni bir atmosferik tehlike” veya “artik
diinyamin atesi yiikseliyor” seklinde nitelenmektedir. Bu ifadeler gelecek tehlikeler i¢in bir
uyari olarak kabul edilmelidir.

Alinabilecek Koruma Onlemleri

Bilim insanlarmin hepsi, fosil yakit (komiir, petrol, dogalgaz, vb.) kullanimi yerine,
atmosferin karbondioksit yogunlugunu arttrmayan yenilenebilir enerji kaynaklarmdan
yararlanilmasini 6nermektedirler. Bu konu, bir¢ok Diinya Zirvesi Toplantilari’nda tartigilmig
ve uluslar arasi protokol ve sozlesmeler diizenlenmistir (1992 Rio, 1997 Kyoto, 2002
Johannesburg gibi). Ayrica karbondioksit harcayan yesil 6rtiiniin, 6zellikle ormanlarin tahrip
edilmemesi, enerji tasarrufu saglanmasi, enerji harcayan ev alet ve gereglerinde standartlarin
gelistirilmesi, carpik kentlesmeye son verilmesi de alinmasi gereken Onlemler arasinda
sayllmaktadir.



7. OZON TABAKASININ TAHRIBI SORUNU

Ozon tabakasi, yeryliziinden 20 km yukarida baslayan ve 35 — 40 km yiikseklige kadar
cikan, ozon gazi (O3) bakimimdan zengin olan bir atmosfer katmanidir. Bu tabaka gilinesten
cikan zararli ultraviyole iginlarmi (dalga boylari: 280 — 320 milimikron) absorbe ederek,
yeryiiziine gelen miktarin1 azaltr. O nedenle gilinesten tiim 1sin enerjisinin %9 unu
olusturacak sekilde ¢ikan moroétesi (ultraviyole) 1sinlarmin, ancak %?2’si yeryiiziine ulasabilir.
Bu olay ¢ok dnemlidir. Ciinkii bu orandan daha yiiksek moroétesi 1sinlar1 bazi zararl sonuglar
dogurur. Bunlarin baglicalar1 sunlardir:
Insanlarda cilt kanseri, katarakt hastaliklar1 ve bunlara bagli dliim oranlar1 artmaktadir.
Bagisiklik sistemini tahrip etmektedir. Tarlalarda tarimsal iiriinlere zarar verir. Denizlerdeki
algler ve planktonlar zarar goriir. Boylece bitkisel planktonlarin oksijen tiretimi, karbondioksit
tiiketimi islevleri bozulur.
Ozon Tabakasinin Tahrip Nedenleri
Ozon tabakasma kadar yiikselen freon gazlari, halonlar ve metilbromit gibi maddeler {i¢
oksijen atomundan olusan ozonu ayristirarak ozon molekiillerini azaltir. Sayilan bu ayristirici
gazlardan 6zellikle kloroflourkarbon molekiilleri ¢ok zararhdir. Ciinkii ayristirma ve yeniden
birlesme gibi kimyasal siireclerle bunlarin bir molekiilii, binlerce ozon molekiiliinii tahrip
edebilir
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Ozon molekiillerini ayristiran 95 kadar zararli kimyasal madde oldugu bildirilmektedir. Ozon
tabakasmin tahribi sonucunda meydana gelen durum bazen “ozon tabakasinin incelmesi” ,
bazen de “ozon tabakasinin delinmesi” olarak nitelenmektedir. Mitscherlich (1995)’e gore :
Eger ozon tabakasindaki ozon molekiilii kayb1 %50°den ¢oksa, “ozon tabakasinin delinmesi”
siirecinden ve “ozon deligi” nden s6z edilir. Eger bu hususta sayisal bir deger verilmemisse
veya tahribat %50’den az ise “ozon tabakasinin incelmesi” ifadesi kullanilir.
Koruma Onlemleri
Bu konuda Montreal’de 16 Eyliil 1987 tarihinde, “/1987 Montreal Protokolii” diizenlenmistir.
Bu uluslar aras1 sozlesmeye gore, ozon tabakasini tahrip eden zararli kimyasal maddelerin,
ozellikle itici gaz olarak kullanilan kloroflourkarbon bilesiklerinin kullanim ve iiretimi her
iilke tarafindan asamali olarak azaltilacakti. Ne yaziktir ki, baz1 iilkelerde tiretim ve kullanim



halen devam etmektedir. Bu konuda, olumlu yonde oldukc¢a ¢etin engeller asilmasma karsin,
daha da ¢ok tlizerinde ¢alisilmasi gereken bir sorun olarak 6nemi devam etmektedir.

8. DOGAL BITKI ORTUSU TAHRIBI SORUNU

Dogal bitki ortiisii denince cayir, mera ve ormanlar akla gelmektedir. Otlak veya mera
denilen dogal bitki Ortiisiiniin hayvancilik, riizgar ve su erozyonunu Onleme bakimindan
onemleri biiyiiktiir. Ne yaziktir ki tarim arazisi kazanmak amaciyla bunlar tahrip edilmektedir.
Gergekten, lilkemizdeki cayr ve mera alanlarmin biiyiikligi 1938 yilinda 41.06 milyon
hektar iken, 1990 yilinda bu miktar 21.1 milyon hektara inmistir.
Orman alanlarimiz ise, lilke yilizeyinin %26’sm1 kaplamakta ve toplam miktar1 20.1 milyon
hektardir. Yapilan belirlemelere gore, ormanlar tahrip edilerek, 6zellikle verimli ve nitelikli
ormanlarin miktar1 gittikge azalmaktadir. Ornegin, M.O. 10.000 yilinda Anadolu’nun %72’si
orman, %]17’si step iken bugiin ormanlik alan oram %?22’ye inmis, step alanlar1 da
Anadolu’nun %35’in1 kaplamistir.
Zamanimizda da bu orman azalmasi devam etmektedir.
Ormanlarin Yararlan
Ormanlar, 6000 kullanim yeri olan odun ham maddesinin kaynagidir. Ancak, odun ham
maddesinin 2000 kat1 kadar ekolojik tliretim de yapilmaktadir. Bunlarin baslicalari; oksijen
iiretimi, karbondioksit tiikketimi, erozyonu engelleme, iklimi diizenleme, sellerin 6niine gegme,
rekreasyon ve insan sagligi lizerindeki etkileridir. O nedenle, ormanlarin mutlak surette
korunmalar1 gerekmektedir.

9. BIYOCESITLILIGIN AZALMASI SORUNU
Biyolojik Cesitlilik veya biyocesitlilik, genetik farkliliklara sahip canli tiirlerden
olusan, cesitli ekosistemlere dagilmis bulunan say1r ve tiir bakiminda zengin canlilar
toplumudur. Biyogesitlilik, ekonomik ve ekolojik bakimdan ¢esitli yararlara sahiptir.
Ekonomik yararlari; besin maddesi saglamalari, birgok ilaglarn ham madde kaynagi
olmalari, sanayi i¢in bazi temel malzemeler saglamalari, turizmde 6nemli rol oynamalar1 gibi
hususlar, ekonomik yararlar1 olusturmaktadir. Ornegin, ABD’de bitkisel ilaglara ait perakende
piyasanin yaklasik 1,5 milyar dolara ulastigi, Avrupa ilkeleri i¢in bu degerin daha yiiksek
oldugu bildirilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii’niin tahminlerine gore, gelismekte olan
iilkelerde 3,5 milyar insan saglikli olabilmek ic¢in bitkisel kaynaklardan yararlanmaktadir.
Ayrica, 200 tir kerestelik agag, 42 tiir ucucu yag lretiminde kullanilan bitki, boya ham
maddesi i¢in kullanilan 13 tiir bitki diinya ekonomi piyasasinda 6nemli yer tutmaktadir
Yasam diinyalarmin siirekliligini saglayan madde dongiileri ve enerji akimi gibi son derece
onemli ekolojik siireglerin temel 6geleri biyogesitlilikten kaynaklanmaktadir. Canli varliklarin
yasamini saglayan besin zinciri ve besin aglarinin 6nemli istasyonlarin1 biyogesitlilik
elemanlar1 olusturur.
Cesitli nedenlerle ve degisen zaman araliklartyla canli tiirlere ait nesiller ortadan
kalkmaktadir. Yiizyillardan beri dogal seleksiyonla ve evrim yoluyla canl tiirlerin tiir sayis1
yilda 1-2 olmak {izere ortadan kalkmaktadir. Bu siire¢ insanlarin etkisiyle ¢ok hizlanmastir.
Yilda yaklasik 1000 tiiriin ortadan kalktig1 tahminlere dayanarak bildirilmektedir. Ulkemizde
gelecekleri tehlike altinda olan tiir sayisinin 1876 tane oldugu bildirilmektedir. Ayrica, 1950’11
yillarda sahip oldugumuz 600 — 1000 kadar iiziim ¢esidinden, bugiin parmakla sayilacak kadar
az liziim ¢esidi kalmistir. Ayni1 sonug¢ diger meyve cesitleri i¢inde gecerlidir.
Biyocesitliligin Korunmasi icin Alinabilecek Onemler
Bazi yasal ve teknik 6nlemler alinmali
Gen bankalar1 olusturulmali
Korunak alanlar1 kurulmali



Egitim ile biyolojik zenginliklerin ¢esitli yararlar1 6gretilmeli ve halk bu konuda
bilinglendirilmelidir.

SONUC

Yukarida diinyamizdaki belli basli ekolojik sorunlar1i 6zetlemeye calistik. Bunlar1

tekrar kisa bir sekilde ele alacak olursak; enerji ihtiyacina bagh sorunlar ve meydana
getirdigi cevresel problemler...
Artan diinya niifusuna bagh olarak ortaya ¢ikan sorunlar ve bu sorunlarin iistesinden gelmek
icin yapilanlar, mekan sorunlari, kdyden kente gocle beraber ortaya ¢ikan sehirlesme sorunlari
ve sehirlesmenin dogurdugu sosyoekonomik problemler, yine niifus artig1 ve temel ihtiyaglari
gidermek icin ¢evreye verilen zararlar (ormansizlasma, ¢ollesme, asir1 otlatma, kuraklik, kithik,
tiirlerim yok olmasi ve biyolojik cesitliligin azalmasi) gibi swralanabilir. Ayrica insanoglunun
faaliyetleri sirasinda g¢evreye biraktigi bircok zararli maddenin de toprak, su ve hava gibi
kirliliklere yol a¢tigint hepimiz biliyoruz. Kirlilige baglh bir¢cok sorununda ortaya ¢iktigini
gozlemlemekteyiz. Bunlarin basinda kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasi, soludugumuz
havanin kalitesinin bozulmasi, koruyucu 6zelligi bulunan ozon tabakasmin incelmesi ve
delinmesi, toprak, su ve hava kirliliginin meydana getirdigi problemler.

Biitiin bu ekolojik sorunlarin yaninda temel soru diinyadan baska yasayacak bir
yerimiz yok ise ve bu gidisle diinyamizin biz insanlar i¢in 6niimiizdeki bin yilda yasanamaz
bir yere donilismesini engellemek i¢in ne yapmaliy1z?

Bu soruya cevap verebilmek kolay degildir ama su anda goriinen en akla yatkin ¢6ziim Onerisi
stirdiiriilebilir cevresel kalkinma ve ¢evreden aldigimizi tekrar yerine koymaktan gecmektedir.
Bir de unutmamamiz gereken bir baska nokta ise diinya kaynaklar1 sadece belli bir kesim ve
iilkelerde yasayan insanlar icin degil biitiin insanlar i¢in oldugudur. Dolayisiyla dogal
kaynaklar1 giicii olan kullanir zihniyetinden vazgegerek hepimizin ortak mali oldugu
gercegine bagl olarak insanlarin kullanimina sunulmasi gerekmektedir. Eger diinyada kalici
bir baristan s6z etmek istiyorsak en azindan insanlarin en temel ihtiyaglarini karsilayabilmek
icin bugiinden itibaren biitiin insanligin seferber olmasi gerekir.

11. TEMEL CEVRE SORUNLARININ COZMUNE ILiSKiN ONERILER

Genel anlamda su Oneriler yapilabilir:

Dogal kaynaklardan, tasima kapasitesinin tizerinde yararlanmamali

Egitim ve bilin¢lendirmeyle, dogal kaynaklarin tahribi sonucunda meydana

gelecek zararlar ¢esitli 6rnekleriyle ortaya konulmal

Cevre ahlaki yayginlastirilmali

Hizli niifus artis1 durdurulmali

Dogal kaynaklarin korunmasi i¢in yapilan yasal diizenlemeler mutlak surette

uygulanmali

Dogal kaynaklarmn korunmasini saglayacak modern teknoloji gelistirilmeli

Tiiketim ve yararlanmayi1 esas alan bir uygarlik anlayisi yerine koruyucu,

paylasimi esas alan, tiiketim derecesini sosyal statiiniin bir gostergesi olarak kabul

etmeyen yeni bir “insan uygarlig:” anlayis1 yaratmali.
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