CEVRE BILIMI

Love your environment

...be proud of it.



CEVRE BiLiMI

GIRIS

Knsanojlu varolukundan bu yana d¢nya ¢zerindeki dojal kaynaklardan ve dojadan
bir-ok y°nden faydalanméktér. Fakat 20. y¢zyélén ikinci yaréséndan sonra bu tarihe kadar
dojaya, -evreye ve dojal kaynaklara verdiji zararén k©t; sonu-laréyla y¢z y¢ize gelmeye
baklaméktér. 20. Y¢zyélen ikinci yaréséndan sonra baklayan hézlé n¢fus artéké, k¢resel
ekonomilerin giderek artan talepleri, sanayilekme, akéré ve bunlara bajlé olarak dojal
kaynaklarén hézléca ve bilin-sizce kullanémé t¢m d¢nya ¢ lkelerinde -evre sorunlaréna neden
olmuktur. Karbondioksit gazénén artéé nedeniyle meydana gelen iklim dejikikligi, kanser
yapécé ékénlaré s¢zen ozon tabakasénén delinmesi, tropik ormanlarén tahribi ile milyonlarca
hayvan ve bitki t¢irgngn yok olmasé tehlikesi, biyolojik -exitliliyin azalmasé, n¢kleer kirlilik,
asit yagmurlarg, -°llekme ve zehirli atéklar gibi sorunlar ¢ lkelerin tek tek dejil tgm insanlégen
sorunudur.

Knsanoglunun ve diyer canlélarén varolukundan beri hayatta kalabilme m¢cadelesi
g¢nem¢zde de devam etmektedir. Canlélégén devam edebilmesi i-in en temel kartlaréndan ikisi
temiz hava ve sudur. Eski yerlekimlerin en belirgin ©zelligi su kenaré veya su kaynajena yaken
olmaseédér. Knsanoglu d¢nyanén dojal kaynaklaréné y¢ zyéllardér kullanélmakta ve s¢rekli tahrip
etmektedir. Bu kullaném sonucu dojadaki bazé canlé t¢rleri yok olmakta, biyolojik -exitlilik
azalmakta ve buna bajlé olarak da doyanén dengesi bozulmaktadér.

Cevre ve doja koruma bilincinin ortaya -ékmasé ile her yél bir-ok ulusal ve uluslar

arasé konferanslar d¢zenlenmekte, bildirgeler yayénlanmakta, s®zlekmeler imzalanmakta, t¢m
uluslarda -evre yasa ve d¢zenlemeleri yaygénlakmaktadér. Ejer tgm d¢nyada -evreyle ilgili
-alékmalar yaygénlaktérélmazsa, mevcut verilerin égyenda bey¢k bir felaketin hi- de uzakta
olmadeéje ortadadeér.
1 Ikemizdeki -evre sorunlaré ilk olarak 19720de Stockholmdde yapélan D¢nya Gevre
konferansénda ele alénméktér. 1991 yélénda ¢evre Bakanléje kurulmuk, ve o tarihten bu yana bu
bakanlék kurumu ile ulusal bir-ok sivil toplum ©rg¢tleri ve dernekler ¢lkemizin -evre
sorunlaré ve -©z¢mleri ile ilgili -alékmalar yapmaya devam etmektedir.

CEVRE BIiLiMi iLE iLGILi TEMEL TERIMLER VE KAVRAMLAR

Cevre ile ilgili -ok farklé tanémlar mevcuttur. Genel olarak -ok genik anlamda insanén
algélayabildiyi noktaya kadar olan her bClge -evre kabul edilir. Cevre, g¢n¢m¢zde dojal,
ekonomik ve kg¢ltgrel dejerlerin bir bgtene olarak ele alénmaktadér. Knsanla birlikte b¢ten
canlé ve canséz varléklar, canlé varléklarén her -ekit eylem ve davranééné etkileyen fiziksel,
kimyasal biyolojik ve toplumsal nitelikteki etkenlerin b¢ tén¢ olarak degerlendirilmektedir.

Cevre Kirlenmesi

Biten canlélarén sajylégené olumsuz y©nde etkileyen, canséz -evre ©Jeleri ¢zerinde
yapésal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabancé maddelerin; hava, su ve
topraja yojun bir kekilde karékmasé olayédér. Veya "Cevre Kirliligi, ekosistemlerde dojal
dengeyi bozan ve insanlardan kaynaklanan ekolojik zararlardér. "¢evre Kirliliginin Nedenleri
Cexitli kaynaklardan -ékan katé, sévé ve gaz halindeki kirletici maddelerin hava, su ve toprakta
y¢ksek oranda birikmesi ile -evre kirliliJi meydana gelmektedir. Bakléca kirlilik -exitleri ise
kunlardér : Hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, g¢re lte, Kirliligi ve radyoaktif kirlilik.



Kirlenmenin kriteri olarak iki esas kabul edilir. Bunlar;

1.¢evrenin kendi kendine temizleme kapasitesi ile 2. Kendine ve canlélara zararlé olabilme
Ssénérédér.

Habitat: Bir organizmanén veya pop¢ lasyonun dojal olarak yakadéje yere denir. ¥rn, hamsi
baléyenén habitaté karadenizdir.

Ekolojik Nis: Bir organizmanén kommunitedeki biyotik yerini, besin ve d¢kmanlaré ile
ilikkisini anlatér. Ekolojik Nik organizmangén yakaméné s¢rd¢rebilmek i-in kurduju ilikkileri ve
yaptéje iki belirtmek amacéyla kullanélér. Bu a-tklamalardan da anlakélacaje gibi habitat bir
canlénén yakadéje yeri (adres) ekolojik nik ise ikini (meslegini) belirtmektedir.

Tiir: Ayné atadan gelen, ayné embriyolojik safhalardan ge-en, yapésal olarak birbirine benzer
kendi aralarénda -iftlektiklerinde késér olmayan yavrular veren canlélardeér.

Populasyon: Belirli bir b®lgede yakayan ayné t¢re ait bireylerin oluxkturdugu topluluklardér.
¥rnejin Kézélérmak deltasénda g¢ vercin kuku populasyonu gibi.

Populasyonun Ozellikleri:

1. Populasyonun Biiyiikliigii: Populasyondaki birey sayésédér. Populasyon b¢yeklege
zamana bajlé olarak dejikkenlik gCsterebilece]i gibi sabit de kalabilir. Populasyon
b¢yekleg¢ndeki deyikmeler, dogum, ©l¢m ve g°- olaylaré ile ilikkilidir.

a) Populasyon bgy¢kl¢g¢ndeki degikme (D): Arték-Azalék formgl¢ ile hesaplanér.
b) Poulasyondaki arték(A): doJum+i-e g©- ile ifade edilir
c) Populasyondaki azalék (E): ©l¢ m+déka g°- ile ifade edilir

O halde populasyondaki dejikim:

(Dojum+k-e GO-)-(¥l; m+Déka G°-) formg¢l¢ ile ifade edilir. Yani D=A-E

D dejeri pozitif ise b¢y¢yen populasyon, negatif ise k¢-¢len populasyon, n°rt ise
dengedeki populasyon olarak ifade edilir.

Populasyonlar i-ingenellikle iki tip b¢y¢ meden bahsedilir.

S tipi b¢yeme: bu kekilde b¢y¢yen populasyonlarda gelikme baklangé-ta d¢ke¢kter.
Bu duruma populasyonun kuruluk fazé denir. Bunu izleyen faz logaritmik arté fazé
olarak isimlendirilir. Bu durum bir s¢re devam ettikten sonra populasyonda negatif
arték fazé olarak tanémlanan populasyon hézénda gerileme d®nemi g©zlenir. Daha
sonra populasyon dengelenir.

J tipi bgyeme: ¥nce késa bir kuruluk fazé ge-irilir, sonra hézlé bir -oyalma fazé
ortaya -tkar. Ancak -evre direnci arténca populasyon yojunluyunda hézlé bir
d¢kme baklar. Bu tip bgyimede denge d¢zeyi g®zlenmez. Yani dengeye
ulakmadan populasyon i-in yok oluk evresi baklar. Bazé b°cek populasyonlarénda

gereler.
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Populasyon Yogunlugu: belirli bir zaman aralégénda belirli bir alanda bulunan birey
sayéséngé ifade eder. Populasyon yojunlujunu ¢reme, g°-, besin miktaré, alanén
genikligi gibi fakt©rler etkiler.

Tasima Kapasitesi: Bir populasyonun baréndérabileceji en fazla birey sayésé olarak
ifade edilir. Takéma kapasitesi besin miktaré, barénma imkanlaré gibi faktCrlerce
belirlenir.

Knsan populasyonlaré gen-, orta yak ve vyaklé gruplaréndan olukur. Bg¢yéyen
populasyonlarda gen-lerin, dengedeki populasyonlarda orta vyaklélarén, k¢-¢len
populasyonlarda ise yaklélarén sayésé fazla olmaktadér.
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Kommunite: Belirli bir b®lgede yakayan -exitli t¢rlere ait bireylerin olukturdugu toplulujya
denir. Bir komunite sadece bitki veya hayvan t¢rlerinden olukabileceji gibi hem bitki hem de
hayvan populasyonlaréndan da olukabilir. ¥rnejin bafa g°l¢nde yakayan t¢m populasyonlar.

Siiksesyon: Belirli bir b®lgede -eitli t¢rlerin belirli bir s¢re- i-erisinde birbirlerini izleyerek
ortaya -ékmalarédér. S¢ksesyonda bir ©nceki t¢r bir sonraki t¢r i-in uygun ortam hazérlar.
Genel olarak floristik ve faunistik s¢ksesyondan sz edilir. Bitkilerin belirleyici kekilde
baskén olmalaréndan dolayé herhangi bir yerde -evre kokullaréné derinden etkileyerek
dejiktirdiginden habitatta floristik s¢ksesyon daha belirgindir. Birincil s¢ksesyon: S¢ksesyon
daha ©nce hi-bir canlé t¢r¢engn bulunmadége ortamlarda baklar. S¢re- binlerce yél olabilir ve
sérasé ile ku kekilde ger-eklexir.

a)
b)

c)

d)

Liken evresi: Likenler tak, kum ve -akéllarén topraklakmaséné sajlar ve toprak
kalitesini y¢ kseltir.

Yosun evresi: liken evresinden sonra baklar ve ortamé nemlendirirler. Ortama
omurgaséz hayvanlarén bazélaré ile bunlarla beslenen omurgalélar girer. Bitkilerin yané
séra hayvanlarda g°r¢Imeye baxlar.

Ot evresi: yosun evresinden sonra ortama bir yéllék otsu bitkiler yerlekir. Artan bcek
populasyonunun yané séra kurbaja, s¢r¢ngen kuk ve memelilerin ot-ul ve et-il t¢rleri
de ortamda g°z¢ kmeye baklar.

Calé evresi: bir yéllék bitkilerin olukturduklaré ortama bCJ¢rtlen gibi -alé tirleri de
yerlekmeye baklar.

e) AJa- evresi: Calé evresinin arasénda ayné zamanda aja- evresi de baklar. Aja-lar yéllar

ge-tik-e ormanlék alané ve ormanlék alanén ta- tabakaséné olukturur. Ta- tabakasénén
altinda -alélar kalabilir, ancak bunlarén -oju genellikle yok olur. Ortamén a-ék
késemlarénda toprak ¢st¢ yosunlar bulunur. Ayné zamanda nemli alanlarda ejrelti
otlarénén baskénlége g©zlenir.

Arték ortam kartlaré anormal derecede dejikmedik-e kararlé bir fauna ve flora komunitesi
olukmuxtur. Bu kararlé yapéya klimaks denir. Ancak klimaks vejetasyon da birg¢n
Olecektir. Vejetasyon dinamik bir yapéya sahip oldujuna g®re s¢rekli bir denge halinden
sz edilemez. Genel g°r¢nim degikmemekle birlikte zaman i-erisinde t¢r bilekimi
degikmektedir. Kkincil s¢ksesyon: ortamén késmi zarar g°rmesinden sonra ortaya -ékar.
Ormanlarda aja- kesimlerinden sonra bClgede yeniden bir bitki ©°rt¢s¢, ve hayvan



populasyonunun olukmasé gibi. Kkincil s¢kseyon yangén, yanardaj patlamasé, sel gibi
dojal afetler ile insanlarén yol a-tége orman tahribi gibi bekeri sebeplerden sonra g°r¢l¢r.

Ekosistem ve Sistem kavrami: Birbiriyle etkilekim i-inde olan bajlantélé par-alarén
olukturdugu b¢tene sistem denir. Bir sistemi olukturan tgm par-alar sistemin ©geleridir. Bu
Ogelerin bir b®l¢m¢, birbiriyle dogrudan dojruya ilikkili, diyerleri ise dolaylé olarak ilikkilidir.
¥geler ve ilikkiler tgm sistemlerin ortak ©zellikleridir.

Sistemler ¢ - grupta toplanér. Kzole Sistem, Kapalé (Sibernitik Sistem) ve A-ék Sistem

Kzole sisteme dojada rastlanmaz, ancak laboratuar kokullarénda olukturulabilir, ortam ile
madde alékverikinin olmadéje sistemlerdir. Kapalé sistemler ise ortam ile sadece enerji
alékveriki yapan ve kendilerini denetleme ©zelligine sahip sistemlerdir. A-ék sistemler ise
iklevlerini yapabilmeleri i-in ortamdan devamlé madde ve enerji alan ve bunlaré yapélarénda
degiktirip ortama bazé -éktélar veren sistemlerdir.

Ekosistem ise belirli bir b®lgede yakayan ve birbirleriyle etkilekim i-inde olan canlélar
ile bunlarén canséz -evrelerinin olukturdugu bir b¢tén keklinde tanémlanabilir. Bir ekosistemin
en karakteristik ©zelliJi kendi kendini d¢zenleyebilmesidir. Dojada -ok -exitli ekosistem
©rneklerine rastlanér. Her ekosistem canlé (¢ retici, t¢ketici ve ayréktérécélar) ve canséz (abiyotik
faktOrler: inorganik ve organik maddeler) ©gelerden olukur.
hUHWLFL 2W R \BWAdrililarAmQa0iadiklerden organik maddelerin sentezini
ger-eklektirebilen canlélardér. G¢nek enerjisini organizmalarén kullanabileceyi kimyasal
enerjiye d°n¢ktgren canlé grubu olarak da bilinir (fotosentetik ¢reticiler). Yexil bitkiler ve
algler gibi. Bir késém bakteriler ise ortamdaki inorganik maddeleri oksitleyerek ortaya
-ékardeklaré enerjiyi kullanarak inorganik maddeden organik madde sentezlerler. Bunlara da
kemosentetik ¢reticiler denir. Nitrit ve nitrat bakterileri gibi.

7*NHWLFL KHW H Ukt bRydniznaRrQ;2efn@ed bkslenen, besinlerini hazér
olarak alan canlélardér. Hayvanlar ve mantarlarén t;m¢, ve bir-ok bakteri t¢r¢, bu gruba girer.
Bu grup canlélar beslenme ©zelliklerine g©re gruplara ayrélérlar. Besinlerini katé par-acéklar
olarak alan ve sindirenler holozoik t¢rler olarak adlandérélér, hayvanlarén b¢y¢k bir késmé bu
gruba girer. Bunlar i-inde sadece bitkilerle beslenenler ot-ul(herbivor), etle beslenenler et-il
(karnivor) hem bitki hem de etle beslenenlere hem et-il hem ot-ul(omnivor) denilmektedir.
Mayalar, k¢ fler ve bakterilerin -oju bitkisel ve hayvansal artéklar ¢zerinden beslenmektedir.
Heteretrof beslenmenin bu kekline ise -¢rek-¢l (saprofit) beslenme denir. Parazitlik ise
besinin ¢zerinde yakadéje canlédan hazér olarak alan parazit canlélarén beslenme kekline denir.
$\U O u W O 4fterF\2 @antarlardér. Hayvansal bitkisel kokenli kompleks organik
maddeleri par-alayarak basit maddeler haline d°n¢ktergrler ve madde d°ngés¢nén
devamléleyené saglarlar. Bu sayede canlé artéklaré dojada birikmez.
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kekil 4. Enerji Piramidi
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& Flgure 1.5 Nutrient cycling and energy flow in an
ecosystem.

Sekil 5. Ekosistemin temel ©geleri

EKOSISTEMLERDE BAZI OZEL KAVRAMLAR

Biyom: Karasal ortamlardaki b¢y¢k iklim kukaklaréna bajlé olarak olukan b¢y¢k canlé
toplumuna biyom denir. Biyomlar yery¢z¢ne yayélmék bitki ve hayvanlarén olukturduyu dojal
ekosistemlerdir. ¥rnegin -1 biyomu

Biyotop: Canlé varléklarén yakaméné s¢rde¢rebilmesi i-in uygun -evresel kokullara sahip bir
cojrafik b®lge veya degikken hacimli bir ortam keklinde tanémlanmaktadér. Buna g®re habitat
bir birey veya bireylerin, biyotop ise komunitenin yerlektiji alan olarak ifade edilir.

Biyosfer: Canlé k¢ re demektir. Canlélarén litosfer, atmosfer ve hidrosferde oluxktugu d¢k¢nélen
tabaka anlaméndadér. Tabakanén kalénléye yaklakék 20 km kadardér.

Ekoton: Birbirine zét iki ekosistem araséndaki ge-ik b®lgeleri ya da ekosistemlere ekoton adé
verilir. ¥rnejin su ekosistemi ile kara ekosistemi araséndaki bataklek ekosistemi gibi. T¢r
-exitliliJi a-éséndan zenginlik g©stermektedir.



Abiyotik Faktorler: Ekosistemlerdeki t¢m fiziksel, kimyasal canséz etkenlerdir. Kklime ait
ekék, sécaklek, yajek, toprak tabakaséna ait toprak, kayalar vs.

Agir Metaller: Yojunluklaré fazla oldujunda zehir etkisi yapan metallerdir. Civa, -inko,
bakér, kurkun, kadmiyum, selen)

AKkiifer: Yeralténda taban suyunun ¢zerinde toplandéjé ge-irimsiz toprak tabakasédér. Komku
olduyu katmanlara g®re permeabilitesi -ok daha y¢ksek olan ve ekonomik olarak elde
edilebilecek derecede bol yer alté suyu saylayabilen Jeolojik katmanlar.

Ahc Ortam: Kirletici atéklarén bérakéldéye kara ve su ortamlarédér.

Asbest: Iséya dayanéklé maddelerin yapéménda, inkaat malzemelerinde, fren ve debriyaj
balatalaré gibi ara-larén yapéménda kullanélan kimyasal bir maddedir. Asbest tozlaré kansere
neden olur. Asbest lifleri ve tozlaréna maruz kalma standardé her ¢lkede dejikik olmakla
beraber kabul edilen minimum dejerin 0,4 lif/m3 olduju belirtilmektedir.

Baskin Tiirler: Bir ekosistem i-inde hem sayé hem de ekolojik iklevler a-éséndan en ©nemli
olan t¢rler egemen t¢rler olarak tanémlanabilir.

Pestisitler: Bitkisel ve hayvansal ¢retimde, ormancélékta ¢r¢n verimi d¢kgklegéne yol a-an
bOcekleri (insektisitler) mantarlaré (fungisitler) ve istenmeyen otlaré (herbisitler) °ld¢rmek
i-in kullanélan ve biyositler olarak da adlandérélan kimyasal bilekikler, késaca zirai ama-la
kullanélan kimyasal zehirlerdir.

Biyolojik Birikim: Bazé kirletici maddelerin yojunlugunun besin zincirinin birbirini izleyen
halkalarénda giderek artmasé olayédér.

Nedenleri: a) kirletici maddenin dojada kimyasal ya da biyolojik yollarla ayréktérélamamasé ya
da -ok yavak par-alanmasé b) suda -°z¢;nmeyen, yajda -°z¢;nen maddeler olmalaré,
dolayéstyla yaj dokusunda birikmeleri c¢) ikinci termodinamik kanunu gerejince besin
zincirlerinde enerji aktarémlarénén verimsiz olukudur. %9006lék verim kaybé nedeniyle bir ¢st
basamaktaki t¢ keticiler alt basamaktan -ok fazla yemek zorundadér.

Biyolojik birikime neden olan maddeler DDT, PCB gibi sentetik organik kimyasallar, bazé
radyoaktif maddeler ve bazé ayér metallerdir.
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el 3.2 Crgpemanuon Resamatlon

Ekolojik Tolerans (Ekolojik Valenz:Reaksiyon Genisligi): 1911 yélénda Shelfordoun ©ne
s¢rd¢g¢ bu yasaya gCre, bir canlénén herhangi bir fakt®r karkésénda varlégéné devam
ettirebildigi alt (minimum) ve ¢st (maksimum) sénérlar arasénda kalan dejerlere ekolojik to-
lerans denir. Bu dejer t¢rlere, farklé gelikim evrelerine, farklé biyolojik olukumlara ve ekolojik
fakt©rlere g©re dejikebilir. Ekolojik tolerans bir t¢r¢n veya gelikme d®nemlerinin bir ekolojik
fakt®re karké koyabilme g¢ce ve ekolojik potansiyel olarak g°r¢lmektedir.  Ekolojik
toleransén alt ve ¢st sénérlaré arasénda en iyi gelikim g@sterebildigi dejerlerin b¢ting optimum
alan adéné alér. Bir canlénén bir fakt©re karké tolerans sénérénén alt ve ¢st dejeri araséndaki fark
fazla ise o fakt®r a-éséndan genik toleranslé canlé, az ise dar toleranslé canlé adéné alér. Tolerans
yasaséna g°re, herhangi bir fakt®re karké tolerans sénéré, canlé tirenden tirgne farklélek
gOsterir. ¥rnegin alabalék yumurtalarénén sécakléya olan toleranslaré dar olduju halde, kurbaja
yumurtalarénki geniktir. Bu yasaya g°re belli bir fakt®re karké genik toleranslé olan bir orga-
nizma dijer bir fakt®re karké dar tolerans g©sterebilir. ¥rnejin canlélarén -oJu suya karké dar
tolerans gPsterirken, besine karké daha genik tolerans g®sterir. ¢oju faktC®re karké toleransé
genik olan organizmalar, daha genik alanlara yayélérlar. ¥rnejin yurdumuzdaki turun-giller
sadece belli yPrelerimizde yetikirken, buydaygiller hemen her y°remizde yetikirler bu yasaya
g°re, canlé varléklar herhangi bir fakt®re karké, en iyi gelikebildikleri optimum dejerlerin
dékénda bulunan maksimum ve minimum sénérlardaki dejerlere olan toleranslaré (hokg®r¢ leri)
sayesinde hayatlaréné devam ettirebilirler. T¢rlerin ekolojik toleranslarénén bilinmesi bazé
faydalar sajlar:

a) Bir alandaki ekolojik kartlar hakkénda pratik bilgiler sajlar. ¥rnejin +\SRJ\PQLD
SK\V R@HaW tere) ©zellikle SO2 olduk-a hassastéir ve 1 m3 havada 0.11 gr SO2
bulunmasé halinde bu tir yakayamaz. Bu t¢rgn SOZ20e karké olan bu ekolojik toleransg
sayesinde oradaki hava KirliliJi hakkénda bilgi edinilebilir. EJer bu t¢re rastlanéyorsa hava
i-erisinde SO26nin 0.11 gréén alténda oldugu ©l-¢m yapmadan pratik olarak s®ylenebilir. Hava
kirliligini tespit etmede indikat®r olarak kullanélabilir.

b) ZararlElarla m¢cadelede yararlanélér. ¥rnejin $S KLV J RS\ y8drdk biti pamuk
bitsinin bir zararlésédér. Yapélan araktérmalar sonucu bu t¢ren pamuk bitkisinin besin olarak
se-mesinde t¢yl¢l¢k durumu, yaprak kekli, nektarlé olup olmamast, bezeli olup olmamast,
bitkinin kekli etkili olarak belirlenmiktir (Jones 1972). Bu fakt©rlerle ilikkisi ve tercih



edilmeyen pamuk -ekidi belirlenerek bu tir¢n besin tercihinde en az tercih ettiyi pamuk
terengn yetiktirilmesi ©nerilmiktir. Burada besin tercihinde ekolojik tolerans genikligi
belirlenerek indirekt olarak zararlé ile m¢.cadele yapélmasé ©nerilmektedir.

c)Maden aramada ipucu verebilir: bazé bitki t¢rleri belirli elementlere bajlé bir yayéléx
gOsterir. ¥rnegin Zn, Cu vs gibi bitkiler indikat®r olarak elementlerin o yerde varléjené kabaca
gOsterir fakat rezervi hakkénda bilgi vermez.

d) Uygulamalé cojrafyada yararlanélér. Ekonomik ama-la veya biyolojik m¢cadele i-in bir
hayvan t¢r¢, bulunduju b®lge i-inden bakka bir b®lgeye g°t¢r¢lmeden ©nce ekolojik valenzine
bakélmasé gerekmektedir. T¢ren yeni alanda bakarélé bir kekilde gelikip gelikmeyeceji,
ekosistemde ne gibi olumsuz veya olumlu deJikmelere neden olabilecegi belirlenir.

Bir Tiiriin Ekolojik Hosgoriiliigii: Ortamsal kokullarén belirlediyi sénérlar i-erisinde,
bir t¢ren beyemesi i-in karakteristik olan potansiyel, o t¢r¢n ekolojik hokg®r¢l¢l¢J¢ olarak
bilinir. Ekolojik hokg®r¢l¢k bir t¢rgn belirli bir habitat veya kommunite i-inde bulunup
bulunamayacajené belirlenmesinde ©nemli rol oynamaktadér. Hatta belli bir habitat i-indeki
bir t¢ren, ortam kartlaréndaki dalgalanmaya tolerans yeteneginin belirlenmesinde de ekolojik
hokg®r¢l¢gén etkisi bgyekter.

Bazé tirler, sojuk bPlgelere uyarlarken diyer bazélaré, kurak b®lgelerin, tuzcul -©llerin
vs. kokullaréna uymuklardér. Bitki kukaklaré -ojunlukla t¢rlerin ekolojik hokg®releléige
-er-evesinde olukmaktadér. Kukajen olukmaséndan sorumlu etmen nem miktarg, tuz miktaré vs
olabilir. Bir deniz kéyéséndaki t¢rlerin, tuzluluya farklé kekilde g@sterdikleri tolerans,
vejetasyonunun g°r¢rl¢l¢kle yetiken bitkilerin, en kuvvetli ve en bol olmalaré bu kuralén en
bariz g©stergesidir. Halbuki ekolojik hokg®r¢l¢k sénérlaré alténdaki bitkiler, diyer bitkilerin
kuvvetli rekabetleri nedeni ile daha zayéf olup, ortamda da az sayéda bulunurlar.

Liebig’in Minimum Kurah: Bu kuram ilk kez 1840 yéléinda bitkilerin beslenmesinde bazé
elementlerin ka-énélmaz oldugunu belirtmek amacéyla Liebig taraféndan ortaya atélmék olup,
daha sonra t¢m ekolojik fakt®rlere uygulanméktér. Dojada yakam i-in gerekli elementlerin bir
b°l; m¢, her zaman canlélarén gereksinimini karkélayacak d¢zeyde bulunmayabilir. Kkte d¢zenli
veya d¢zensiz azalép -ojalmaséyla veya dojadaki ortalama dejeri ile exik d¢zeye ulakan bir
faktOr yakamé sénérlayécé etkiye sahiptir. ¥rnejin bor elementi bitkiler i-in gerekli bir madde
olmakla beraber toprakta daima nadir olarak bulunan bir elementtir. kayet bu element mevcut
bitkiler taraféindan t¢ketilirse, bundan sonra ilgili bitkilere diyer gerekli elementler bol
miktarda verilse dahi bu bitkilerin gelikmesi, bor elementinin bulunmamaséndan ©t¢r¢, durur.
Buna g°re, bir alanén verimi minimumdaki besin maddesiyle sénérlandérélér. Diyer bir deyikle,
canlé varléklarén belli bir yakam ortaménda bulunmalaré veya bu ortamda gelikebilmeleri ancak
¢reme ve gelikmeleri i-in gerekli maddeleri almalaréyla sajlanér. Ancak bu maddelerin
miktaré ve t¢r¢ organizmadan organizmaya dejiktigi gibi mevcut kokullara g°re de
degikebilir.

Homeostasis: Organizmalar -ok dejikken yapéda olan -evresel kokullarda yakantélaréné
s¢rdererler. Ancak fizyolojileri sayesinde i- kokullaréné sabit tutma yetenejindedirler. Bu
d¢zenleme sayesinde i- kokullaréné sabit tutabilmek amacéyla metabolizma arték ¢r¢nlerini ve
daha ©nce v¢cutlaréna aldéklaréna aldéklaré maddeleri bokaltabilirler. Bu ©zelliklerinden ©t¢r¢,
tem canlélar hokg®ry, sénérlaré i-inde kendi kendilerini ortama g©re ayarlama ve onarém g¢c¢ne
sahiptirler. kkte h¢creden biyosfere kadar olan t¢m sistemlerin sahip olduju bu kendi kendini
ayarlama ve onarém g¢,c¢ ne homeostasis denir.



Fauna: Belirli bir b®lgede bulunan b¢tin hayvanlaré ifade eden bir terimdir (orman faunas,
-ayér ve deniz faunasé gibi).

Flora: Belirli bir b®lgede bulunan bitki t¢rlerinin tamaménén listesidir.

Amiz: Hububat hasadéndan sonra toprak ¢st¢nde kalan sap ve saman artéklarédér. Anézlarén
yakélmasé sonucu tarém topraklarénda bulunan faydalé mikroorganizmalar ©Imekte, toprak
erozyonu kiddetlenmekte ve verim kaybé olmakta, -evredeki aja-, -alé ve toprak ¢stg
canlélarla hengz hasat edilmemik tarlalardaki ¢r¢nlere zarar verilmekte, hava kirliliyine yol
a-maktadeér.

Kirlilik Dis Satimi: G¢ngmg¢zde gelikmik ¢lkelerin gelikmekte olan ¢lkelere yapacajé
yatérémlarda belli bir nitelik degikikliginin olacajyéna kesin g©z;yle bakabiliriz. End¢strilekme
s¢recini tamamlamék olan gelikmik ¢ Ikeler dojyayé korumak i-in gerekli ©nlemleri alméklardeér.
Bu ©nlemlerde kuruluklara ilave masraf getirmektedir. Buna -©z¢m olarak gelikmik ¢ Ikeler,
daha ©nce kurulmuk ve -alékmakta olan fabrikalaré -evreye daha az zarar veren bir duruma
getirecek ©nlemleri alacaklaréna, kar oranéné d¢ k;rmemek i-in onlaré -evre korunmasénén daha
gevkek olduju ve yabancé yatéréma gereksinim duyan gelikmekte olan ¢lkelerde kurmaya
baklaméklardér. Asbest, arsenik -inko, civa, fare vb. ©ld¢r¢ceéleri, benzidin boyalaré ve -elik
cretimi ile ilgili end¢ stri kuruluklaré, dék satéména baklanan ve -evreye zararlé olanlar arasénda
en ©nde gelen ®rneklerdir.

Gelikmik ¢ lkeler edindikleri deneyimler ile dojal -evrenin korunmaséna ve -evre sajléjéna
gittik-e daha b¢y¢k ©nem vermeye baklarken, gelikmekte olan ¢ lkeler de gelikmik ¢ lkelerin
yapacaklaré yatérémlara karké -ok dikkatli olmalédérlar. Aksi takdirde yatérémlarén yané séra
kirlilik dék alémé ile karké karkéya kalabilirler.

EKOLOJi
Ekoloji Bilimi ve Tarihsel Gelisimi

Ekoloji terimi ilk kez 1858 yélenda Henry Thoreau taraféindan kullanélméktér. Bundan
10 yél sonra Ernst Haeckel (1869) Yunanca Oikos (ev, mekan) ve Logos (bilim) k®klerinden
yararlanarak Oekoloji terimini kullanméktér. Araktérmacé bu terimi édojanén ekonomisi ile
ilgili tgm bilgileri belirtmek ve bu bilgilerin de hayvanlarén organik ve inorganik -evreleriyle
olan t¢m ilikkileri kapsadégené vurgulamak amacéyla kullanméktér. G¢n¢m¢zdeki anlaméyla
ekoloji dojanén yapéséné ve iklevini inceleyip araktéran bir bilim dalédér. G¢n¢m¢ zde ekologlar
doja bilimleri -er-evesinde:

X T¢rlere ait bireylerin gelikimini etkileyen fakt©rleri incelemek ve canlélarén bu
faktOrlere karké tepkisini saptayarak uygun yetiktirme yerlerini bulmak

X Ayné t¢ren bireylerinden olukmuk topluluyun yapéséné, gelikimini, degikimlerini
ve bu degikimlerin nedenlerini araktérmak

X T¢r topluluklaréndan olukmuk ekosistemlerin elemanlaréné, tiplerini, yapélaréné,
madde d°ng¢s¢n¢ ve enerji akékéné, degikimlerini incelemek

x Ekolojik dengeyi korumak amacéndadérlar.



Ekoloji bilimi bu s°z¢; edilen konulara g®re Birey Ekolojisi (Autekoloji), Populasyon
Ekolojisi (Demekoloji) ve Ekosistem Ekolojisi (Sinekoloji) olarak ¢- alt b®lgme ayrélér.
Ayréca son zamanlarda ekolojik verilerin -evre korumada kullanélmaséndan dolayé
Uygulamalé Ekoloji adé altéinda yeni bir b®l,m de gelikmik bulunmaktadeér.

Birey Ekolojisi (Autekoloji): Bir tire ait birey ya da bireylerin ortamlaré ile olan ilikkilerini
inceleyen ekoloji dalédér. Bireylerin mevcut -evresel fakt©rlerle kurduklaré ilikkileri ©zellikle
morfoloji, fizyoloji ve davranéktaki etkileri araktérér, ancak t¢rler araséndaki karkéleklé ilikkileri
ihmal eder. Araktérma konusu bireyler, y°ntemi ise laboratuvar -alékmasé ve bunun dojada
kontrolgd¢r. Sonu-ta ekolojinin bu alt dalé -evre organizmaya neler veriyor, organizmalar bu
verilenlerle nasél gelikebiliyor, organizmalar -evrelerini nasél etkileyebiliyor? gibi sorulara
cevap aramaya -alékér.

Populasyon Ekolojisi (Demekoloji:Populasyon Dinamigi): Belirli bir ortamda tek bir t¢re
ait bireylerin olukturduju topluluyun yapéséné, gelikimini ve ©zellikle dejikimlerini ve
bunlarén nedenlerini araktérér. Araktérma konusu populasyon, y°ntemi saha -alékmalaré ile
istatistiksel ve matematiksel modelleridir.

Ekosistem Ekolojisi (Tiir Topluluklar1 Ekolojisi: Sinekoloji): Cexitli t¢rlerden olukan bir
toplumun bireyleri ve ortamlaré araséndaki ilikkileri inceler.

Uygulamah Ekoloji: Dojal kaynaklarén insanlar taraféndan d¢zenlenmesinde ve
ikletilmesinde ekolojik ilkelerden yararlanan alt b°lgmdir. Ekoteknoloji olarak da
tanémlanabilir. Ekoloji karkéléklé ilikkiler ¢zerine kurulmuk bir bilim dalédér. Bu nedenle
ekoloji bilimi ile insan yakamé ve geleceji arasénda séké bir ilikki sz konusudur. Késaca
uygulamalé ekoloji sayesinde -evrenin korunmasg, bakémé ve d¢zenlenmesi sajlanabilir.
Ekoloji bilimi canlélarén yakadéklaré ortama g°re Karasal Ekoloji, Deniz Ekolojisi, Tatlé Su
Ekolojisi ve Paleoekoloji olarak d°rt alt dala ayrélmaktadér. Bu alt dallarda kendi i-inde daha
k¢-¢k bClgmlere ayrélabilir. ¥rnejin karasal ekolojinin orman ekolojisi, step ekolojisi, otlak
ekolojisi gibi.

Dogada var olan bir sey yok olmaz

Bu ilkenin esaséné émadde ve enerjinin sakénémé prensibid olukturmaktadér. Buna g°re
dojadaki enerji yok edilemez, hi-bir key yoktan var olmaz, var olan bir key yok olmaz.
Anénda veya kekil degiktirerek tekrar ortaya -ékar. ¥rnejin kullanélan tarémsal ila-lar, baca
gazlaré, plastik gibi alécé ortamlara verilen -exitli atéklar, ekosistemin herhangi bir yerinde
olduyu gibi ya da dejiktirilerek yeniden ortaya -tkmaktadér. (asit yaymurlaré, hava
kirleticileri, n¢Kleer atéklar vs.)

Biyolojik Cesitlilik: D¢nyada yakayan canlélarén ve yakam kekillerinin -exitliligi anlaména
gelir. 0Belirli bir alan, -evre, ekosistem veya d¢nya ¢zerindeki canlélarén genetik, taksonomik
ve ekosistem -exitliliJi olarak tanémlanér. Tanémdan da anlakélacajé gibi, -exitlilik t¢rler
arasénda oldugu gibi, mevcut genetiksel farkléléklardan dolayé t¢rler i-inde de olabilir. Késaca
bir bClgedeki canlé tirleri, terler i-indeki farkléléklar ve dejikik yakam kekilleri o b®lgenin



biyolojik -exitliliyini olukturur. Biyolojik -exitlilik Genetiksel -exitlilik (bir t¢re ait bireylerin
kalétsal yapéséndaki -exitlilik), T¢r -exitliligi (belli bir bClge veya ekosistemde yakayan total
ter sayésé) ve Ekosistem -exitliligi (Bir b®lgedeki ekosistem sayésé) olmak ¢zere ¢- b°lgmde
incelenir. Ancak biyolojik -ekitliliyin esas birimini t¢r olukturur. Bu nedenle bir b®lgenin
biyolojik -exitliligi genelde t¢r -exitliligi ile ©l-¢l¢r. Bugenke bilgilere g@re d¢nyadaki t¢r
sayésé araktérécélara g@re dejikmekle beraber 1.4 ile 1.7 milyon arasénda olduju bilinmektedir.

EKOLOJIK FAKTORLER

Canlélar yakamlaréné s¢rd¢grd¢kleri ortamén -ok dejikken nitelikte olan fiziksel,
kimyasal ve biyolojik unsurlarénén ayné anda etkilerine maruz kalérlar. Bu etki dojrudan
olabileceji gibi dolaylé kekilde de olabilir. Kkte canlélaré yakam evrelerinin en az bir fazénda
dojrudan veya dolaylé olarak etkileyen ortamén elemanlaréna Ekolojik Faktor veya Cevresel
Fakt®r adé verilir. Bu fakt®rler canlélarén yakaménda °nemli dejikikliklere neden olabilirler.
¥rnejin ortama uygun olmayan t¢rleri ortamdan kaldérérlar veya yeni bClgelere g°- etmeye
zorlayabilirler. Canlé varléklaréin yakaménda etkili olan ekolojik fakt®rler genel olarak canlé
(biotik) ve canséz (abiotik) olmak ¢zere iki b®l; mde incelenebilir.

Canséz FaktOrler
1) Kklimsel FaktOrler (Sécaklek, Ikék, Nem, yaymur)

2) kklimsel olmayan Fakt®rler (Sucul Ortam FaktCrleri, Edafik FaktOrler: yakam
alanlarénén toprak yapésé ve ©zellikler vs)

3) Biotik Fakterler ( Beslenme fakt©rleri, Kntraspesifik ve Knterspesifik Klikkiler)

EKOSKSTEMLERDE BESKN ZKNCKRK VE BESKN AJI

Ge¢nek ekége ekosistemin temel enerji kaynajedér. Ge¢nek enerjisi fotosentez ile
ototroflar (¢ reticiler) taraféindan ¢retilen bilekiklerin kimyasal bajlarénda depolanér. BCylelikle
yekil bitkiler bu enerjiyi kullanarak begy¢r ve gelikirler. Bu kimyasal baj enerjisinin bitki
¢zerinden beslenen organizmalardan baklamak ¢zere, kendinden ©ncekini yemek ve
kendinden sonraki taraféndan yenilmek suretiyle kademeli olarak aktarélmaséyla olukan
beslenme ilikkisine besin zinciri denir. Dojada 3 -exit besin zincirinden bahsedilebilir.

a)Predat®r zinciri: bitki tabanéndan baklar ve k¢-¢k organizmadan bgyiye dojru
devam eder (1.,2.,3. Dereceli t¢ ketici gibi)

bugday —» Cekirge — Kurbaja _—  Yélan —» Atmaca

(¢ retici) (1.dereceli ot-ul) (2.dereceli et-il) (3.dereceli et-il)  (1.dereceli et-il)

t¢ ketici t¢ketici t¢ ketici t¢ketici



b) Parazit Zincir: B¢y¢k organizmadan k¢ -¢k organizmaya dojru gider.
Knsan —»  Anofel (diki sivrisinek) —»  Plasmodium malaria (sétma etkeni)

(konak) (insan i-in konak-&, plasmodium i-in konak) (sivrisinek ¢zerinde konak-£)

c) Saprofit Zincir: ¥I;, maddeden mikroorganizmaya dojru gider.
¥l fare _—» Sinekler —» Kurt-uklar —» Mantar ve Bakteriler

Besin zincirindeki hayvan t¢rlerinin -oju, tek bir -ekit besinle dejil -ok -exitli
yapédaki besinlerle beslenir. Yani beslenme bitkilerden baklayép -ekitli hayvanlarda son bulan,
zaman zaman kesiken karmakék bir-ok besin zincirinden olukur (besin aje€). Ayréca karnivor
(et-il) ve omnivor (hem et-il hem ot-ul) hayvanlarén -ok dejikik besinlerle beslenmelerinden
dolays, besin zincirleri -ok karmakék besin ajlaréna d°n¢kebilmektedir.

kekill: Karasal ekosistemde °rnek bir besin ajeé

EKOLOJIL PIRAMITLER

Ekolojik piramitler ekosistemi olukturan bireylerin sayéséna (biyokgtle) veya enerji
aktaréména dayanélarak hazérlanér.

Biyokg¢tle (biyomas) Piramitleri: Biyokgtle (biyomas)
genellikle 6canlé ajerlekd anlakélér. Yani belli bir alan ya da
Ucuncul hacimdeki canlé organizmalarén toplam k¢tle veya
Pk miktarédér. Bir ekosistemdeki besin zincirinde besin maddesi
ik - veya enerji miktaré azalarak aktarélér. *¥rnejin bitkisel
tuketici LR _ plankton—+» hayvansal plankton - balék - fok keklindeki
bir besin zincirinde bitkisel planktonla beslenen hayvansal
girincil /) _ planktonlarén aldéyé besinlerin tamamé baléklara ge-mez.
tuketicl NS ¢¢nk¢, hayvansal planktonlar yedikleri bitkisel planktonlarén
tamaméné  sindiremezler. Ayné zamanda hayvansal
planktonlar besinlerin bir késméné enerji elde etmede bir

Uretici

kekil2: Biyokgtle Piramidi



késméné da yapélaréné onarma ve yenilemede kullanérlar. Sonu- olarak zincirde her kademede
aktarélan besin miktaré azalmaktadér. Bu durum enerji i-inde ge-erlidir. Bir besin zincirinin
olukabilmesi i-in ortamda ¢reticilerle saprofitlerin mutlaka olmasé gerekir. Saprofit ve
kemosentetik canlélar besin piramidinin her basamajénda bulunurlar.

Enerji Piramitleri ve Enerji Akisi: Bu piramitlerde bir seviyeden digerine ge-ikte enerjinin
nasél kayboldugu gOsterilir. Genel kural kudur: bir seviyedeki enerjinin yalnézca %106u bir
¢stteki seviyeye ge-er. Geri kalané solunum sérasénda ésé olarak kaybedilir. Her basamakta
yaklakék %90 enerji kaybé olur. Buna %10 yasasé denir. Sonu- olarak biyok¢tle miktaré ve
desteklenen birey sayésé piramitte yukarélara dojru -ékték-a azalér. Bu nedenle ot-ullarén sayé
ve biyokgtlesi et-illerden fazladér.
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Ekosistende Enerji Alasi
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kekil3: Ekosistemde enerji akéké kekild: Ekosistemde enerji piramidi

EKOSISTEMDEKI BiYOLOJIK ILISKILER
Ekolojide ayné ortamda yakayan canlélarén birbirleriyle ilikkilerine koaksiyon denir. Bu
ilikkiler ayné t¢rgn bireyleri arasénda (interspesifik-ter i-i) veya farklé iki torgn bireyleri
arasénda (intraspesifik-t¢ rler arasg) olabilir.
Tiir ici (interspesikik) iliskiler:

Ayné tiren bireyleri arasénda dejikik ama-larla ilikkilerin kurulmasédér.

Exey Klikkileri: Ayné t¢ren erkek ve diki bireyleri arasénda -iftlexip yavru vermek ve yavru
bakémé amacéyla uzun ya da késa s¢reli beraberlikler g©r¢lebilir. ¥rneyin kuklarda ve
memelilerde yavru bakémé olduk-a gelikmiktir.

Koloni Olukturma: Koloniler ekeysiz ¢reme sonucunda olukan ve birbirinden ayrélmayan
bireyler toplulugudur. Bazé d¢k¢k organizasyonlu bireyler bir araya gelerek koloniler
olukturmakta ve aralarénda bir ik b®l¢ m¢, yapmaktadérlar. (Hydra ve volvox gibi)




kekil 5. Volvox kolonisi kekil 6. Hydra kolonisi

Gruplar: Ayné t¢ren bireyleri bazen beslenme, avlanma,, yakam alané bulma, yuva kurma,
¢reme, tabiat kartlaréndan ve d¢kmanlaréndan korunma ama-Ié bir araya gelerek grup
olukturabilirler. Bu birlikteligin hem fizyolojik hem de psikolojik avantajlaré vardér. Canlénén
tek bakéna yakama kanst az ise b®ylelikle yakama ve neslini devam ettirme kanst artar.

kekil 7: Karabataklarda grup olukturma  kekil 8: Phoxinus phoxinusf da grup olukturma

K¢imelekme: Bazé hayvanlarén bir ortamda -ok yaygén bi-imde yerlekmeleridir. Bazé
hayvanlar i-in -ok yararlé olabildiyi gibi (°rneJin bazé b®ceklerde yumurtlama i-in birey
sayésénén optimum dejere -ékmasé gerekir) zararlé da olabilir (°rn b®cek istilalarg)

kekil 9. Kral penguenlerde k¢ melekme davranéké Kkekil 10. B®ceklerde k¢ melekme (ladybird)

Sosyal Yakanté: Hayvan sosyeteleri kendilerine ©zg; bir yapéya ve -ok karmakék ik
b®l;m¢ ne sahiptirler. Bir gruba sosyal grup demek i-in fertler arasénda belli bir etkilekim ve
ikbirligi olmalédér. ¥rn termitler ve bal arélaré




kekil 11. Bal arélarénda ve termitlerde sosyal yakanté

T¢ir K-i Rekabet: Hayvanlar arasénda g°r¢len t¢r i-i rekabet; yuva kurma, ek bulma ve besin
azlége durumunda ortaya -ékar. Populasyonlardaki dojal arték, takéma kapasitesini aktéje
hallerde rekabetin hézé artar. Bazé t¢rlerde yumurta, yavru ve zayéf bireylerin ortadan
kaldérélmasé keklinde kanibalizm (yamyamlék) g®r¢ lebilir.

kekil 12. T¢r i-i rekabet

Tiirler Arasi (Intraspesifik) Iliskiler:

En az iki t¢re ait bireylerin dejikik zamanda, yerde ve ama-lar i-in birbiri ile ilikki
halinde olmasé olarak tanémlanabilir. Populasyonlar arasé etkilekimler onucunda etkilekim
olumlu (+) veya olumsuz (-) olabilir. Herhangi bir etkilekimin olmadgjé durumlarda bu tarz
ilikkiler (o) ile ifade edilir. Bu bakémdan populasyonlar arasé ilikkilerin t¢m¢, ©zet halde ku
kekilde g©sterilebilir.

Etkilekim Tipi Terler
A B
Notralizm 0 0
Kommensalizm + 0
Mutualizm + +
Protokooperasyon + +




Amensalizm - 0 NOtralizm: Birlikte yakayan iki t¢rgn birbirini
etkilemedigi  ilikki  bi-imidir., /DFWREDK&LOOXYV

Predasyon * 6W U H S W RR®iEMI0Vyojurt baclaticélar olarak

Parazitizm + - ilikkileri tarafsézlék ©rnegidir. Bu bakterilerin birlikte ya
da ayré keltgrlerindeki  sayélaré  yani  populasyon

Rekabet

b¢yeklekleri degikmemektedir.

Kommensalizm: Birlikte yakayan t¢rlerden sadece birinin yarar sajladéjé bir yakam
tereder. Diyer t¢r ise bu birlikten herhangi bir yarar saylamadéjé gibi zarar da g°rmez. ¥rnek
olarak y¢ ksek g@vdeli aya-larén ¢zerinde yakayan otsu -i-ekli bitkileri verebiliriz. Bu bitkiler
diJer ajyacén gCvdesine tutunmalaré sayesinde g¢nek ééjeéndan daha etkin bir bi-imde
yararlanabilirken, aja- ise bundan herhangi bir zarar g°rmemekte veya yarar da
saylamamaktadér. Bakka bir ©rnek (F K HX2dehen k¢-¢k baléklar vantuzlaré ile beyek
baléklara tutunurlar ve bu baléklarén par-aladéje besin artéklaré ve kéréntéyla beslenirler. Burada
vantuzlu baléklar hem beslenebilme hem de hareket edebilme y°n¢nden fayda sajlarken
b¢yek baléklar bu durumdan ne yarar sajlar ne de zarar g°r¢rler. Kommensal yakayan bireyler
birbirlerinden ayréldéklarénda yakamlaréna devam edebilirler.

kekil 13: Bir deniz kaplumbajasé ¢ zerindeki ( F K H Qattklave

Mutualizm: Birlikte yakayan t¢rlerden her ikisinin de yarar sajladéjé bir yakam
bi-imidir. Mutualizmde arték birlikte yakamak bir anlamda zorunlu hale gelmik ve arték
zorunlu simbiyoz adéné alméktér. Bunun en klasik ©rneji likenlerdir. Alg ve mantar
birlikteliginden olukan likenlerde, mantarén g®revi alge inorganik madde ve su sajlamakitér.
Alg ise fotosentez ile bu birliktelik i-in gerekli olan organik molekg lleri sentezler ve oksijen
¢ retir.

Protokooperasyon: Birlikte yakayan her iki tirde bu birliktelikten fayda sajlar. Bu
birliktelikte yakama zorunlulugu bulunmamaktadér. Ayré ayré da yakamaya devam edebilirler.
¥rnek olarak b°cekler ve kuklar aracéléjeyla tozlakan bitkiler verilebilir. B9cek ve kuklar hem
bitkilerle beslenmik oluyor hem de bitkinin polenlerini bir diyer bitkiye takéyarak tozlakmaya

yardémcé olurlar.

kekil 14. Bitki tohumuyla beslenen bir kuk
(protokooperasyon ©rnejgi)




Amensalizm: Genellikle bitkilerde g®r¢len bu birlikte yakama bi-iminde bir arada
bulunan t¢rlerden birisinin ¢retmik olduju salgé diger t¢ren gelikimini engeller. Amensalizme
doJrudan rekabette rastlanér. ¥rnejin + LHUD FL X P dgniRe® hiW hitkindh Dk®klerinden
salénan toksik maddeler ortamda bulunan yéllék bitkileri elimine etmektedir. Ceviz ajacé
yapraklaré ile ¢retmik olduju yapékkan salgélaréné topraja bérakarak orada bakka bir t¢rgn
gelikmesini ©nler.

kekil15. + LHUDFLXP SROLVHOOD

Predasyon: Besinini canlé olarak arayan ve avlayép onlarla beslenen canlélara avcé yani
predat®r denir. Bu duruma da predasyon adé verilir. Avcélar av populasyonlaréndaki
bireylerden yaklé, hasta, k¢-¢k ve vyalnéz olanlaréné avlayarak farkénda olmadan av
populasyonunun daha sajlékle ve dengede kalmaséné sajlar. Zaman i-inde avcé
populasyonunun artmasé av populasyonunda bir azalmaya neden olur. Av azalénca besin
stkéntésé -eken avcélar azalmaya baklarlar. Avcélarén azalmasé ile ¢zerindeki avcé baskésé
azalan av populasyonu tekrar artmaya baklar, buna bajlé olarak da arttk av sékéntésé
yakamayan avcélarénda populasyonu artmaya ve yeniden av populasyonunun azalmaya
bakladéye gOr¢lsr. BOylelikle iki t¢rde birbirinin dengede kalmaséné sajlar. Yakanmék bir olay
ile konunun daha iyi anlakélmaséné sajylayalém. Afrikaéda ki bir kabilenin sazdan yapélmék
kul¢ belerinin kaméklaré arasénda yakayan ve insan i-in zararséz olan bir t¢r yélan bir sebepten
dolayé yok olunca bir s¢re sonra yerlilerde veba salgéné ortaya -ékmék. Yapélan araktérmalar
sonucunda veba salgénéna, yélanlarén avé olan ve veba mikrobu takéyan farelerin, yélanlarén
ortadan kalkmasgyla akéré derecede artmaséndan kaynaklandége bulunmuktur. GOr¢ld¢J¢ gibi
canlélar arasénda kurulan besin ajé ve bu aj¢ olukturan zincirler, zarar g°recek olursa ilk
bakékta tek bir canlé zarar g°rm¢k gibi g°r¢nse de bir-ok canlé bu durumdan zarar
g°rmektedir.

kekil 16. Dojada av-avcé ilikkilerine ©rnekler



,\ P,

HiFUs

AVCT

EAMEH

kekil 17. Zaman i-inde av-avcé populasyonundaki dejikim

Parazitizm (Parazitlik): Bir canlénén kendinden daha b¢y¢k bir canlénén i-inde ya da
¢zerinde ona zarar verecek kekilde yakamaséna parazitlik denir. Parazitlik canlénén herhangi
bir d°neminde gereksinim duydugu ortam, besin be benzeri ©zellikler i-in g@sterdiji biyolojik
davrané keklidir. Parazit canléya okonak-£, parazitlenen bireye de 0konakd denir. Parazit
yakamén da -ecitleri vardér. Kan emerek beslenen kene, bit gibi hayvanlar ¢dé parazitd, ince
barsakta yakayan tenya, yuvarlak kurt gibi canlélar 6i- parazitd olarak adlandéréler. Bir de
yaréparazitlik vardér. Konak canléyé ©ld;rmeyecek derecede zarar veren parazitlerdir. ¥rnejin
Okse otu gibi.

kekil 18. Tenya, bit, ©kse otu

Rekabet: Bir b°lgeyi paylakan t¢rler ya da bir tire ait bireyler sénérlé imkanlaré
paylakmak zorunda kalacak olurlarsa aralaréinda rekabet dojar. Bu rekabetin ama-laré
beslenme, barénma, ek se-me, liderlik, yuva kurma, &gk, su gibi fakt®r¢ler olabilir. B®yle bir
durumda ©zellikleri bakéméndan daha gelikmik ve uyum saylamék canlélar rekabeti kazanér.
Aslan ile kaplanén ayné ceylané avlamaya -alékmasé t¢rler arasé rekabete, akvaryumda
beslenen tek bir t¢re ait baléklarén ayné yem i-in verdikleri m¢cadele t¢r i-i rekabete ©rnek
verilebilir.

kekil 19. T¢rler arasé rekabet



Ayné kaynaktan beslenen iki farklé t¢r ayné ortamda uzun s¢re yakayamaz. S°zgelimi
ayné ot kaynaje i-in rekabet eden geyik ve gergedanlardan birisi ortamé terk etmek zorunda
kalabilir. Bu ya t¢rlerden birinin t¢kenmesi ya da bakka bir yere g©- etmesi bi-iminde olur.
Bu olaya 6Rekabette Elenme KIkesio adg verilir.
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3. Grafik kekil 20. T¢rler arasé rekabet grafiji
EKOSKSTEMLERKN GENEL ¥ZELLKKLERK
x Ekosistemler Dinamik Bir Yapéya Sahiptir

Ekosistem i-inde s¢rekli bir hareket ve dejikim vardér. Bu durum hem canlé hem de canséz
elemanlar i-in ge-erlidir. Canlé ve canséz unsurlar araséndaki madde ve enerji dolakémé ile
kendisini devamlé yenileyebilmesi, ekosistemin dinamik bir yapéya sahip oldujunu
gOstermektedir.

x Ekosistemlerde Homeostasi ¥zelligi Vardér

Ekosistem ayné insan v¢.cudu gibi belli sénérlar i-inde kendi kendini tamir ve ayarlama g¢,c¢ne
sahiptir. Her canlé sistemde bulunan kendi kendini ayarlama ve bazé hallerde onarém g¢.c¢ne
homeostazis denir.

X Ekosistemlerin Sénérlaré Sabit ve Kesin Dejildir

D¢nya ekosistemi dejikik boyutta sayéséz denecek kadar -ok sayéda ekosistemlerden olukur.
Bu sistemler birbirinden kesin sénérlarlar ayrélamadéklaré gibi kapladéklaré alanlar da sabit
degildir. Bir -©l veya orman ekosistemi, ekosistemlerin dinamik yapésé gereji daralabilir veya
genikleyebilir.

x Ekosistemler Arasénda Klikki Vardér

Bir ekosistemi tek bakéna ele almak ve diger ekosistemlerden soyutlamak m¢mke¢n degildir.
¢inke bir ekosistemin bir dijer ekosistemle ku veya bu kekilde bir bajlantésé vardér. Bir
ekosistem ya dijer bir ekosistem taraféindan -evrilmiktir veya ona komkudur.

X Ekosistemler Zamanla Degikime UJrarlar



Ekosistemlerde daha ©nce belirtildiyi gibi devamlé bir dejikim ve yenileme s°z
konusudur. Bu yenilenme ve dejikim ekosistemin genel ©zelligini bozmadéje takdirde mevcut
ekosistemden s°z edilebilir. Bazé durumlarda bu dejikiklikler sénérlé olarak kalabildiyi gibi bu
degikmelerin nedenlerinin boyutuna bajlé olarak mevcut ekosistem tamamen ortadan kalkarak
yeni bir ekosistem durumuna gelmektedir.

EKOSKSTEMLERDE DOJAL DENGE

Bir ekosistem hangi boyutta olursa olsun, canlé ve canséz elemanlaré araséndaki ilikkiler
d¢zenli bir bi-imde devam ederken birinde veya birka-énda g©r¢lebilecek olumsuzluya
ragmen madde ve enerji ¢retim ve dolakémé aksaméyorsa bu ekosistem dogal denge halindedir.
Dojal denge halindeki ekosistemler sajléklédér, yakam i-in uygun ortamlardér. Her
ekosistemde canlé ve canséz unsurlar ¢- temel iklevle birbirine bajlanér. Ekosistemin -eitli
par-alarénén bir bgten halinde bir araya gelmesini sajlayan bu iklevler 6Enerji D°nggsé0,
6Madde D®°ngg lerio ve 6Populasyon Denetimidir. DoJal denge ancak bu iklevlerin aksamadan
devam etmesi halinde sajlanér. Besin maddelerinin ¢retimi ve bunlarén i-erdikleri enerjinin
dolakémé bu iklevlerin bir b¢ten halinde devaméyla saylanér. Madde ve enerjinin bu kekilde
d°ng¢,s¢ne 6Besin Zincirio denir.

D¢nyadaki bgten canlélar yakamlaréné s¢rderebilmek i-in besin ve enerjiye muhta-tér.
Besin ¢retimi i-in gerekli olan her t¢rlg kimyasal madde ©rnejin su, oksijen vs dojada bol
miktarda bulunmaséna ragmen, besin zincirinin harekete ge-ebilmesi ve s¢rekli ikleyebilmesi
i-in bitkilerin bu maddeleri organik besinler haline d°n¢kt¢ rmesi gerekir.

EKOSKSTEMLERDEKK CANLI VE CANSIZ ¥GELERKN TEMEL KKLEVLERK
1. ENERJ D¥NG!S!

Yery¢z¢ne gelen g¢nek enerjisinin bgy¢k bir késmé temel ¢ retici konumundaki bitkiler
taraféndan tutulmakta ve fotosentez yolu ile besin enerjisine -evrilmektedir. Bitkiler atmosfer
veya sudaki karbondioksit ve suyu fotosentezle organik maddeye d®n¢kt¢rerler. Fotosentez
olayénén sonucunda su ve karbondioksit glikoza -evrilmik olur. Bu besin canlélar taraféndan
t¢ ketildiginde madde, enerjiye d®n¢ker ve canlélar enerji ihtiyacéné karkélamék olur.

Fotosentez

" » CeHieldy # 6 0y
Solunurm

b CO; 4 & Hyld + Ener)l

T¢keticiler bu bitkileri yedikleri zaman bitkideki bu kimyasal enerjiyi b¢nyelerine
almék olurlar. Aldéklaré bu kimyasal enerjinin bir késméné kendi yakam faaliyetleri i-in
harcarlarken bir késméné da dejikik yollarla dijer canlélara aktarérlar. Bu arada ©len b¢ten
canlélardaki kimyasal enerji de ayréktérécélar taraféindan kullanélér. Enerjinin bu kekilde
takénéména Enerji D°ng¢s¢, adé verilir. Baklangé-taki g¢nek enerjisi bu d°ng¢, s¢recinde canlé
elemanlar taraféndan dejikiklige ujratélér, ancak -ok k¢-¢k bir késmé bir sonraki ©geye
aktarélér. Bu enerji takénémé tek y°nl¢d¢r ve g¢nekten baklar. Canlélar taraféndan kullanélér ve
kalané ésé enerjisi olarak -evreye yayélér. Sonu- olarak dengeli bir ekosistemde t¢;m enerji
-ektélaré-girdileri exit olur.



Bletabolizma

s

Ekosistende Enerji Alasi
Canhilardaki enerji dizeyi bithilerde en yiiksek
sevivede iken dgimcil viketicilerde en azdir.

2. MADDE D¥NG!S!

Bir ekosistemin dojal dengesini koruyabilmesi ve varlégené s¢rd¢rebilmesi madde ve
enerji d°ng¢s¢ ile t¢ketilen maddelerin yeniden ¢retim i-in ekosisteme geri d®nmesine
bajlédér. Knorganik maddelerin s¢rekli olarak canséz ortamdan alénép, canlé unsurlar araséna
aktaréldéktan sonra, canséz ortama tekrar geri verilmesi iklemine dMadde D®ng¢s¢0 denir.
Madde d°ng¢s¢nde gOr¢lebilecek herhangi bir aksama ekosistemde de aksamalara neden
olmaktadér. Madde d®ng¢s¢négn enerji d°ng¢s¢nden farké tek yenl¢ bir takéném gOstermeyip
ekosistem i-erisinde devir yapmasédér. Bu maddeler bir canlédan dijerine ge-erken kimyasal
degikime ujramakta ama hep ekosistem i-erisinde kalmaktadér. Bu kimyasal maddelerin ana
kaynaje canséz doja kabul edilirse, canlélar bu maddeleri yakamlaré i-in kullanmakta ©l¢nce
de bu maddeler topraja geri d°nmektedir.

Bir canlédan ©tekine kimyasal madde ge-iki, yekil bitkilerin fotosentez yoluyla su ve
karbondioksitten bakka bulunduklaré yerden -ekitli inorganik maddeleri almaséyla
baklamaktadér. B@ylece mineraller canséz dojadan bitkilere ve bitkileri yiyen dijer canlélara
ge-mektedir. kekil 21. Ekosistemde madde d°ng¢s¢ndeki akamalar.

Ureticiler | BirinclTaketici ikincil Tiiketici
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2.A. Karbon ve Karbondioksit Dongiisii:

Atmosferde bulunan veya suda -°z¢;nm¢k olan karbondioksit hemen hemen t¢m
organik karbonun k®ken aldéjé inorganik karbon kaynajéné olukturur. Hayvanlar taraféndan
bitkilerden elde edilen C, solunum sérasénda serbest bérakélabilir, v¢cut atéklaré ile atélabilir
veya hayvanlar ©l¢nceye kadar onlarén vgcutlaréinda kalér. Hayvan atéklaré, bitkilerin veya
hayvanlarén ©l¢, v¢cutlaré genellikle ayréktérécé organizmalar taraféindan par-alanér ve karbon,
karbondioksit olarak salénér. Karbon atmosferde CO2, hidrosferde bikarbonat (H2COs) ve
karbondioksit, litosferde k°®m¢r, dojal gaz, petrol kire-také bilekiminde, biyosferde ise b¢ten
organik maddelerin temel maddesi halinde bulunur.

Dojadaki karbondioksitin t¢ketimi ve tekrar dojaya d°nmesi akajédaki kekilde
a-tklanabilir. Doyadaki karbondioksitin t¢ ketimi:

X Kara ve deniz bitkileri taraféndan

x Denizel hayvanlarén kabuk olukumu i-in

x Denizel hayvanlarén ©lgm¢, ile dibe -©kmesi

x Deniz ve g°llerde karbonatlé kayalar halinde depo edilmesi
Karbondioksitin -ekitli yollardan dojaya geri d°nmesi

X Canlélarén solunumu

x Organik maddelerin -¢r¢mesi, yanmasé

x

K®m¢r, odun, dojal gaz, petrol gibi hidrokarbonlu yakét kullanémg

x

Karbonlu formasyonlardan ¢retilen yapay g¢ brelerin kullanémg
x Bekeri faaliyetler sonucu atmosfere ve yere verilen karbondioksit

GOr¢ld¢J¢ gibi doyal mekanizmalarla t¢ketilen karbondioksit -exitli mekanizmalarla
yeniden doJaya d®ner. Kkte bu d°ng¢,ye 6karbon d°ngg¢ s¢,0 denir.

kekil 22. Karbon D°ngg¢,s¢,




2.B. Oksijen Dongiisii:

Oksijen canlélarén hayatlaréné s¢rd¢rebilmeleri i-in mutlaka gerekli olan bir gazdér.
Atmosferdeki miktaré %20.950 tir ve dejikmez. Oksijen solunum i-in gerekli olup ayréca
organik molekg llerin oksidasyonunda ve k®mg¢r, gaz ve odun gibi maddelerin yanmasénda
yojun olarak t¢ketilir. Ayréca oksijen atomlaréndan ¢- tanesinin birlekmesi sonucu olukan
ozon (03) ise g¢nekten gelen zararlé éénlarén s¢z¢lmesini saylar. Tabiattaki oksijenin en
b¢yek kaynaje fotosentezle olukan oksijendir. Atmosferdeki oksijen miktarénda bug¢ne kadar
bir dejikiklik g°zlenmemiktir. Bunun anlamé ¢retilen oksijen ile t¢ketilen oksijen miktarénén
denk olmasédér. Dojada t¢ketilen oksijenin yerine tekrar ayné miktarda oksijenin ¢retilmesi
olayéna oksijen d°ngg¢se, denir.

2.C. Azot Dongiisii:

Cankélar i-in son derece °nemli olan azot ve azotlu maddelerin esas kaynajéné
atmosferdeki azot gazé (N2) olukturur. Atmosferdeki gazlar i-erisinde en -ok orana sahip
(%79) azot gazé proteinlerin, -exitli hormon ve vitaminlerin yapésénda bulunmasé sebebiyle
canlélar a-éséndan ©nemi -ok fazladér. Azot da oksijen ve karbondioksit gibi, atmosferde
devamlé bulunan ve miktaré dejikmeyen gazdér. Bu gaz yakamén devamé i-in bir denge
unsurudur. Atmosferdeki azotun canlélar tarafindan kullanélér duruma gelmesi, ancak belli
mekanizmalar ve s¢re-ler sonucu (nitrit (NO2) ve nitrat (NOs) haline d°n¢kmesiyle)
m¢mkendgr. Azot gazénén kullanélabilir bilexikler haline d®n¢kmesine 6fiksasyond denir.
Fiksasyon atmosferde elektriksel dekarjlar (kimkek, yéldérém) sérasénda azot ile oksijenin
birlekerek nitrit ve nitratlara d°n¢kmesiyle olukur. Bunlar yajéla topraya ge-erek bitkiler
taraféindan t¢ ketilir. Fakat bu kaynaktan daha da ©nemlisi topraktaki bazé bakteriler taraféndan
ger-eklektirilen fiksasyondur. Bir késém bakteriler azot ile oksijeni birlektirerek nitrit ve
nitratlara d°n¢ktererler. Bir kéismé azotu amonyaka (NHs) d°n¢ktirer, bazélaré ise organik
maddeleri par-alayarak bunlaré canlélarén kullanabileceji azot bilekiklerine -evirirler. Bazé
bekeri faaliyetlerde organik ve inorganik azotlu g¢ brelerin kullanélmasé, yerkerenin dojal azot
d°ng¢s¢nde ©nemli yer tutar. Azotun atmosfer ve yer araséndaki bu dolakéména 0Azot
d°ng¢s¢d denir. Havadaki azot gazénén bitkilerin kullanabilecegi kimyasal bilekiklere
-evrilmesi bgyck ©nem takér. €¢nk¢ ortamdaki azot eksikliji demek protein eksiklifi
demektir. Bu da beraberinde beslenme ve a-lék sorununu getirir. Knsanlar, t;m dojal
dengelerde olduju gibi dojadaki azot d®°ng¢s¢n¢, de etkilemektedir. G¢n¢m¢zde yapay g¢bre
sanayi ve kullanémé -ok gelikmik olup insanlar taraféindan tesbit edilmik azot miktaré dojal
biyolojik azot tesbit oranéna yaklakmék bulunmaktadér. Knsanlarén azot d®ng¢,s¢ndeki diyer bir
etkisini de sanayide ve ara-larda kullanélan akaryakéttan -ékan nitrit oksitler (NO) oluxturur.
Nitrit oksitler ©zellikle b¢y¢k kentlerin atmosferik kirliliginde ©nemli etkiye sahip gazlardan
biridir.
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kekil 23. Azot D°ngg¢s¢,
2.D. Fosfor Dongiisii:

Canlé organizmalarda fosfor elementinin canlélégén devamé i-in olduk-a ©nemli rolg,
vardér. Fosfor bilekikleri ©zellikle kemik, dik, ve kabuk gibi yapélarda, hayvansal atéklarda ve
fosfatlé kaya-larda bulunur. Fosforun dojadaki ana kaynajené fosfor i-eren tortul depolar
olukturur. Bu fosfor kaynaklaré organik varléklarén ©l¢gm¢ sonucu fosfor i-eren iskeletlerinin
deniz dibinde birikmesi, daha sonra tektonik hareketlerle y¢kselerek fosfat yataklaréna
d°n¢kmesiyle olukur. Fosfor atmosferde bulunmaz. Fosforun d°ng¢s¢, karalardan denizlere,
denizlerden karalara dojrudur. Bitkiler fosforu ancak suda -°z¢nm¢k haliyle
kullanabildiklerinden dojadaki fosfatlé kaynaklarén dejer kazanabilmesi, bunlardan fosfatlé
g¢brelerin ¢retilmesine veya bu kaya-lar ¢zerinden ge-en sular taraféindan -©z¢ lerek ortama
karékmaséna bajlédér. Bunun yanénda volkanik faaliyetlerle magma tabakaséndan yery¢z¢ne
ilave olarak fosfat kazandérélabilir. Yine bazé t;r bakteriler ortamda bulunan fosfatlé bilekikleri
kemosentez reaksiyonlaréyla ikleyerek -°z¢nebilen fosfat tuzlaré (CaHPO4) haline
getirebilirler. B®ylece bitkiler ihtiya-laré olan fosfaté yeniden alabilecek ve d®ng¢ yeniden
baklayabilecek hale gelecektir

FOSFOR DEVA] PROTOPLAZMA
o B — Hayven
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2.E. Su Dongiisii:

Yeryuvarénda 1.4 milyar kmj suyun bulundugju varsayélmaktadér. Bu su kgtlesi
yeryuvaré y¢zeyinin yaklakék %716lik b®lgmene kaplamaktadér. Dojanén -exitli bClgelerine
dajelmék olan bu su k¢tlesinin bgyek bir belgmene (%97) okyanus ve denizler oluxturur.
Yeryizendeki su ortamlaréndan farklé mekanizmalarla bubarlakan su, atmosferde
yojunlakarak tekrar yery¢ z¢ne d®ner. Yeryuvarénén i-erdigi su k¢ tlesi az -ok sabit olup hi-bir
su molekel¢ yeryuvaré ve atmosfer dékéna -tkamaz; ancak g¢nek enerjisi ve yer -ekiminin
etkisiyle dojada d¢zenli olarak hareket eder. Suyun hal deJiktirerek yaptéjé bu dolakéma 0Su
D°ng¢s¢d veya 6Hidrolojik DOng¢6 denir. G¢nek enerjisinin ésétmaséyla -exitli kaynaklardan
atmosfere -gkan su buharé yaymur, kar dolu gibi yajé bi-imleriyle yeniden yery;z¢ne d®ner.
Bu suyun bir miktaré yer alté sularéna karékérken daha b¢y¢k bir kéismé g®l ve deniz gibi
kaynaklarda birikir. Deniz ve okyanuslardan buharlakan suyun karalara ge-meden tekrar
yagmur, kar dolu bi-iminde deniz ve okyanuslara d°nmesine késa su devri denir. Son
zamanlarda k¢ resel ésénmaya bajlé olarak belirli b®lgelere d¢ken yajek miktaréndaki azalma su
d°ng¢s¢nde bir sorun oldugunu g®stermez. Sadece, yajek alan bClgeler ve bu belgelerdeki
yayek miktarlaré degikmiktir. Aslénda t;m ekosistemin toplaména bakéldégenda buharlakan su
miktaré yajek miktaréna eittir. Yery¢z¢nde her saniyede 16 milyon ton su buharlakérken, yine
her saniye 16 milyon ton su yery¢z¢ ne degikik kekillerde inmektedir. Kara ¢zerindeki bitkiler
de kOkleri aracéléyeyla suyu alarak g©vdelerine, dallaréina ve yapraklaréna takémakta,
yapraklaréndaki g©zenekleri aracéléjéyla da terleme (transprasyon) yoluyla atmosfere
vermektedir.
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Yajelarla yery¢ z¢ne gelen sularén dojadaki birikim yeri, kalma zamang, kekli ve miktaré ile
canlé yakamé arasénda séké bir ilikki vardér. Canlélar mevcut sudan her zaman dojrudan
yararlanamazlar. Bu vyararlanmayé sénérlandéran bir-ok fakt®r mevcuttur. ¥rnejin okyanus ve
denizlerdeki suyun tuzlu oluku, kutuplardaki suyun donmuk oluku karasal canlélar i-in sénérlayécé etki
yapar. Bu nedenle canlélarén dojrudan yararlanabileceJi su toplam suyun anca %2.60sé kadardér.



Tablo 1. T¢m dgnyanén g¢ngm¢zde kullandéje su miktaré ve 2015 yélénda tahmin edilen
gereksinim

Kullanma Amacé Gereksinim duyulan su miktarg
Bug¢n i-in 2015 yélé i-in

kmj % | kmj %

Ev idaresi 150 5.3 890 8

Endgstri (yenilenmeden) | 200 7.0 4100 34

Endgstri - - 1145 9

(%9006étemizlenerek
kullanélan)

Sulama 2500 87.8 | 5850 249
Toplam 2850 100 | 11.985 100

2.F. Dogada yapay madde dongiisii ve Biyolojik Birikim

Dojaya -ekitli kaynaklardan gelen yapay maddeler -oju kez havada ve suda
seyreltilerek canlélara zarar vermeyecek d¢zeylere inerler. Ayréca zehirleyici etkiye sahip
bir-ok Kirletici madde de ortamdaki mikroorganizmalarén etkisiyle veya fiziksel ve kimyasal
iklemler sonucu zararséiz veya daha az zararlé kekle -evrilirler. ¥rnejin azotlu g¢bre
fabrikalaréndan yan ¢r¢n olarak -ékan ve zehirli ©zellije sahip amonyak suda oksitlenerek
©nce nitrite sonra da nitrata d°n¢kerek zehirsiz kekle gelirler. Amonyajén aksine bazé
Kirleticiler ise zararséz kekle d®n¢ktererler, fakat bunlar zararlg ©zelliklerini devamlé korurlar.
Bu tip maddeler besin zincirini olukturan organizmalarén dokularénda birikerek zararlé
konsantrasyon d¢zeyine ulakabilirler. Bu olaya biyolojik birikim denir. Dojada biyolojik
olarak birikebilen maddelerin bakénda DDT, PCB gibi sentetik maddeler, bazé radyoaktif
maddeler ve bazé ayér metaller ©rnek verilebilir. Bu konuda en -ok araktérélmék olan maddeler
ise DDT ve PCBadir ve kimyasal olarak klorluhidrokarbonlar olarak adlandérélér. Bu ila-lar
havada k¢ -¢k damlalar halinde r¢zgarlarla karasal ortama d®nerler. Buradan akarsulara, deniz
ve gCllere takénarak besin zincirine girerler, b®ylece kullanéldéklaré ortamdan -ok uzaklarda
dahi etkili olabilirler.

Stronsiyum gibi bazé radyoaktif maddelerin de organizmalarda birikim yaptéjeé
g®zlenmiktir. Bunlar atom bombasé denemelerinden veya n¢kleer reakt®rden -ékan sézénté
veya kazalar sonucu -evreye yayélarak canlélarda birikirler. Civa, kadmiyum gibi ajér
metallerinde canlélarda biyolojik birikim yaptéklaré g©zlenmiktir. Japonya da g°r¢len
minimata hastaléjeé bu birikim sonucu ortaya -ékmgktér.

Yery¢z¢nde dojal olarak bulunan bazé maddeler insanén etkisi sonucu -evre a-éséndan
zararle hale d°n¢kter¢lmektedir. Bu konunun temel nedeni ekolojik d®ng¢lerde olan



bozulmalardér. Diger bir deyikle insanéin madde dolakéména olan etkisinden kaynaklanér.
¥rnegin kekertle linyit topragen alténda kaldége s¢rece bir sorun yaratmadéye halde, yakét
olarak kullanélan belgelerde hem -evresel hem de sajlék a-éséndan ©nemli tehlike arz ettigi
bilinmektedir. Ayné kekilde yeraltéinda dojal olarak bulunan civa ve kadmiyum da insanlara
zararlé etkiye sahip olmadéje halde sanayide kullanémlaré son derece zararlédér.

3. POPULASYON DENETKMK

Bir ekosistemdeki bitki ve hayvan sayélarénén ekosistemin kendi kurallaré ve ilkeleri
i-inde denetimi o ekosistemi korumakta ve sistemin devaméné sajlamaktadér. Her canlé g¢.ce,
Ol-¢s¢nde -ojalérsa sénérlé olan kaynaklar o n¢fusu besleyemez, koruyamaz, baréndéramaz
hale gelir ve ekolojik denge bozulur. Bu yakam ortaménda da sorunlar -ékar. Populasyon
denetimi sadece canlélarla sénérlé degildir. Canséz -evre ile olan ilikkiler ve etkilekimlerde de
ekosistemin denetimi vardér. ¥rnejgin her alécé ortamén belirli bir Kirletici takéma g¢.c¢, vardér.
Bu sénér akéldége zaman -evre sorunlaré baxlar.

DUNYADAKI BUYUK EKOSISTEMLER

Birbirleriyle ilikkili canlé ve canséz unsurlardan olukan ve bu unsurlar araséndaki
madde ve enerji dolakémé ile kendini besleyebilen ve yenileyebilen fonksiyonel mekan
birimine ekosistem denir. Canlé k¢ re olarak adlandérélan biyosfer canlélarén litosfer, atmosfer
ve hidrosferde oluxktugu d¢ k¢ n¢len tabaka olarak tanémlanabilir. Bu tabakanén kalénlége 20 km
kadardér. Biyosferi olukturan canlélarla bunlarén canséz -evresi ekosfer veya d¢nya ekosistemi
adé verilen bgten¢ olukturur. Canlé ©geler ekosistemlerin fiziksel kokullaré ile kekillenirken
ayné zamanda bulunduklaré -evrenin fiziksel kokullaréné etkiler ve degiktirirler. Fiziksel
kokullardaki dejikimler canlé unsurlarda biyolojik dejikimlere de neden olur. Bu kekilde
herhangi bir ekosistemde baskén ya da en fazla bulunan organizmalarén biyolojik ©zelliklerini
inceleyerek o yerin fiziki -evre kokullaré hakkénda dojru sonu-lara varélabilir. Canséz unsurlar
ise yery¢z¢ngn dék kisméndaki ince toprak katé, yery¢z¢n¢ -eviren atmosfer katé, sévé ve gaz
elementleri ile enerjiden olukmaktadér. Canséz unsurlarén her biri kendilerine ©zg¢, ©zelliklere
sahip olup birlikte canlélarén -ekitliligini, -oyalmalaréné ve yayélmalaréné etkilemektedir. Yer
ve zamana @°re canséz unsurlarda meydana gelen farkléléklar yeryiz¢nde degikik
ekosistemlerin olukumuna neden olmaktadér. D¢ nyada; 1- Karasal ekosistemler ( Tundralar,
Dajlar, Ormanlar, Step ve Savanlar, ¢°ller) 2-Denizel ekosistemler 3-Tatlé su ekosistemleri
4-¥zel ekosistemler (Sulak alanlar-bataklék ve sazléklar, Nehir ajyézlaré, Dalyanlar, Mercan
resifleri vb) olmak ¢zere bir-ok ekosistem mevcuttur. Bu ekosistemlerde yakayan canlélar
kendi aralarénda ve -evreleriyle kurduklaré Kkarkéleklé etkilekimler sonucu birbirlerine
bajylanméklar ve bir-ok ©zel ekosistem olukturmuklardér. Bu nedenle t¢m ekosferi bir b¢ten
olarak incelemektense alt birimlerden baklayarak yukaréya doyru gitmek daha uygundur.

1. KARASAL EKOSIiSTEMLER

Yeryizenen yaklakék 1/306n¢ (149 milyon km]) kaplar. Pek -ok ekolojik fakter
atmosfer ve hidrosferde genik ©l-ekte homojen bir yapé g©sterirken karasal ortamlarda
olduk-a degikken bir ©zelliye sahiptir. ¥rnejin karasal ortamlarda sécaklék g¢ nl¢k, mevsimsel



ve bClgesel degikiklikler gOsterirken ayné fakt®r denizel ortamda daha az dejikkenlik gOsterir.
Ekolojik fakt®rlerden sécaklék, yayek, nem ve toprak yapésé canlélarén dajelékénda ©nemli
derecede rol oynar. ¥rnejin karasal ortam yéllék sécaklék ortalamalaréna ve yaje miktaréna
g°re bazé alt belgelere ayrélmék olup bitkiler de bu fakt®rlerin etkisinde belli topluluklaré
olukturmuxlardér. Karasal ekosistemlerde kullanélan en bgy¢k ter toplulugu birimine biyom
denir. Biyomlar benzer bitki ve hayvan topluluklaréné i-eren genik ve cojrafik bClgeler
olduyundan b¢y¢k yakam birlikleri veya karasal yakam kukaklaré olarak da tanémlanér.

Karasal canlélarén yakaménda etkin olan diyer ©nemli bir fakt®r; de genik anlaméyla
toprak olukturur. Toprajén olukumu birinci derecede iklimin kontrolgnde ger-eklexir.
Toprajgen fiziksel, kimyasal ve biyolojik ©zellikleri canlélarén dajélékénda birinci derecede rol
oynarlar.

Biovik Earn Ekosastemben
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kekil 1. D¢nyadaki bey¢k kara ekosistemleri
Ormanlar ve Orman Ekosistemi

Orman -ojunluju uzun boylu ve d¢zgen g@Cvdeli aja-lardan olukan  bitki
topluluklaréna denir. Ormanlarda belirgin olarak aya-lar, aja-sé bitkiler, otsular ve yosunlar
keklinde bir tabakalakma mevcuttur. Bu tabakalara yerlekmik hayvan t¢rleri de farklé
©zelliklere sahip olabilmektedir. Topraktaki fauna olduk-a zengin olmaséna raymen toprak
¢zerinde yakayan memeli t¢rleri olduk-a azdér. ¥te yandan aja-lardaki b°cek, kuk ve memeli
faunasé zengin olup ortama -ok iyi uyum sajlaméktér. D¢nyadaki ormanlar flora ve fauna
durumuna g°re Tropikal ormanlar, Iléman Kukak Ormanlaré ve Sojuk Kukak Ormanlaré
olmak ¢ zere ¢- grupta incelenebilir.

Tropikal Ormanlar: Ekvatorun yaklakék 20 derece kuzey ve g¢ney paralelleri
araséndaki b®lgede bulunan, her mevsim yekil kalan, yeryizinin en stk bitki ©rtgs¢der.
Bulunduklaré alan her mevsim sécak, nemli ve yajelédér. Bu ormanlar t¢r a-éséndan son
derece zengin bir -exitlilik g©sterir neredeyse hayvan t¢rlerinin %500si bu ormanlarda
bulunur. Yagymur ormanlaré atmosferdeki karbondioksit dengesini koruduju i-in d¢nya
ekolojik sisteminde -ok °nemli bir yere sahiptir.



lltman Kukak Ormanlaré: Kuzey Amerikaonén doju kéyélarénda, Orta ve Kuzey
Avrupadda, Karadeniziin kéyé kesimlerinde, Asya ve Avustralyadnén doju kéyélarénda g°r¢lér.
Orta derecede bir sécaklék ya da -ok nem istemeyen, fakat orta derecede kurakléklara da
dayanabilen bitkilerin olukturduyu ormanlardér. Yazlaré yekil kalan bu ormanlar kék mevsimi
sojuk ge-en orta kukak iklimlerde daha yaygéndér. Meke, kayén, kestane, kavak ve ceviz gibi
genik yaprakIé birka- aya- t¢r¢, mevcuttur. Geyik, siyah ayg, rakun, sincap, s¢l¢n, semender en
-0k g°r¢ len hayvan t¢rleridir.

Sojuk Kukak Ormanlaré (Tayga): Bu ormanlar kuzey bCIgelerinin igne yapraklé
ormanlaré olup, -am, ladin, k°knar gibi kozalak takéyan aja- t¢rlerini baréndérérlar. En genik
yayélma alané Amerika, Asya ve Avrupatnén kuzey b°lgeleri ile Akdeniz bClgesinin dajlék
alanlarédér. Bu ormanlarda bitkilerin zenginliJi nedeniyle hayvan topluluyu da fazladér.
Alageyik, ayg, tavkan, sincap, baykuk, kahin, kurbaja en stk rastlanan t¢rlerdir.

Maki: makiler kuraja dayanéklg, genik yaprakIlé her mevsim yekil kalan -alélar ile 2-2.5
metreyi ge-meyen bodur aja-lardan olukur. Tipik Akdeniz ikliminin etkili olduju yerlerde
belli bir y¢ksekliye kadar yayélék gOsterirler. Funda, ke-iboynuzu, defne, sandal, mersin,
yabani zeytin gibi bitki t¢ rleri makileri oluktururlar.

Cayirlar: Ajacén bulunmadgje ya da -ok az yer tuttuyu ve otsu bitki topluluklarénén
yaygén olarak bulunduju alanlardér. Genellikle kétalarén i- késémlarénda bulunurlar. ¢oju
k¢-¢k boylu olan bu bitkiler tgm karalarén yaklakék 1/50ini kaplamaktadér. Cayérlar genel
olarak savan, step ve tundra olarak ¢- grupta incelenir. Savanlar, nemli ve devirli olarak kurak
olan tropikal b®lgelerin -ayérlarédér. Afrika, Asya, Amerika ve Avustralyadda tropikal iklimin
alténa yerlekmiklerdir. Otlar ve genik yapraklé k¢-¢k bitkilerin yaymurlu d°nemde -ok-a
b¢yeyep gelikmesi hayvanlar i-in zengin besin kaynaje olukturur. Antilop, zebra, fil ve z¢rafa
gibi herbivorlar, aslan ve kaplan gibi karnivorlar ve beyaz karéncalar en -ok g°r¢len t¢rlerdir.
Stepler (bozkér: éleman bClge -ayérlaré) ise kurak yerlerdeki demet bi-imindeki otlar, bodur
-alélar ve yaré -alélaré i-ermektedir. Kuzey ve G¢ney Amerika, Avrupa ve Asyadnén i-
késémlarénda yayélék gOsterirler. Bugdaygiller, yonca, yulaf ve mésér yaygén t¢rlerdir. Antilop,
vizon, yélan, ceylan, sértlan, sincap ve -ekirgeler en sék rastlanan t¢rlerdir. Tundra kutup
bClgeleri ile soyuk kukak ormanlaré arasénda yer alan -ayérlara denir. Kutup b®lgeleri ve
y¢ksek dajlarén doruklaré tundralarén yayélék alanédér. Bu alanlarda kéklar uzun, karanlék ve
sojuktur. Kutup bClgelerdeki tundralar arktik tundra, dajlardaki aya- sénérénda baklayan
tundralara ise alpin tundra adé verilmektedir. Bodur -alélar, -ekitli yosunlar ve dikenler, ren
geyigi, kurt, tilki, baykuk, tavkan, misk k¢ z¢ ve pufla ©rdegi buralarda g©r¢ len t¢ rlerdendir.

Coller: Yery¢z¢ngn en kurak, ancak seyrek ve céléz bitkiler yetikebilen, genik kumluk
ve kayalék alanlaréna -©I denir. D¢ nyadaki -©llerin dajelémé kekil de g@r¢Imektedir.
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Afrika: Begyck Sahra, Kalahari, Namib, Asya: Arabistan, Gobi, Taklamakan,
Karakum, Tarr, Avustralya: bgyck Kum, Amerika: Arizona

Bu alanlar bitki ©rt¢s¢ne g°re -©I ve yaré -©l olarak iki grupta incelebilir. ¢°I de bitki
Ort¢s¢, yok denecek kadar az olup genel g°r¢n¢ m¢nde kaya ve toprak hakimdir. Yaré -©Ide ise
az miktarda da olsa bitki vardér. Sécaklék dejikimine g°re de sécak -Cller ve sojuk -©ller
olarak incelenebilirler. Soyuk -Cller kutup b°Ilgelerindeki az yajyeék alan -Cllerdir. Sojuk
-Ollerde d¢k¢k sécakléya dayanabilen -alé, otsu bitkiler ve bazé bodur aja-lar, liken ve
yosunlar g°r¢lebilir. Sécak -©ller ise sécak ve éléman kukakta yer alan -©llerdir. Bu alanlarda
yer alté suyundan vyararlanabilen dikenli yapéya sahip -abuk -i-ek ve meyve verebilen
kurakléga uyum sajylamék kakt¢ss gibi bitkiler gOr¢ler. €€l tilkisi, deve, antilop, -°l fareleri,
bazé s¢r¢ngenler ve koleopter (kénkanatlélar) t¢re, bOcekler gOreler.

2. DENIZEL EKOSISTEMLER

D¢nyamézén 130, sularla kaplédér ve canlélarén v¢cutlarénén beygk bir késmé sudan
olukmaktadér. D¢ nyadaki su varlggenén %970i tuzlu, %30¢,n¢, tatlé sular olukturmaktadér. B¢ten
tatle su kaynaklarénén %686inden fazlasé buz ve buzullarén i-inde hapsedilmiktir. Tatlé suyun
%300u ise yeralténdadér.

Hidrosfertin %976lik b®l¢ m¢n¢ olukturan okyanus ve denizler yeryuvarénén y¢zeyinin
de %710lik b®lgm¢n¢, kapsarlar. Denizel ekosistemler karasal ve tatlé su ekosistemlerine g©re
daha homojendir sécaklék -20 C ile +300 C arasénda deJikmektedir. Denizel ekosistemler &k,
basén- ve suda -©z;nm¢k halde olan maddeler a-géséndan ©nemli farkléléklar i-ermektedir.

Denizel ekosistemler ekolojik ©zellikler a-éséndan bentik ve pelajik b®lge olmak ¢ zere
iki alt b®lgeye ayrélér. Bentik b®lge sahil -izgisinden en derin yere kadar olan diplerden,
pelajik bClge ise bentik bClgeyi de ©rten t¢m su kgtlesinden olukmuktur. Bu bClgelerde
yakayan canlélar ¢zerindeki yakamsal ve yCnlendirici etkenlerin bakénda ékék, basén- ve
sécaklék gelmektedir. Pelajik b®lgede yakayan canlélarén diple ilikkisi yoktur. Diple dojrudan



ilgisi olmaksézén sularda serbest olarak yakayan bu organizmalaré hareket yeteneklerine g°re
nekton, plankton ve n®ston olarak ¢- gruba ayérmak m¢mkegnd¢r. Planktonlar suda pasif
olarak yer dejiktiren organizmalardér. Biyolojik ©zelliklerine g®re bitkisel (fitoplankton) ve
hayvansal (zooplankton) olmak ¢zere iki gruba ayrélérlar. Nektonlara m¢rekkep baléklaré,
ahtapotlar, karides ve bazé yenge- t¢rleri ©rnek gPsterilebilir. NOstonlar ise su y¢zeyinde
yakameéné s¢,rd¢ren pelajik canlélardér.

Denizel ekosistemlerde farklé derinliklere g°re t¢r sayésé, populasyon ve verimlilik
bakéméndan bgy¢k farkléléklar bulunmaktadér. ¥rnejin 200 m derinliye kadar olan deniz
ortamé t¢r topluluklarénén en zengin ve en yaygén bi-imde yakamakta olduju b®lgelerdir. Ikék
ve basén- a-éséndan yoksul olan derinligi 200 ile 1500 m araséndaki denizel ortamlarda bitkiler
yetikmez ve sénérlé sayéda balék ile deniz canlélaré barénabilmektedir. 1500 moden daha derin
olan denizel ortamlara éék ulakmadéye ve besin a-éséndan yoksun olduklaré i-in ékék sa-an
organizmalar ve bazé balek t¢rleri daha ¢st tabakalardan inen besinlerle beslenerek
barénabilmektedir. Denizel ekosistemlerin ©zelliklerini de dijyer b¢tin ekosistemlerde olduju
gibi canlé ve canséz unsurlar belirler. Bu unsurlar canlé ®Jeler: bitki t¢r ve topluluklaré, hayvan
ter ve topluluklaré, mikroorganizmalar, canséz ©Jeler: jeomorfolojik ©zellikler, deniz dibinin
©zellikleri, deniz suyunun fiziksel ve kimyasal ©zellikleri, su k¢ tlesinin hareketleridir.



3. TATLI SU EKOSISTEMLERI

Hidrosferin 231.200 km®l¢k belim¢ne olukturan ve karalarén i-inde yer alan sular
tatlesu veya i-su ekosistemlerini oluktururlar. Bunlar akép akmamalaréna g©re akarsular ve
durgun sular olmak ¢zere iki bgy¢k gruba ayrélérlar. Akarsulara dere, -ay ve nehirler, durgun
sulara ise g°l, gClet ve barajlar dahildir. Ancak bunlaré genellikle birbirinden ayérmak
olanaksézdér. Genelde birbirleri arasénda daima ge-ikler vardér. Akarsu ve durgun sular
kimyasal ©zellikleri a-éséndan birbirlerine benzeseler de fiziksel ve biyolojik ©zellikleri
yen¢nden ©nemli farkléleklar gOsterirler.

3.a. Akarsu Ekosistemleri

Akarsu ekosistemleri é&rmak, kaynak, -ay ve dereleri i-erir. Yery¢z¢indeki y¢kseklik
farklaré nedeni ile yukarédan akajéya dojru akarlar. Bir akarsu ile kaynagendan d®k¢ld¢g¢
bClgelere kadar olan b®l¢ mleri arasénda ©nemli ekolojik farklarén olmaséndan dolayé b®lgeler
g°re canlé tirleri arasénda da degikimler g©r¢lmektedir. ¥zellikle nehirlerdeki su akékénén
fazlalgge nedeni ile buralarda t¢r -exitliligi ve zenginlii diyer tatlé sulardan daha azdér.



Akarsular eJim ve geniklije bajlé olarak farklé zonlara (kukak) ayrélmakta olup her zon baskén
olan balék ter¢ne g@re isimlendirilmektedir. Bunlar alabalék zonu, g°lge baléjé zonu
(Thymallus), béyéklé balék zonu (barbus), -éplak baléye (Abramis) zonu ve nehir ayzé zonudur.

3.b. Durgun Su Ekosistemleri

GOl, g°let ve barajlardan olukan durgun sular, i- sularén ©°nemli bir b®lm¢ng
oluktururlar. Durgun sularén en ©nemli b®lgm¢n¢ ise g@ller meydana getirir. GCller karasal
ortamlardaki b¢y¢k -ukurlarén sularla dolmasé sonucu olukur. G°l sularé ékék, sécaklék ve
basén- gibi fiziksel ©zellikleri ile suyun pHosg, -°z¢;nm¢k tuz ve mineral miktaré gibi kimyasal
Ozellikleri, b¢y¢klekleri, verimleri ve olukumlaré a-éséndan -ok dejikken yapé g©sterirler. Bir
g°l ekosistemi ekolojik ©zelliklerine g°re iki zona ayrélér. Bentik bClge kéyé -izgisinden
baklayarak g®l¢,n en derin bClgesine kadar t¢m dipleri i-erir. G°l¢n dibini olukturan bentik
bClgede yakayan bitkisel ve hayvansal topluluklarén t¢m¢ne bentos denir. Bentik bClgede
derinliklerine g®re canlé t¢rlerinin dajéléiklaré da dejikim gOstermektedir. GCllerin bentik
bClgesinde sucul bitkiler, taklarén ¢zerini ©rten organizmalar, kum ve -amur gibi yumukak
zeminlerde yakayan canlélar ve sucul bitkiler ¢zerinde yakayan diyer canlélar bulunur. G°lI
-ukurunu olukturan su kg¢tlesine ise pelajik (limnetik) b®lge denir. Pelajik b®lgede sécakléja
g°re dikey y°nde bir tabakalakma olmaktadér. Her tabaka kendine ©zg¢, fiziksel ve kimyasal
kokullara sahiptir. Limnetik b®lgede bulunan bazé canlé t¢rleri: protozoa, algler, -exitli balék
terleri, kurbajalar ve bazé bOcek t¢rleri ©rnek verilebilir.

GOller olukumlaréna g°re tektonik, krater, buzul ve karstik g®lleri i-eren yerli kaya
gClleri, lav, heyelan, al¢vyon ve lag¢n g@lleri i-eren dojal set g@lleri ile baraj ve g@let gibi
yapay set g°lleri olmak ¢zere ¢ - b¢y¢k gruba ayrélér.

¥ Yerli Kaya GPlleri

™ Tektonik: kétalarén kaymasé sérasénda yerkabuju ¢zerinde olukan -atlak ve -ukurlarén
sular taraféndan doldurulmasgyla olukmuk g®llerdir ( Beykehir, Manyas, EJirdir)

™ Krater: Aktivitesini yitirmik yanardajlarén krater -ukurlarénda olukan derin ve -anak
kekilli g@llerdir (Nemrut).

™ Buzul: Buzullarén erimesi sérasénda y¢ksek dajlarén yama-larénda olukturduklaré
gCllerdir (Cenevre g°l;)

™ Karstik: Kalkerli arazilerde kire- ve al-& taklarénén erimesi sonucunda olukan
-ukurlarda biriken sularén olukturdugu g®llerdir (Obruk g°l¢).

¥, Dojal Set G°lleri

™ | av: Aktif haldeki yanardajlardan -ékan lavlarén bir vadiye akép set olukturmalaré
sonucu olukan gCllerdir (Van G°l).



™ Heyelan: Herhangi bir b®lgede meydana gelen toprak kaymalaré sonucu vadilerin
yama-laréndan kopan toprak k¢tlelerinin vadinin tabanénda birikerek set olukturmalaré
neticesinde bu setin arkasénda biriken sularén olukturduju g®llerdir (Tortum g°l¢).

™ Al vyon: akarsularén akék hézlarénén azaldéye b@lgelerde takédéklaré akéném materyalinin
b¢yek bir bClgmeng bérakérlar. Bunun sonucu nehir yataje al¢ vyon seti ile kapanér ve
arkasénda sularén birikmesiyle olukan g®llerdir (Mogan ve Marmara G®lleri).

™ Lag¢n: Sahil baraj gClleri olarak da tanémlanér. Deniz dalgalarénén s¢r¢klediyi
materyalin sahile yakén birikmesi sonucu olukan g®llerdir ( Bafa ve K®ycejiz GPlleri)

¥, Yapay Set GClleri

™ Baraj: i-me suyu, sulama ve hidroelektrik ¢retmek amacéyla akarsu vadilerinin uygun
b®l¢mlerinin insanlar taraféindan doldurulmasé sonucu olukan g®llerdir (Cubuk, Keban,
Atat¢ rk Barajlaré).

Ayréca gCller enlem ve su sécaklégéna gCre, sularénéin kimyasal yapéséna g°re, ekolojik
©zellikleri ile verimlerine g®re de sénéflandérélérlar.

4. ¥ZEL EKOSKSTEMLER

Yeryuvaré y¢zeyinin bakléca ekosistemini olukturan kara, tatlé su ve denizel ekosistemlerden
bakka, ©zellikle denizlerin kéyésal bClgelerinde bazé ©zel ekosistem tiplerine rastlanér. Bu
bClgelerin kendilerine ©zg, ekolojik kokullaré vardér. ¥zel ekosistemlere ©rnek olarak sulak
alanlar, nehir ajézlarg, lag¢nler ve mercan resifleri verilebilir.

4.a. Sulak Alanlar:

Ge¢nlgk yakanttmézda bataklék veya sazlék olarak tanémlanan Sulak Alanlar ©zellikleri
ve i-erdikleri canlé topluluklaré y°n¢nden bey¢k bir ©neme sahiptir. Sulak alanlar séy g@ller,
nehir ayezlaré, hali-ler, takkén ovalarg, tatlé su batakléklaré, dalyanlar, tuzlalar, turbaléklar, g°l
kéyélare, al-ak deniz kéyélaré, deltalar vb. olukurlar. Bu nedenle genellikle derinlikleri 6 moye
kadar olan batakléklar, sazléklar ve lag¢nler olarak tanémlanabilirler.

Sulak alanlar ekolojik ve ekonomik y°nden b¢y¢k bir °neme sahiptirler. Bu ©zellikleri:

Sulak alanlar akéré yajeklarda suyu s¢nger gibi emerek tutarlar. T¢m bitkiler ayné iklemi
yapabilir ancak sulak alanlar daha y¢ksek bir kapasiteye sahiptirler. Bu nedenle dojal bitki
Ort¢s¢ne sahip bClgelerde ve sulak alanlarda akarsular yél boyunca akar, sel felaketi ve
erozyon olmaz.

Sulak alanlar yer alté sularéné i-eren bir depo ixlevi g°r¢r. Bu nedenle sulama ve i-me suyu
i-in ©zel ®nem takér. Sulak alanlar, yeralté sularéné besleyerek veya bokaltarak, taban suyunu
dengeleyerek, sel sularéné depolayarak, takkénlaré kontrol ederek, kéyélarda deniz suyunun
girikini ©nleyerek bClgenin su rejimini d¢ zenlerler.



Sulak alanlarda karasal ve sucul ekosistem i- i-e ve birincil ¢retim -ok oldujundan b®lgeye
beslenmek amacéyla kuklar bakta olmak ¢zere pek -ok hayvan tire de gelir ve bPylelikle
biyolojik -exitlilik artar.

Sulak alanlar y¢ ksek biyolojik aktiviteleri ve bu alanlarda ayrékma hézénén -ok y¢ ksek olmasé
nedeniyle nitrat ve fosfat kirlenmesini azaltér. Dolayéséyla tarémsal g¢breleme ve aték sularén
hézlandéracaje ©trofikasyon olayé da bir ©l-¢ de ©nlenmik olur. Ayréca azot, k¢ kert, metan ve
karbondioksitin k¢resel d®ng¢s¢nde ©nemli bir yer tutar. Nitrifikasyon yapan bakterilerin
sulak alanlarda yojun olarak bulunmasé sulak alanlaré nitratlé atéklarén d®n¢kterélImesinde
daha bakarélé kélar.

Akarsu ajezlaréndaki sulak alanlar suya -exitli kaynaklardan eklenmik olan sedimanlaré
tutarak biriktirirler. Dolayéséyla toprajen denize gitmesi ©nlenmik olur.

T¢rkiye sulak alanlar bakéméndan olduk-a zengin bir ¢ Ikedir. Bug¢n Karadeniz b®lgesinde 7,
Marmara b®lgesinde 10, ege b°lgesinde 8, Akdeniz b°lgesinde 12, Orta Anadolu b®lgesinde
20, Doju Anadolu bClgesinde 12, G.Doju Anadolu b®lgesinde 4 olmak ¢zere 73 sulak alan
mevcuttur.

Sulak alanlarén tahrip edilmesiyle mikro iklimsel dejikimlerin ortaya -ékmasé ve sulak
alanlarla bajlantélé ekosistemlerde bozulmalar g°r¢lmesine ¢lkemizden verilebilecek en
©nemli ©rneklerden birisi de Karag®l ve Avlan G°I;6n¢n kurutulmasédér. Antalyaonén Elmalé
il-esindeki bu g®ller 19706l yéllarda kurutulmuktur. Her iki sulak alanénda kurutulmaséndan
sonra bClgedeki -evre kokullaré kOt¢lekmeye baklamék, b®lgenin Akdeniz iklimi ile karasal
iklim arasénda ge-ik ©zelligi gOsteren iklimi daha karasal bir nitelik kazanméktér.
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4.b. Nehir Ajezlare

Nehir ajyezlaréné nehirlerin denizlere a-éldége gel-git ekisindeki b®lgeler olukturur. Hali- olarak
tanénan bu b°lgeler genel olarak kéyésal bClgenin dar olduju alanlarda tatlé su ve deniz
suyunun karékéméndan olukan Acé Su (miksohalin) ortamlaréng i-erirler.

Nehir ajézlaré deniz suyunun ve nehir suyunun karékém zonlaré olduju i-in ekolojik kokullaré
-ok dejikken olan bPlgelerdir. Sécaklék ve tuzluluk olmak ¢ zere pek -ok ekolojik fakt®r g¢n
i-inde bile dejikim g©sterebilir. Bu b°lgeler t¢r -exitliliyi y°n¢nden fakir, biyok¢tle y°n¢nden
zengin bClgelerdir. Bunun iki nedeni vardér. Birincisi nehirlerin besleyici tuzlaré bu bClgeye
takémasg, ikincisi ise tatlé su deniz suyu dinamiji ile ilgili olup hafif olan ve y¢;zeyden akan
nehir suyu bir miktar deniz suyunu da kéyédan a-ya s¢r¢kler. Dolayéséyla dipten y¢zeye
dojru bir akénté dojar. Bu akénté da dipteki besleyici tuzlaré y¢zeye -ékarér. Her iki etki
sonucu Yy¢zey sularé da besleyici tuzlarén orané artar. Sonu- olarak da bitkisel ¢retim ve
dolayéstyla hayvansal ¢retim artar. Buge¢nk¢ balék ¢retiminin ©nemli bir b®lgm¢ nehir
djezlaréindan saylanmaktadér. G¢ngm¢z d¢nyasénda nehir ajzé ekosistemleri insanlarén
olumsuz etkilerinden zarar g°ren ilk b®lgeler araséndadér.



4.c. Lag¢nler

Genik kéyésal bClgeye sahip denizlerin kenarlarénda denizle yaré baylantélé kéyésal g@lc¢klere
lagen denir. Bunlar dalgalarén takédége materyalin  sahil zonunda birikmesi sonucu
oluktuklaréndan sahil baraj g©lleri olarak tanémlanérlar. Ayréca halk arasénda dalyan olarak
bilinirler. § Ikemiz sahillerinde yaklakék 37.000 hektarlék alana sahip 20 den fazla -exitli tipte
lag¢n vardér. Bunlarén -oju suyu akarsudan gelen ancak denize hemen karékmadan ©nce
sahilde s&J bir g°lc¢k olukturan lag¢n tipine dahildirler. Bunun yanénda k°rfezin setle
denizden ayrélmasé durumunda olukan lage¢nlere ©rnek bgyik ve k¢-¢k -ekmece gelleri
gOsterilebilir. Baklangé-ta sularé tuzlu olan bu g®ller zamanla akarsularén etkisiyle tatlé suya
den¢kebilir. Bir koy ya da k®rfeze d°k¢len akarsuyun takédége materyaller birikerek bir set
olukturabilir. Zamanla geliken bu set k®rfezi denizden tamamen ayérér. Bafa ve k°ycejiz
g®lleri.lag¢nler akarsularén takédéje besleyici tuzlar nedeniyle y¢ksek birincil ¢retime sahip
olduklaréndan ekolojik ve ekonomik y°nden ©nemli ekosistemleri oluktururlar.

4.d. Mercan Resifleri

Yeéllek su sécakléye ortalamasé 20 derecenin ¢zerinde bulunan tropikal b®lgelerin kéta sahanléy@
¢zerinde kalkerli bitkisel ve hayvansal organizmalarén gelikip yéjelmasé sonucu olukan
yapélara mercan resifi denir. Mercan resiflerini olukturan organizmalarén bakénda Coelenterata
filumunun Anthozoa sénéfé tirleri gelir. Bunlarla yakayan ©zellikle tek h¢creli canlélarén
bulunmasé sonucu beyaz ve tabakaséz kire- yéyenlaré olukur. Mercan resifleri ©zel biyotop
oluktururlar. Bu nedenle i-lerinde ve aralarénda pek -ok omurgaséz hayvan ve balék t¢r¢ yakar.
T¢r -exitliliyi y°n¢ nden zengin ekosistemlerdir.

INSANLIGIN EKOLOJiK SORUNLARININ ORTAYA CIKISI

Knsanlarén dojal kaynaklaré akéré derecede s®mg¢rmesi ve bCPylece dojal dengeleri
bozmasé sonucunda -ok ©nemli sorunlar ortaya -gkméktér. Bunlara SdHYUH 6 RWeyad OD U
3D VID@O(NROR ML B dénRaUtd®. Ekvbhbmik, ekolojik, teknolojik, sosyolojik ve
politik k®kenli bu sorunlar yakamsal d¢zeyde ©nemlidir. A-lék, susuzluk, canlé tirlerin yok
olmasé, bitki ©rt¢s¢ ve toprajeén tahrip edilmesi, k¢resel ésénma ve iklim degikimi, ozon
tabakasénén incelmesi ve delinmesi, -evre Kkirlenmesi gibi s¢re-ler, bu sorunlarén
baklécalarédér.

S©z konusu sorunlar, hemen bug¢n birden bire ortaya -ékmameéktér. Bunlaré meydana
getiren s¢re-lerin tarihsel bir gelikimi bulunmaktadér. Ger-ekten, 200 bin yéldan beri devam
eden insanlék tarihi, birbirinden -ok farklé evrim akamalaréna sahiptir. Avcélék, gezici ve bunu
izleyen yerlekik tarém, sanayi ve k¢ lt¢r evrimleri, bunlarén baklécalarédér. Toplumlarén yakam
d¢zenini temelinden dejiktiren ve birbirinden -ok farklé olan bu akamalarén, sadece bir tane
dejikmeyen ©zelliyi vardér. Bu ©zellik, insanojlunun dojayé tahrip eden tutum ve
davranéklarénén s¢rekliliyidir. Kendisi de dojal bir yaraték olan insanén ni-in dojaya karké
geldigini anlamak -ok g¢,-t¢r.

Kormondy (1969)0a g°re d¢nyanén hastalgye ;- Po den kaynaklanmaktadér. Bunlar
Populasyon (n¢fus artéké), Pollusyon (-evre Kkirlenmesi) ve Poverty (yakam d¢zeyinin
y¢kselikiyle gereksinimlerin artéké)odér. Aslénda bu ¢- gelikim birbiriyle séké sékéya ilikkilidir.



Késaca n¢fus artéké ve yakam d¢zeyinin artékéyla insanlarén gereksinimleri artmék buna bajlé
olarak da gelikmik teknoloji ile dojal kaynaklar zorlanmék ve -evreye olan olumsuz etkilerde
de hézlanmalar olmuktur.

19600l¢ yéllara dejin biyolojinin alt bilim dallaréndan birisi olan ekoloji, sanayi
devrimi sonrasé insan-doja etkilekiminin olumsuz etkilerinin dojada ve toplumsal yasamda
fiekolojik sorunlaro olarak g°r¢nmesiyle birlikte farklé bir disiplin olarak dikkati -ekmeye
baklaméktér. 1960 sonrasénda ekolojik sorunlarén insanlék taraféndan fark edilip, sorunun
nedenleri, akterleri, s¢re-leri ve d¢k¢ncesi bakéméndan irdelenmesiyle birlikte, ekoloji de
sosyal bilimsel bir i-erik kazanmaya baklaméktér. G¢ngmg¢zde giderek artan -evresel
sorunlarén -°z¢;m¢, i-in ekolojik hareket baklaméktér. Bu hareket sosyoloji, antropoloji,
psikoloji, cojrafya, siyasal bilimler ve ekonomi gibi temel bilimlerde olduju gibi
m¢ hendislik, mimari, tép, -evresel kaynaklaré koruma gibi uygulamalé bilimlerde de baklamék
durumdadér. Hareketin amacé dojal ekolojik dengeyi bozmadan insanén dojadan optimum
d¢zeyde -ok yonl;, yararlanmaséné sajlayacak planlarén yapélmasé ve bunlarén uygulamaya
konulmasé ¢ zerinedir. Dijer bir deyikle 0S¢ rd¢relebilir D¢ nyaddérd.

INSANLIGIN EKOLOJIK SORUNLARI

1. NUFUS ARTISI ve KENTLESME

knsan dékéndaki canlélarin ¢reme ve sayélarénén arték screci SGRD \DVOn@ DU
kontrol;, alténdadér. Knsanlar ise tam aksine -evresini kontrol alténa alabildiklerinden,
istedikleri oranda ¢reyebilmektedir. O nedenle bir-ok insan toplumlarénda -exitli gerek-elerle
hézlé bir n¢fus artéké gOr¢Imektedir. G¢nemezde d¢nya ¢lkeleri demografik (n¢fus gelikimi)
©zellikleri a-éséndan iki grupta incelenebilir. Knsan toplumlarénda y¢ksek dojum-©lgm
oranlarénén belli akamalardan ge-erek d¢k¢k doJum-©l;m orané haline gelmesini tamamlamék
¢lkeler Gelikmik § Ikeler, bunu tamamlamamék ¢lkeler ise gelikmekte olan ¢lkeler olarak
tanémlanér. Gelikmekte olan ¢lkelerde tép ve -evre sajléjéndaki gelikmeler nedeniyle ©lgm
orané 19556 den beri yaré yaréya d¢kteJ¢, halde doyum orané hala y¢ ksektir.

D¢nya ngfusu son yarém y¢zyélda 3, 6 milyar artarak 2.5 milyardan 6.1 milyara
ulakmeéxtér; 2050 yélénda da 9 T 11 milyar arasénda olacaje tahmin edilmektedir (Brown 2001.
D¢ nyanén Durumu 2001, s.89).

1 lkemizde ise 1927 yélénda 13 milyon olan n¢fus, 2000 yéléinda yuvarlak olarak 67 milyon
olmuktur. Hézlé n¢gfus artéké, su ve besin kaynaklarénén sénérlé olmasé nedeni ile, gelecekte
beslenme sorunlaréné ortaya -ékaracaktér. Bunun yanénda ulakém ve altyapé bakéméndan
yetersiz kalénmasg, akéré kaynak t¢ ketimi gibi daha bakka ©nemli sorunlaré da beraberinde
getirecektir. O nedenle etkili n¢fus politikalaré, yeterli ekonomik kalkénma, sajlék
hizmetlerinin yerine getirilmesi, bazé sosyal d¢zenlemelerin yapélmasé gibi ©nlemlerle n¢ fus
arték hézénén dojuracaje olumsuz sonu-larén ortadan kaldérélmasé ve n¢ fus arték hézénén
azaltélmasé gerekmektedir.
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End¢stri devrimi, n¢fus artéké yanénda kentlekmeyi de beraberinde getirmiktir. Endgstrinin
gelikmesine paralel olarak ©nce gelikmik ¢ lkelerde olmak ¢zere b¢ten ¢ Ikelerde kent sayésénda
ve kent n¢fusunda hézlé bir arté olmuktur. ¥nceleri gelikmikligin bir g@stergesi olan kentler
bir s¢re sonra end¢stri-ng fus ilikkisi baylaménda dejikik k¢ lterlerden gelen insanlarén hézlé
g°-¢ sonucu ekolojik ilikkilerin bozulmaséna bajlé -evre sorunlarénén kaynajé olmuktur. Bu
hézlé kentlekme ve kentlerin hézla b¢y¢ yerek genik bir alana yayélmasé bir-ok -evre sorununu
da beraberinde getirmiktir. N¢ fus artéké ve g®-lere bajlé olarak barénma ve beslenme amacéyla
yerlekim alanlaré ve meskenler kent merkezine yakén geliki g¢zel yerlerde se-ilmektedir.
Tarém alanlarg, tarihi ve turistik yerler adeta ikgal edilmekte araziler yaymalanmaktadér.
Sonu-ta ekonomik dejeri y¢ ksek dojal alanlar ile tarihi ve k¢ It¢rel kaynaklar yok olmaktadeér.
Endgstri tesisleri ile yerlekme yerlerinin ayné alanda bulunmasé bu olumsuz kokullaré daha da
artermaktadér. Bilin-siz ve planséz olarak yerlekime a-élan alanlardaki altyapé -alékmalarénda
mevcut yollarén genikletilmesi ve yeni yollarén a-élmasé sérasénda yapélan -alékmalarda dojal
ve yapay -evre b¢y¢k zarar grmektedir. ¥zellikle dék mahalle ve semtler -ok daha sajlékséz
b¢yéemektedir. B¢ y¢k -ogunluju kentin dékéndan gelen n¢ fusun baréndége bu yerlerde insanlar
kendi gelenek ve k¢ltgrlerini devam ettirmek istemektedirler. Bu durum kentsel, -evrede
sosyal y°nden de bazé sorunlar yaratmaktadér. Gelikmik ¢ Ikelerde kentlerde yakayan n¢ fus -ok
daha fazladér. Kentlekme uzun bir s¢re-te ger-eklekmiktir. Bunun i-in gelikmik ¢ lkelerde
yakanan kentsel -evre sorunlaré gelikmekte olan ¢ lkelerdekine g©re -ok daha azdér.

Birlekmik milletler verilerine g°re gelecek 10 yélda d¢nya n¢fusunun yarésénén kentlerde
yakayacaje tahmin edilmektedir. Gelikmekte olan ¢lkelerin pek -ojundaki kentlerde hen¢z



yeterli altyapé, sajlék, ejitim, ulakém gibi temel hizmetler verilemezken kentlekmenin
getirecegi g°-ler bu sorunlaré daha da ajérlaktéracaktér. Bu da mevcut -evre sorunlarénén
artmaséna neden olacaktér.

Ge¢ngmezde -evre, taktma ve beslenme gibi bir-ok sorunlarla karké karkéya bulunan kentsel
alanlaré Yakanabilir ve S¢rd¢relebilir yapmak i-in kentsel -evredeki halkén eJitimi, kehirlerin
yeniden onarélmasé ve yeniden canlandérélmasé, kentsel yatérém zonlarénén yaratélmasé
gerekmektedir. Ayréca yeni kurulan kehir ve kasabalarda planlé yapélakmaya dikkat edilmesi
gerekmektedir.

2.BESIN VE BESLENME SORUNLARI

Yakamén ¢- temel kokulundan (beslenme, ¢reme, korunma) birisi olan beslenme
yeterli bir d¢zeyde ise 0 -evrede daha az sorunlarén yakandéje sCylenebilir. § Ikelerin kendi
bClgeleri arasénda hatta bir kentin mahalleleri arasénda beslenme y°n¢nden b¢y¢k farklar
varsa orada ekolojik sorunlarén yakanmasé ka-énélmazdér. j Ikeler araséndaki -ekikmelerin
-ojunun altétnda bu -arpék ve dengesiz gelir dajelémé yatmaktadér. ¢¢nk¢ beslenme gelir
dajelémé ile dojrudan ilikkilidir. K-inde bulunduyumuz y¢zyélda end¢strideki gelikmeye
paralel olarak ileri tarémsal teknolojilerin de kullanélmaséyla besin maddeleri -exitleri ve
cretiminde bgy¢k ©l-¢de arték saylanméktér. Besin ¢retimindeki bu artéka ragmen d¢nyanén
©zellikle ekonomik y°nden az gelikmik ve -ok n¢fuslu b®lgelerinde yetersiz beslenme ve
a-lék, insan yakamené tehlikeye sokabilecek boyutlara ulakméktér. Buralarda bug¢n dengesiz ve
yetersiz beslenmeden ve a-léktan bakta -ocuklar olmak ¢ zere bir-ok insan ve hatta hayvanlar
yakaméné kaybetmektedir. Bu ¢ Ikelerde hézla artan n¢ fusun ve insanlar i-in besin kaynajé olan
hayvan varlégenén beslenmesi i-in doJaya karké b¢y¢k bir savak verilmektedir. §r¢n miktaréné
artérmak i-in bilin-sizce yapélan ila-lama, g¢breleme, yeni tarém alanlaré a-ma, akéré sulama,
akéré otlatma hem insanlarén hem de dijer canlélarén yakamlaréné olumsuz y°nde etkilemekte
hem de dojal -evreye b¢y¢k tahribat vermektedir.

Yeryizinde yakayan insanlarén 1/30;, yeterli, geriye klan 2/30; dengesiz veya yetersiz
beslenmektedir. Kuzey Amerika, Avrupadnén bgyck késmé ve Japonyadda yakayan ngfus
yeterli beslenebilirken, Asya, G¢ney Amerika ve Afrikadnén geri kalmék ¢lkeleri yetersiz
beslenme ve a-lék tehlikesiyle karké karkéyader.

Gelikmekte olan ¢lkelerde 1 yakéné tamamlamadan ©lenlerin orané 1000 -ocuktan Pakistan
(140), T¢rkiye (153), Zambiya (260) gibi olduk-a y¢ ksek bir d¢zeydedir. ¥I,m nedenleri her
ne kadar kézamék, zatirre ve -ocuk ishaline bajlansa da k®t; beslenmenin sonucu olarak
-ocuklar bu hastaléklara karké diren- g©sterememekte ya da iyilekme g¢c¢nden yoksun
kalmaktadér. Besin ¢retimi ve beslenme konusunda ¢lkeler arasénda g©r¢len farkléléyen
nedenlerini ku kekilde séralayabiliriz: EJitim farké, n¢fus arték hézgé, sanayilekme ve teknoloji,
dojal kaynak varléye, iklim kokullarg, tarém alanlarénén dajeléké, ekonomik krizlere ve tarém
girdilerindeki artéka dayanma g¢.ce,.

Ge¢ngmezde dgnya n¢gfusunun 4 milyar, ¢retilen besin miktarénén ise 3 milyar ton
civarénda olduju bilinmektedir bu sonuca g®re bir kikinin g¢,nde ortalama 2 kg, yélda da 750
kg besin t¢kettigi d¢kenglerek bu dejerin normal olduju d¢kenglebilir. Ancak yapélan
incelemelerde ¢retilen bu besinin ©nemli bir b®lgm¢n¢ eti yenebilen ya da yenmeyen evcil
hayvanlarén t¢ kettigi ortaya -ékméktér. Buna raymen kalan besinin yeterli olduju d¢k¢n¢rse de
yapélan istatistiki araktérmalarda mevcut besinin d¢nya ¢lkeleri araséinda homojen kekilde
dajelmadége ve hemen hemen mevcut yaré n¢ fusun protein yetersizliyi -ektiyi g°zlenmiktir.
T¢rkiye gelikmekte olan ¢ lkeler grubunda yer almaséna ragmen sahip olduju besin kaynaklaré
potansiyeli y°n¢nden kendine yeterli olduyu gibi ©®nemli bir miktarda da ihra- edebilecek
d¢zeydedir. Bununla beraber ¢lkemizin sahip olduju bu potansiyelin sonsuza dejyin devam
edecegini d¢kenmek yanlék olur. Zira ¢lkemiz -ok hézlé denilebilecek bir n¢fus artékéna



sahiptir. T¢m bu a-éklamalardan da anlakélacaje gibi ©zellikle gelikmekte olan ¢ lkelerde
beslenmenin gelecekte ®nemli sorunlar yaratacaje ger-ektir.

3.TARIMSAL SORUNLAR

D¢ nya n¢ fusundaki hézlé arték sadece -alékma ve oturma mekanéné dejil ayné zamanda
beslenme mekané olukturan tarém arazilerini de daraltméktér. Buna bajlé olarak besin,
beslenme ve bunlara dayalé sorunlar g¢ndeme gelmiktir. Zira insanlarén yeterli ©l-;de
beslenebilmesi i-in kiki bakéna 0.4 hektar tarémsal topraja gereksinim vardér. Bilindigi gibi
yeryuvaré 149 milyon km? lik bir alana sahiptir, ancak bu alanén sadece %220si modern tartm
i-in uygun yarédan fazlasé ise buz, -°l ve dajlarla kaplédér. kKnsan ©nceleri kendisini tamamen
dojaya teslim etmik ve doja kendisine ne vermikse onunla yetinmiktir. Besin kaynajé yakén
-evresindeki bitkiler ve hayvanlar olmuktur. Yerlekik hayata ge-tikten sonra dojayé
degiktirmeye baklamék, ©zel barénma imkanlaré yapmék, dojadan yararlanarak ©zel yerlerde
bitki ve hayvan yetiktiriliciine yani taréma baklaméktér. Binlerce yél dojayla uyumlu bir
bi-imde yapélan bitkisel, hayvansal ve tarémsal faaliyetler -evreye zarar vermemik ve -evre
sorunlaréna neden olmaméktér. Ancak hézla artan n¢fusun géda ihtiyacéné karkélayabilme
amacéyla birim alandan daha fazla ¢r¢n alabilmek amacéyla taréma giren yapay unsurlar,
ila-lar, yapay g¢bre vb unsurlar dojal ortamé bozan ve -evre sorunlaréné yaratan bir sekt®r
haline gelmiktir. Sulama, g¢breleme, ila-lama gibi topraje g¢-lendirmek ve verimini artérmak
amacéyla yapélan faaliyetler bilin-li ve kontroll¢, bir bi-imde yapélmalédér. Buna dikkat
edilmediji takdirde ekolojik dengenin bozulmasé sonucu toprak ve su kaynaklaré akéré
derecede kirlenir. Tarémsal kaynaklé ekolojik dengeye zararlé kaynaklaré k®yle séralayabiliriz:
taremsal mg¢cadele ila-laré (insektisitler), akéré yapay g¢bre kullanémé, hormon kullanémé,
bilin-sizce ve akéré sulama, yanlik arazi kullanémé, anézlarén yakélmase, akéré otlatma, zararlé
ikletme atéklarénén topraja karékmasé, ormanlarén tahribi (akéré aya- kesimi, tarla a-ma vb).

4. ENERJi SORUNU

Dojal sistemler kendileri i-in gerekli enerjinin t¢m¢n¢ g¢nekten sayladéklaré halde
insanlarén olukturduklaré yapay sistemler ésénma, aydénlanma, makinelerin -alékmasé i-in
gerekli enerjiyi dejikik kaynaklardan sajlarlar. Dojal sistemlerde bitkiler g¢nek enerjisinden,
hayvanlar bitkileri ve birbirlerini yiyerek kendileri i-in gerekli enerjiyi sajylarlar. Bu nedenle



tem ekosistemlerde insan dékéndaki diyer canlélarén enerji temini beslenme iklevleriyle
ekdejerdir.  Knsanlarén yapay sistemlerde kullandéklaré enerjinin kaynaklaré daimi (g¢nek
enerjisi), yenilenebilir (r¢zgar, akarsu ve canlélarén olukturduju enerji), yenilenemez (dojal
gaz, petrol, k°m¢r, linyit ve n¢kleer enerji) nitelikte olabilir. Son zamanlara kadar d¢ nyadaki
enerji kullanéménda petrol ilk sérayé (%33) almaktaydé, bunu %276lik bir oranla k®mg¢r
izlemekteydi.  Enerji ¢lkelerin ekonomik ve toplumsal kalkénmalarénén vazge-ilmez
unsurlaréndan biridir. 18000 li yéllarda Amerikadda birinci enerji kaynajené olukturan odun ve
suyun yerini, 19000l¢, yéllarda k°mg¢r, 19750l yéllarda petrol ve dojalgaz alméktér. § lkemizde
de benzer dejikimler olmuktur. Ancak g¢n¢m¢zde enerji elde edilmesi ve kullanélmasénda
klasik fosil kaynaklé ve kirli enerji politikalaré hézla dejikmekte; -evre ve insan sajléje i-in
onarélmayacak zararlar yaratan n¢kleer enerjiden vazge-ilme ejilimi g¢ndeme gelmik
bulunmaktadér. B®yle bir egilimin doymasénda ekonomik olmayéklarénén yanénda son yéllarda
meydana gelen n¢kleer kazalarénda rol;, bgyekter. Bu nedenle d¢nyadaki gelikimler
dojrultusunda n¢kleer enerjide ésrar etmeyip S¢rderélebilir Enerji anlayékénén benimsenmesi
gerekliligi g¢ndeme gelmiktir.

S¢rderelebilir enerji anlayéké yenilenebilir, -evreye duyarlé ikletme ve bakém
masraflaré az ulusal nitelikli alternatif kaynaklaré kullanmayé ©ng®ren ve enerji kullanéménda
tasarrufa ©nem veren bir yaklakémdér. Bu yaklakémén dayandége enerji kaynajeé alternatif ya da
yenilenebilir enerji kaynaklarédér. Bunlar g¢nek enerjisi, r¢zgar enerjisi, dalga enerjisi,
jeotermal enerji, hidrolik enerji ve biyok¢tle enerjisinden olukan alternatif kaynaklardér.
D¢nyadaki s¢rdérelebilir enerji anlatékénén ¢lkemizde hen¢gz benimsendiji s®ylenemez.
Halbuki T¢rkiye alternatif kaynaklarén -exitliliJi ve sayésé bakéméndan zengin sayélabilecek
bir konumdadér. Ancak bu kaynaklarén bug¢nk¢ ve gelecekteki enerji gereksinimini
karkeélayabilmesi i-in etkin ve akélcé bir kekilde kullanélmasé ve bu teknolojiye bir an ©nce
ge-ilmesi gerekmektedir.

5.CEVRE KIRLILiGi

Ge¢ngmez d¢nyaséndaki n¢fus artéké, hézlé ve bilin-siz kentlekme ve ileri teknoloji sonucu
olukan ve dojal kaynaklaré tehdit eden -evre kirlenmesi insanlégén en ©nemli sorunlaréndan
birini olukturmaktadér. Bakta insan olmak ¢zere t;m canlélar -evre Kirlenmesinden ©nemli
Ol-¢de etkilenmekte, bazé durumlarda yakamlaré sénérlanmakta, hastalanmakta ve hatta
©Imektedirler. ¢evre sorunlarénén bir b®l¢m¢, rahatséz edici ve dojrudan zararlé etkileri diger
bOlgm¢ ise rahatséz edici ve dojrudan zararlé olmayan etkilerdir. Birinciye ©rnek olarak
atmosferin zehirli gazlarla kirletilmesi, ikinciye °rnek ise d¢zensiz yapélakma g@sterilebilir.

Kkte beten canlélarén sayléyené olumsuz y°nde etkileyen, canséz -evre ©Jeleri ¢zerinde
yapésal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabancé maddelerin; hava, su ve
topraga yojun bir kekilde karékmasé olayéna -evre Kirliligi denir. Veya "¢evre Kirliliyi,
ekosistemlerde dojal dengeyi bozan ve insanlardan kaynaklanan ekolojik zararlardér. ™
Bakléca kirlilik -exitleri ise kunlardér : Hava kirliligi, su Kirliligi, toprak Kirliligi, g¢relte
Kirliligi ve radyoaktif Kirlilik.

5.1.Toprak Kirliligi
Toprak Kaynaklarinin Onemi ve Tahribi

Toprak; kayalarén ve organik maddelerin iklim, organizmalar ve topojrafyanén -ok
uzun s¢reli etkileri alténda -exitli derecelerdeki fiziksel par-alanma, kimyasal ve biyolojik
ayrékma ¢r¢nlerinden meydana gelen, i-inde genik bir canlélar toplulugu baréndéran, bitkilere
durak yeri ve besin kaynajé g®revi yapan belli oranda su ve hava i-eren, farklé ©zellikte
katmanlardan kurulu aktif, dinamik, ¢- boyutlu dojal bir maddedir. Toprak atmosfer,
hidrosfer ve biyosfer ile temas halinde bulunan yery;z¢ne -gékmék kayalar, mineraller ve



organik maddelerden ibaret ana materyalinin fiziksel par-alanma ve kimyasal ayrékmasé
sonucunda olukmaktadér. Fiziksel par-alanma olaylarénén bakénda; sécaklék degikimleri,
éslanma, kuruma, donma--°z¢lme, bitki kOklerinin ve diyer canlélarén mekanik etkileri
sayélabilir. Kimyasal olaylarda oksidasyon-red¢ksiyon, hidroliz, hidrasyon-dehidrasyon,
komplekslekme, karbonatlakma ve -°z;nme keklinde séralayabiliriz.  Genel olarak ana
materyal, iklim ve organizmalar toprak olukturan fakt©rler olarak kabul edilir. Toprak,
besinlerimizin %996unu ¢reten ve yenilenemeyen °nemli bir dojal kaynaktér.

Ayréca, bgten canlélarén yakamé i-in mutlak surette gerekli suyun deposu ve s¢zgecidir,
Sanayinin de ham maddesi olan mineraller, madenler ve orman sanayi ¢rénlerinin de
kaynajedér. B¢ten bu nedenlerle sadece tarémén dejil, sanayinin de temelidir. Ne yazéktér ki,
bu derece yakamsal d¢zeyde ©nemli olan bu dojal kaynak tahrip edilmekte ve miktaré
azaltélmaktadér.

Toprajen ¢st¢ne ya da i-ine bilerek veya bilmeyerek bérakélan zararlé aték maddelerin
topragen ©zelliklerini bozmasé olayéna Toprak Kirliligi denir. Ayréca -Cllekme, hézlé
kentlekme, akéré n¢ fus artéké, tarém ve orman ikletmecilijinde yapélan teknik hatalar, ama- déke
toprak kullanma gibi s¢ re-ler de bu hususta rol oynayan dijer etkenlerdir.

Toprak KirliliJi Kaynaklaré: Erozyon, end¢striyel atéklar, tarémsal ila-lar, tarém alanlarénén
hatalé sulanmasg, hatalé g¢ breleme, kentsel atéklar, yanlék yapélakma.

Erozyon: Erozyon; bakta toprak ve kayalar olmak ¢zere yer k¢re ¢zerindeki -exitli y¢zey
maddelerinin, dajlék ve tepelik arazilerden ejimler boyunca yer kabujundan ayrélmasé ve
dojal etkenlerle bakka b®lgelere takinmasé olayédér. Bu tanémdan da anlakélacajeé gibi erozyon
d¢nya var oldujundan beri var olan ve bug¢n de devam etmekte olan bir olaydér. Knsanén
yery¢z¢ndeki varolukuna baklamaséna kadarki devirlerde dojal bir s¢re- olan ve olay olan
erozyon, insanlarén dojayé ve topraklaré kullanmaya baklamaséndan sonra dojal s¢re-
Ozelligini kaybetmik ve farklé bir boyut kazanméktér. Erozyon olgusundaki s°z konusu bu iki
s¢re-ten ilki ddogal erozyon’, ikincisi de O(hmzlandirilms erozyonddur. Dojal erozyon
(jeolojik erozyon) t¢r¢ arzu edilen ve olmasé gereken bir erozyon t¢r¢d¢r ve dojanén kendi
dengesi ve kurallaré i-inde meydana gelmektedir. Son derece yavak olan hatta farkéna bile
varélmayan dojal erozyon, t¢m dojal dengeler ve t¢m ekosistemler a-éséndan da son derece
yararlédér. Toprak akénémé ya da g¢,n¢m¢ zde daha yaygén olarak kullanélan bir terimle Toprak
Erozyonu toprakta olukan degikimlerin en ®nemlilerinden biridir.

Dojanén kendi dengesi i-inde kendine ©zg¢, kurallarla s¢rd¢rd¢J¢ erozyon bClgelerine
insan elinin deymesi veya insanlarén yerlekik d¢zene ge-ip yatérém yapmaya ve arazileri
kullanmaya baklamast ile ortaya -ékan, giderek tamiri m¢mk¢n olmayan doja tahribatlaréna
yol a-an, zaman zaman da sel baskénlaré ile ®nemli miktarda can ve mal kayéplaréna yol a-an
diger erozyon tir ise éhizlandirilmis erozyon olarak isimlendirilmektedir. Hézlandérélmék
erozyonla meydana gelen toprak takénmalaré, toprak profilinin ¢st katmanlarénda baklamakta
ve bu yolla binlerce, hatta milyonlarca yélda olukmuk bulunan topraklarén ©nce ¢st katmanlaré
ve daha sonra ise alt katmanlaré takénarak, toprak profilleri giderek séylakmakta ve bitki
yetiktirmeye yarayan ger-ek toprak, zamanla yok edilmektedir. Topraje kCkleri ve
g@vdeleriyle (toprak alté ve toprak ¢st¢, par-alaréyla) yerinde tutan arazi ©rt¢s¢nén (orman,
maki, fundalék, -ayér ve meralarén) yok edilmesi, tartma uygun olmayan dik ve yama-I¢ dik
arazilerin de tarém arazisi olarak kullanélmasé (hatalé ve yanléik arazi kullanémé), bilin-siz ve
akéré aja- kesimi hézlandérélmaék erozyonun ortaya -ékmasénda etkili olan en ©nemli
olaylardér. Genel olarak 1 cm kalénl€géndaki bir toprak tabakasénén yaklakék 500 yélda
olukabildigi ve bitkisel ¢retim yapabilecek bir tarla toprajénén ise ortalama 20-50 bin yélda
olukabileceji bilinmektedir. Hézlandérélmék erozyonla kaybedilen toprak miktaré ise ana
kayalarén ayréktérélmasé ile olukturulan toprak miktaréndan her zaman daha fazladér. Bu
nedenle hézlandérélmék erozyon s¢recinin yakandéjé bClgelerden toprak derinliginin, zaman



i-erisinde azalacaje ve giderek bu alanlarda topraklarén tamamen yok olacaje ve geriye -éplak
taklek ve kayalék alanlardan bakka bir keyin kalmayacajé bilinmelidir (-©llekme).
Hézlandéréelmék erozyon sadece toprak kayéplaré ile sénérlé olmayép o toprak ortaménda
yetikebilen, gelikebilen ve yakayabilen pek -ok bitki t¢r¢ ile makro ve mikro canlélarén da yok
olmaséna neden olmaktadér. Dijer bir dejikle hézlandérélmék erozyon, ayné zamanda gen
kaynaklarénén ve biyolojik -eitliliyin de yok olmasé ve sonu-ta -evre kavramé i-inde yer alan
b¢ten ekosistemlerin dengelerinin bozulmasé anlaména gelmektedir. T¢m d¢nyada olduju gibi
T¢rkiyedde de toprak kaybé s¢recinin en ©nemli etkeni erozyondur. Arazi €jimi, iklim, bitki
Ort¢s¢, ve toprak ©zelliklerinin etkilekimi sonucu olukan dojal erozyonun yané séra, insanén
dojaya m¢dahalesi temeline dayanan bir dizi yapay etken erozyonu bir afet nitelijine
den¢ktermektedir. T¢rkiyedde akarsularla birlikte takénan toprak ABDonin 7, Avrupadnén 17,
Afrikaonén 22 katé daha fazla d¢zeydedir. Férat nehri yélda 108 milyon ton, Yekilérmak 55
milyon ton toprak takémaktadér. Her yél Keban barajéna 32 milyon ton, Karakaya barajéna 31
milyon ton toprak birikmektedir. Her yél tarém alanlaréndan 500 milyon ton, t¢m ¢lke
y¢zeyinden 1.4 milyar ton verimli ¢st toprak erozyonla kaybedilmektedir. Kaybedilen bu
topraklar 25 cm kalénlégénda yaklakék 400 bin hektar genikliginde bir araziye ekdejerdir.
¢Ollexme: Kurak ve az yajeklé alanlarda, dojal etkenler ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan
toprak bozulmaséné ifade eder. Ekolojik kirlilik, enerji dengesizliji, dojal kaynaklarén yanlék
ve geri d°n¢ktirelemez bi-imde kullanémé, akéré n¢fus baskélaré, yoksulluk ve g©- gibi
karmakék sorunlarla da yakéndan ilgilidir. Yanlék arazi kullanémé ve tarémsal iklemler, axéré
otlatma, ormanlarén tahribi ve sajlékséz sulama y®ntemleri gibi insan faaliyetleri gelecekteki
-©llekme riskini her ge-en g¢n biraz daha artérmaktadér. ¢°llekme konusunda geri d°n¢lImez
ve iyilektirilemez bir konuma gelmeden ©nce acil ®nlemlerin alétnmasé gerekmektedir.

Dojru tarém uygulamalaré tekvik edilmeli

Su kaynaklarénén kaybé ve toprak tuzlanmasé ©nlenerek kuraklék etkileri azaltélmalé
(Toprak tuzlanmasé: k¢ltgr bitkilerinin gelikimini engelleyecek d¢zeyde -©z¢lebilir tuzlar
veya dejikebilir sodyum (tuzlu ve sodik topraklar) ©zellikle kurak ve yaré kurak iklim
bClgelerinde bulunmaktadér. Bu topraklardan yararlanmak ancak onlarén éslah edilmesiyle
m¢mkender.)

AJa-landérma tekvik edilmeli, orman yangénlaréyla m¢ cadele edilmeli ve ©nlenmeli

Erozyon ve kumul birikimiyle m¢ cadele edilmeli

¥zellikle -ift-ilerin bgy¢k bak hayvan yetiktirilicinin ve dijer ilgili sosyal gruplarén

konu hakkénda bilin-lenmeleri saylanmalé ve problemin halkén katéléméyla -°z¢m¢
hedeflenmelidir.
Endiistrivel Atiklar ve Tarimsal ilaclar: End¢striyel atéklarla kirlenen toprajén fiziko-
kimyasal ve biyolojik ©zellikleri bozulur. Bunun sonucunda toprajen verimi d¢ ker; bazé toksik
maddeler bitkisel ¢r¢nlerde birikerek insana kadar gelebilir. Ayréca end¢striyel aktiviteler
sonucu havaya karékan ke¢kert dioksitin asit yaymurlaréna d°n¢kerek yery¢zine d¢kmesi
sonucu topragen ©zellikleri bozulur ve bakta tarém bitkileri olmak ¢zere ormanlar ortadan
kalkar.

Tarémsal ¢r¢nlerin mantar, bakteri ve b©ceklerden (herbisit, fungisit, pestisit,

insektisit) korunmasé amacéyla kullanélan kimyasal ila-lar toprakta uzun zaman bozulmadan
kalabilir. Klorlu hidrokarbonlar olarak da adlandérélan bu maddeler ©zellikle hayvanlar i-in
son derece zararlé maddelerdir.
Tarimsal Alanlarin Hatah Sulanmasi: Evsel ve end¢striyel atéklar -oJu zaman akarsulara
bokaltélmaktadér. Kirlenen bu sular -oju zaman tarémsal alanlarda kullanélmakta ve
dolayéséyla toprak kirlenmektedir. Kirli sularén i-inde bulunan ve derikimi artmék olan zararlé
maddeler toprakta birikip zamanla toksik hale geldiyinden toprajén iyon dengesini bozmakta,
dolayéséyla ¢ r¢nlerde kalite ve verim d¢kmesine neden olmaktadér.




Hatal_Giibreleme: Toprajen verimini artérmak i-in yapélan g¢breleme bazé durumlarda
b¢yek sorunlar yaratmaktadér. Bu sorunlardan birincisi toprajé tanémadan yapélan g¢breleme
dijeri ise gerejyinden fazla yapélan g¢brelemedir. Toprajé tanémadan yapélan g¢brelemelerde
-0Ju zaman iyi randéman alénmaz; yarar yerine zarar sajlar ve toprak kirlenmik olur.
Gerejinden fazla g¢bre kullanémé da topraktaki bitkilerin hastalanmaséna ve toprajen
kirlenmesine neden olur. Bu nedenle yapay g¢bre kullanélmadan ©nce toprak analizi -ok iyi
yapélmalé, ve gerektigi kadar g¢bre kullanélmalédeér.
Kentsel Atiklar ve Yanhs Yapilasma: kentlerde belediyeler taraféndan toplanan ve d|S
olarak tanémlanan evsel atéklar kent dékéna bokaltélmaktadér. K-lerinde -ok -exitli maddeler
i-eren -©plerde zamanla etrafa yayélarak toprayén kirlenmesine nende olmaktadér. Bunu
Snlemek i-in belediyeler taraféindan geri d°n¢k¢me gidebilecek -Cpler ayré ayré toplanarak
-evreye verilecek zararén minimuma indirilebilmesi i-in alternatif y°ntemler bulunmalédér.
Hézlé end¢strilekme s¢recine giren d¢nyamézda kolayléklar ve karlélek daima birinci
planda tutulmaktadér. Bu nedenle ¢lkemizde olduju gibi end¢striyel kuruluklar en verimli
topraklar ¢zerine kurulmuk, yollar d¢z ovalardan ge-irilmiktir. Ayréca tujla, kiremit gibi yapé
malzemelerini ¢reten fabrikalar en verimli topraklaré kullanmaktadérlar. Bu nedenle taréma
uygun araziler her ge-en g¢,n hézla t¢ ketilmektedir.
Toprak Kaybinin Ekonomik ve Sosyolojik Zararlan
Toprajya can veren humuslu ¢st toprajen erozyonla alénép gOt¢r¢lmesi sonucunda, toprajén
yajyek sularéné emme g¢c¢ azalér. BOylece yajyek sularénén beyek bir késmé topraga girmeden
y¢zeysel akékla egim y°n¢nde akar gider. kiddetli yajeklarda bu olay sel afetlerine d®n¢ker.
Bunu sonucunda da yajyek sularé toprakta depolanamaz; toprajén ¢r¢n verimi diker; su
kaynaklaré d¢zenli olarak beslenemez; a-lIék ve susuzluk baklar. Bu da kérsal alandan kentlere
g°-leri artérér. B@ylece -ok -exitli sosyolojik sorunlar ortaya -ékar.
Toprak Kayiplarina Kars1 Alinabilecek Onlemler
Bitki ©rt¢s¢ korunmalé, meralarén nitelikleri iyilektirilmeli, arazi yetenek sénéflaréna g°re
topraktan yararlanmalé. Her tirl; hatalé tarém tekniginden (hatalé toprak ikleme, ekim n©beti
uygulamama, vb.) ka-énmalé. Bu koruyucu ©nlemler yanénda, erozyonla m¢ cadele i-in teknik
ve biyolojik uygulamalar yapélmalé.

5.2.Hava Kirliligi

Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf olmayan su buharé keklinde bulunabilecek
kirleticilerin, insanlar ve diyer canlélar ile ekyaya zarar verebilecek miktarlara y¢kselmesi,
3+ DY D . EUdntalothnémlanmaktadér. Bilindigi ¢zere atmosferi olukturan gazlar; havada
devamlé bulunan ve miktaré dejikmeyen gazlar (azot, oksijen, asal gazlar), ile dejiken gazlar
(karbondioksit, su buharé) ve atmosferde devamlé bulunmayan gazlardér. Bu tanémlardan da
anlakélacajé gibi hava Kkirliligine neden olan Kirleticiler Birincil Kirleticiler ve ikincil
Kirleticiler olarak iki gruba ayrélérlar. Birincil Kirleticiler yerdeki belirli kaynaktan (°rn.
yanardaj, fabrika bacast) atmosfere bérakélan ve dejikmeyen maddeler, ikinci kirleticiler ise
atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar sonucu olukan maddeler olukturur (°rn. s¢lfirik asit).
Hava kirliligine neden olan bakléca kaynaklaré akéré kentlekme, end¢stri ve takétlar olukturur.
Bunlardan -ékan tozlar ve zararlé gazlar Fiziksel Kirleticiler ve Kimyasal Kirleticiler olarak
iki ana grupta incelenebilir. Genel olarak fiziksel kirleticileri katé par-acéklar (k¢ ller, tozlar
vb), kimyasal Kirleticileri de k¢kert bilekikleri (SO2, SO3, H2S), azot bilekikleri
(NO,NO2,NO3), oksijen bilekikleri (O3, CO, CO2), halojen bilekikleri (HF, HCI), organik
bilekikler (aldehitler, hidrokarbonlar, katranlar) ve radyoaktif maddeler (radyoaktif gazlar)



olukturur. Hava kirligine neden olan dojal kaynaklaré orman yangénlaré, volkanik faaliyetler,
toz férténalaré, okyanus dalgalaré ve bitki ©rt¢s¢, keklinde séralayabiliriz.

Hava Kirliliginin sonu-laré:

Asit yagmurlarg, ozon tabakasénén incelmesi, k¢ resel ésénma, iklim dejikikliyi, kasérgalar

D¢nyada olduju gibi ¢lkemizde de hava kirliliginin ve dijer kirliliklerin en ©nemli
nedenini hézlé kentlekmeler olukturmuktur. Normal bir kehrin g¢nl¢k atégenda hava, su ve
toprak kirleticileri bol olarak bulunur. Hava kirliliJi ©zellikle ésétma sistemlerindeki yakma
teknigi ve yakét kalitesinden kaynaklanmaktadér. ¥rnegin 3 milyon kikinin oturduju bir
kehirde g¢nde 2x10° kg madde ve ©nemli miktardaki aték ésé havaya karékmaktadér.
kehirlerdeki hava KirliliJi sadece n¢fus yojunlujuna bajlé olmayép, ayné zamanda kehrin
topografik ve iklimsel kokullarénén da etkisindedir. Kirleticilerin -oJu troposfer tabakasénda
bulunur. kehrin uygun olmayan bClgelerde kurulmasg, yekil alan azlggeé hava Kirliliginin
artmaséna neden olur. kehirlerdeki ésétma sisteminin neden olduju hava kirliligine ait en iyi
Ornegi Ankara olukturur. Anadolu platosunda etrafé dajlarla -evrili bir y°rede bulunan Ankara
yaz-kék sécaklék farklaré y¢ ksek, nispi nemi d¢k¢k, hakim r¢zgarlaré d¢kek hézda, kuzey-doju
y°n¢ nde kurulmuk bir yerlekim merkezidir. kehirlekme ©zellikle 19500lerden sonra planséz ve
hézlé bir kekilde gelikmiktir. Bu nedenlerle hava kirliliginde ilk sérayé alméxtér. Bunu Kstanbul,
Kzmir, Eskikehir, Bursa, Kayseri, Adana, Gaziantep, Kocaeli, Samsun, Zonguldak, Trabzon,
Erzurum ve Diyarbakér izlemektedir.

End¢stirinin neden olduju hava kirliliJi esas olarak yanlék yer se-imi, aték gazlarén
yeterli teknik ©nlemler alénmadan havaya bérakélmasé sonucu olukur. Hava kirlenmesine
neden olan end¢striler: G¢bre (SO2, H2S, CO, NH3, florlu gazlar, toz ve k¢l), Demir-Celik
(baca gazlaré, duman, aromatik hidrokarbonlar, katran bilekikleri, SO2), Kajtt-Sel¢loz (baca
gazlaré, koku, toz, duman), keker (SO2, toz, duman), ¢imento (SO2,toz), Tekstil (toz,
duman,S02), Petrokimya (SO2, duman, hidrokarbon, amonyak), Tarémsal Kla-lar (baca
gazlaré), Deri Sanayii (koku), Enerji ¢retim santralleri (SO2, NO3, CO2, katé par-acéklar,
hidrokarbonlar, k¢ ller)odir. Bu sanayi kuruluklaréndan ve termik santrallerden havaya birincil
kirleticiler atéldéye gibi, bu Kirleticilerden bazélarénén reaksiyona girmesiyle havada ikincil
kirleticiler olukur. Bunun en tipik ©rneji asit yagmurlarédér. Bilindiyi gibi normal kokullarda
bile yagmur suyu hafif-e asidiktir. Bunun nedeni havada dojal olarak bulunan karbondioksit
ile k¢kert ve azot oksitlerin yagmur suyu ile reaksiyona girmesindendir. Ancak fosil yakét
kullanan enerji santralleri ile pek -ok sanayi kurulukunun bulunduju b®Igelerde havaya bolca
k¢kert ve azot dioksit verilmekte, bunlar da yaymur suyuyla reaksiyona girerek suyun
asiditesini y¢kseltmektedir. Bu olay Asit Yagmuru olarak tanémlanmaktadér. § lkemizde de
hava kirliligine neden olan end¢strilekmeler Kstanbul-Kzmit arasé, Bursa, Adapazaré, Samsun,
Murgul, Kzmir, hazar g°l¢, civaré, Adana-Tarsus b®lgesi, Karadeniz Erejlisi, Karab¢k, Bartén,
Hereke ve Kérékkale de yogyunlakméktér. T¢rkiyedde hava Kirliliginin ©nlenmesi konusunda
19706lerden beri resmi Cevre bakanléyé, Sajylék Bakanlége, Enerji ve Tabii Kaynaklar
bakanléye, bilimsel (T § BKTAK, jniversitelerin ¢evre M¢hendisligi b®lgmleri) ve gon¢li,
kuruluklarca -alékmalar yapélmaktadér. Nitekim son yéllarda ©zellikle Ankara ve Kstanbul gibi
b¢yek kentlerimizde dojal gaz ve kaliteli k°m¢r kullanéména bajlé olarak hava Kirliliginde bir
azalma g°r¢ Imektedir.

kehirlerde olukan hava Kirliligine takét ara-larénén da -ok etkili oldugu bilinmektedir.
Kara yollaré takétlaré, demir yollaréna g©re daha zararlédér. Ayréca hava trafigine sahip hava
alanlaré ve u-aklar ©nemli kirletici fakt®r olarak rol oynamaktadérlar. Takét ara-laréndan
-evreye hidrokarbon, karbonmonoksit, azot oksitleri, kurkun, -inko ve kadmiyum gibi ajyer
metaller verilmektedir. Ayréca kérsal alanlarda atek veya anéz yakélmasé da hava kirliligie katké
da bulunan kaynaklardandeér.



+DYD .LUOLOL+LQLQ &D @avadiflilijiHiXiichséN koxu(IlrNIEFRE ngkte ve o
bClgedeki yapélarén metal, tak ve ahkap b®l;mlerini olumsuz y°nde etkilemektedir. Hava
kirliligi olan kehirlerde atmosferin yapésé dejikmekte ve bu dejikim de iklimi etkilemektedir.
Genelde hava kirliliJi olan kehirlerde sécaklék ortalamasé normalin ¢zerinde olmakta ve dikey
y°nde sécaklék artmaktadér. Ayréca kehrin atmosferinde biriken gaz ve tozlar bir tabaka
olukturarak g¢nek ékénlarénén yere ulakmaséné sénérlamakta, karbondioksit ise sera etkisi
yapmaktader.

+DYD .LUOLOL+LQLQ &DHav@ Kirlitifihyydrbtarttod W dtlaD tgrdanlélarén
yakaménda olumsuz etkilere neden olurlar. Ayréca bacalaréindan SO2 ve NO2 veren termik
santraller ile sanayi kuruluklaré da b®lgede asit yaymurlaré bitkilerin solunum ve fotosentez
aktivitelerini azaltmakta ve zamanla bakta tarém bitkileri olmak ¢zere ormanlarén yok
olmaséna neden olmaktadér. Hava kirliligi insanlar bakta olmak ¢zere t¢m canlélar ¢zerinde
olumsuz etki yapmaktadér. Kirli hava insanlarén solunum yollaréné etkileyerek bu sistemi
bozmakta ve insanlarda kronik bronkit hastaléyénén artmaséna neden olmaktadér. Ayréca kirli
hava insanlarda akéré nefes darléje ve sékéntélar yaratmakta, akciyer kanserinin olukmasénda da
etkisi olduyu kabul edilmektedir. Hava Kirliligine neden olan kirletici unsurlar s¢rekli olarak
havada asélé kalmamakta deJikik yollarla su ve toprak ¢zerine inerek bu ortamlarén hem canséz
hem de canlé unsurlaréna zarar vermektedir.

Hava Kirligi Sonucunda D¢ nyadaki Kitlesel ¥1; mlerden Bazélaré

1930 Bel-ika- Meuse Vadisi 60 Kiki Sanayideki SO2 wve
duman

1948 Pennsylvania 20 Kiki Sanayideki SO2 wve
duman

1950 Meksika 22 Kiki H2S

1952 Londra 4000 Istnmadan kaynaklanan
SO2 ve duman

Hava Kkirliliginin ©nlenmesi amacéyla yapélmasé gerekenlerin baklécalaréiné ku «kekilde
séralayabiliriz:

Bireylerin bu sorunun nedenleri ve boyutlaré ile -©z¢m¢ i-in yapélmasé gerekenler konusunda
Org¢n ve yaygén ejitim faaliyetleri -er-evesinde bilin-lendirilmesi gerekir. Kalorifer ve
sobalarén en az hava KkirliliJi olukturacak ve en y¢ksek é&sé verimi elde edilecek yakma
teknikleri ile yakélmasé konusunda egitilmelidir. Sivil toplum kuruluklarénén ve y®neticilerinin
uluslar arasé girikimlerde bulunmalarénén saylanmaséna y®nelik d¢zenlemeler yapélmalédér.
Meskenlerde ve sanayi kuruluklarénda temiz yakét kullanémé ©zendirilmeli ve
yaygénlaktérélmalédér. ¥zellikle dojal gaz kullanémé yaygénlaktérélmalé ve ésé yalétéména ©nem
verilmelidir. Kent i-i ulakémda ©zel ara- kullanémé yerine toplu takéma ara-larénén kullanémé
©zendirilmeli, ulakém ara-larénda temiz enerji kaynaklarénén kullanémé sajlanmalé, temiz
enerji kaynaklarénén araktérélmaséna ve bu t¢r teknolojilerin kullanéménén hézlanmaséna
©zendirici tedbirler alénmalédér. Sanayi tesislerinin ve termik santrallerin yer se-imine dikkat
edilmeli, tesislerin -evreci ikletme usullerine g®re ikletilmelerine y©nelik tedbirler alénarak
uygulanmalédér. Kentlerin yer se-imine de ©zen g°sterilmeli, yeni yerlekim birimlerinde
merkezi ésétma sistemleri kullanélmalé ve yexil alanlarén arttérélmasé saylanmalédér.

5.3.Su Kirliligi

D¢nyada 1.4 milyar km® su mevcut olup bunun %976si okyanus ve denizlerde tuzlu
su, k¢-¢k bir belgm¢ ise (%3) tatlé su keklinde bulunur. Bu tatlé suyun %996dan fazlasé ise
kutuplarda ve buzullarda ve yeralténda bulunmaktadér. Dolayéséyla insanlarén yararlanacaje su




%0.003 civaréndadér. Diger bir dejikle d¢nyadaki total su miktaré 100 litre olsaydé insanlarén
kullanabileceJi su miktaré sadece bir -ay kakéJenén yarésé kadar olacakté. D¢ nya genelinde yer
alté suyunun -ekilmesi hézla artmakta, dolayéséyla yer alté su d¢zeyi giderek inmekte ya da
sahillerde sular tuzlanmaktadér. ¢ekilen suyun kullanémé bir ¢lkeden dijerine b¢yek
degikiklikler g@stermektedir. K¢resel olarak -ekilen suyun yaklakék %630¢, tarém alanlarénén
sulanmasénda kullanélmaktadér. Ayréca d¢nya genelinde %?706si, gelikmik ¢lkelerde ise
%2100nundan fazlast evlerde ve belediyelerde kullanélmaktadér. Yeryuvarénda katé, sévé ve gaz
halinde bulunan su, g¢nekin sayladége enerji ile devamlé d®ng¢, halindedir. Daha ©nce de
belirtildigi gibi bu olgu hidrolojik d°ng¢ olarak bilinir, insanlar yakamsal ve diyer aktiviteler
i-in gerekli suyu bu d®ng¢den alér, kullandéktan sonra da geri verirler. Bu s¢re-ler sérasénda
suya karékan maddeler sularén fiziksel, kimyasal ve biyolojik ©zelliklerini dejiktirerek su
Kirliligine neden olurlar. Su KirliliJi 6sularda insan etkisi sonucu ortaya -ékan ve
kullanémlaréné késétlayan ya da tamamen engelleyen ve ekolojik dengeleri bozan kalite
degikimlerio keklinde tanémlanabilir. Bu olay evsel ve end¢striyel atéklarén arétélmaksézén su
ortamlaréna bokaltélmalaré, tarémda ¢retimi arttérma ve koruma amacéyla kullanélan g¢bre ve
ila-larén sucul ortama takénmalaré sonucu olukur. Ayréca termik santraller, n¢kleer
santrallerden -ékan sécak sular ve toprak erozyonu gibi s¢re-ler ve maddeler su Kirliligini
meydana getiren bakléca kaynaklardér. Bunlarén hepsi dojrudan dojruya veya dolaylé olarak
canlé ve canséz varléklara zarar vermektedir.

Sularén kirlenmesine karké alénabilecek ©nlemler iki grupta toplanabilir:

(1) Su kullanéménda tasarruf saylayacak ©nlemler (ev idaresi, tarémsal sulama, sanayide su
kullanémé vb.).

(2) Sularé temizleyen teknik ©nlemler.

Birinci gruba giren ©nlemler, aték kirli su miktaréné azaltmayé ©ng®rmektedir. Teknik ©nlemler
ise, suyun kirlenmesini ve kirlenmik sularén arétélmaséné sajlarlar.

Su Kirliliginin Kaynaklari:

Organik Maddeler: evsel aték sularén i-erdikleri organik maddeler alécé ortamlarda bulunan
bakteriler tarafindan ayréktéréler. Bu ayréktérma baklangé-ta oksijenli (aerobik) olukur.
Bakteriler suda -°z¢nm¢k haldeki oksijeni yakamsal aktiviteleri i-in kullanérlar. Oksijenli
kokullardaki ayrékma devam edebildiji s¢rece, organik maddeler -evresel a-édan bir sorun
olukturmaz. Yani reaksiyon son ¢r¢n¢ Kirlilige neden olmaz. Bakteriler taraféndan sudaki
organik maddelerin ayrékémé i-in gerek duyduklaré oksijen miktaréna Biyolojik Oksijen
Khtiyacé denir. Bakteriler oksijensiz kokullarda organik maddeyi t¢ketmektedirler, ancak
biyokimyasal reaksiyonlar sonucu amonyak, metan ve hidrojen s¢ Ifir gibi yaré stabil ¢r¢nler
ortaya -ékar. Kullanélmék Kirli aték sularén alécé ortamlara verilmesi sonucunda biyolojik
oksijen ihtiyacé artar ve -°z¢;nm¢k oksijen azalér. Bir b®lgenin biyolojik oksijen ihtiyacé birimi
0 b°lgenin organik madde miktaréné verir ve dolayéséyla -ekitli bClgelerin karkélaktérélmaséna
olanak sajlar. jlkemizde organik kirlenmenin en iyi ©rnejini Hali- ve Kzmir k°rfezi
olukturur.

Besleyici Tuzlar ve Diger Inorganik Maddeler: evsel atéklardan, sanayi kuruluklaréndan,
mezbahalardan, tarémsal g¢breleme ila-laréndan alécé ortamlara bol olarak azot ve fosfor
bilekiklerinden olukman besleyici tuzlar gelebilir. Bu tuzlarén fazla olmasé durumunda bu
fazlalék sudaki bitkisel yakam i-in g¢breleme etkisi yapar. BPyle durumlarda ise belli alg
terlerinin gremesi hézlanér ve akéré bitkisel ¢retim olukur. Bu duruma ©trofikasyon denir.
Deniz, akarsu ve g@llerde en yaygén kirlenme -exkitlerinden birini ©trofikasyon olayé olukturur.
Bu olaya ikincil kirlenme de denir. ¥trofikasyon sonucu sular yekil ve bulanék renk alér.
¥trofikasyon sonucu akéré bitkisel ¢retim olur, bunlarén dipte birikip ayrékmasé sonucu dip
sularéndaki -°z¢nm¢k oksijen azalér ve hidrojen s¢ If¢r gazé ortaya -ékar. Bu olay daha ziyade



sakin sularda olur. ¥zellikle ¢lkemizde Kzmir k©rfezi ve k®ycejiz g°l¢nde -ok yaygén
gereler.

Mikroorganizmalar: evsel atéklarda ©zellikle insan ve hayvan dékkélaréndan karékmék bakteri
ve virgslerden olukmuk mikroorganizmalardér. Bunlarén bir b®lgm¢ hastalék yapécédér bu
nedenle s¢rekli olarak ortamlarém kontrol edilmesi gerekir.

Deterjanlar: Evsel ve end¢striyel atéklardan alécé ortama gelen kirleticilerdir. Deterjanlarén
ana maddesini petrolden elde edilen -ekitli t¢revler oluktururlar. Bunlarén bakénda
dedosilbenzen s¢ Ifonatlar (DDB), alkil benzen s¢ lfonatlar (ABS) ve alkiral s¢lfonatlar gelir.
Bu gruplardan d¢z zincirli olanlar biyolojik ayrékmaya m¢ sait olduklaré halde halkalé zincirli
olanlar alkil s¢ Ifat ve s¢ Ifonatlar -ok zor par-alanabilen bazen de par-alanmayan maddelerdir.
Bu ©zelliklerine g®re yumukak ve sert deterjan olarak ayrélérlar. Yumukak deterjanlar alécé
ortama daha az zarar verirler bu nedenle sert deterjanlarén kullanémé son yéllarda
yasaklanméxtér.

Tarmmsal flaclar: Pestisitler, insektisitler, herbisitler, fungisitler bu gruba girerler.
Yaglar-Petrol Tiirevleri: Evsel ve end¢striyel atéklardan, liman trafiyi, tanker kazalarg,
sintine ve balast sularénén bokaltélmaséndan denizlere karékérlar. Bunlarén su y¢zeyinde
olukturduklaré tabaka atmosfer ile su araséndaki oksijen alékverikini olumsuz y°nde etkiler.
1 Ikemizde petrol kirliligi Kstanbul, Kzmir, mersin gibi bgy¢k limanlar bakta olmak ¢zere pek
-ok sahilimizde ©nemli boyutlara ulakméxtér.

Agir Metaller: Cexitli sanayi kuruluklarénén aték sularénda bazen eser bazen de y¢ksek
miktarlarda bulunurlar. Alécé ortamlardaki canlélar ¢zerine toksik etki yaparlar. En ©nemlileri
bakér, kadmiyum, kurkun, mangan, céva ve -inko gibi elementler olukturur.

Radyoaktivite:

Askidaki Kati maddeler: Evsel ve end¢ striyel k®kenli aték sular i-inde bulunan askédaki katé
maddeler bu sularén bokaltéldéye alécé ortamlarda birikintilere ve dip -amurunun olukumuna
neden olur. Ayréca erozyonla, sahil doldurmalaréyla, yol yapémlaréyla ve sahillerdeki
yapélakmalardan dolayé katé maddeler gelebilir. Bu yojun baské nedeniyle olukan ve dibe
-%ken -amur dip canlélarén gelikimini engeller, suda bulanékléya neden olur. Bu nedenle
fotosentez kiddeti azalarak ortamén biyolojik verimi d¢ ker.

Sicak Sular: N¢kleer ve termik santrallerin sojutma ama-I1é aldéklaré sularé éstnmék olarak
tekrar alécé ortama vermeleri sonucu olukan termal kirlenme, sularda sécaklék artékéna neden
olur. Sécaklék artéké sudaki biyokimyasal tepkimelerin hézlanmaséna oksijen t¢ketiminin
artmaséna neden olarak ortamdaki ekolojik dengeyi bozar.

SU KAYNAKLARININ AZALMASI
Suyun Onemi

Biten canlélarén  yakaméné s¢rdgrebilmesi i-in mutlak surette suya gereksinimleri
bulunmaktadér. Bu ger-ek, 3V XV XID PD R O P¥2deyiki ile ifade edilmektedir. B¢ten
d¢nyada ve ¢ lkemizde i-ilip kullanélabilecek su miktaré gittik-e azalmaktadér. Bunun bakléca
nedenleri akajeéda a-eklanmextér:

D¢nya ngfusunun gittik-e artmasé, yakam d¢zeyi y¢kseldik-e, Kiki bakéna d¢ken su
kullanéménén artmase.

Sanayilekmenin gelikimine kokut olarak su gereksiniminin artmase.

Sulanacak tarém alanlarénén ve sulu tarémén gittik-e artmasé, sulamanén rasyonel olmayan
yentemlerle yapélarak, su israféina neden olunmass.

Hézlé kentlekmeye kokut olarak su gereksiniminin artmase.

Fosil su rezervlerindeki suyun hesapséz bir kekilde kullanélmasg.



Su kirlenmesinin gittik-e artmasé ve bCylece kullanélabilecek temiz su miktarénén gittik-e
azalmass.

D¢nya n¢fusunun %400¢né baréndéran 80 ¢lke kimdiden su sékéntésé -ekmektedir.
D¢nyada yaklakék yéllek yayek ortalamasé 1000 mm, T¢rkiyedde ise 642.6 mmodir. Bu yolla
¢lkemiz topraklaréna d¢ken yéllek yayek toplam olarak 501 milyar metrek¢pter. Terkiye su
kétleye -eken ¢ Ikeler arasénda yer almamakla birlikte hézlé n¢ fus artéké, kirlenme ve yéllek yajyex
ortalamaséndan d¢ k¢ k olmase, mevcut kaynaklarén daha dikkatli kullanélmaséné ve kirlenmeye
karké gerekli tedbirlerin bir an ©nce aléinmaséné gerektirmektedir. Genellikle bir insanén
biyolojik ihtiya-laréné karkélamasé ve yakaméné s¢rd¢rebilmesi i-in g¢nde en az 2.5 litre su
i-mesi gerekmektedir. Ancak -ajdak bir insanén sajléklé bir bi-imde yakamasé i-in gereken
i-me, yemek pikirme, yékanma, -amakér gibi ama-larla kullanélacak su dikkate aléndégénda Kiki
bakéna g¢nl¢k ortalama kentsel su t¢ketim standardé 150 litre olarak kabul edilmektedir.
D¢nya genelinde bClgelere g@re Kiki bakéna su t¢ketim miktarlaré sanayilekmik ¢ lkelerde 266
litre iken Afrikadda 67, Asyabda 143, Arap ¢lkelerinde 158, Latin Amerikadda 184 litredir.
T¢rkiyedde ise ortalama 111 litredir. Bir ¢lkenin su zengini sayélabilmesi i-in Kiki bakéna
d¢ken yéllek su miktaré en az 8000-10.000 metrek¢p arasénda olmalédér. Kiki bakéna d¢ken
yéllek 1430 metrek¢ pl¢k kullanélabilir su miktaréyla sanéldéye gibi su zengini bir ¢ lke degildir.

1 Ike-Kéta Ortalamasé Kiki bakéna d¢ken kullanélabilir su miktaré (yéllek)
metrek¢p
Suriye 1200
L¢bnan 1300
T¢rkiye 1430
Irak 2020
Asya ortalamasg 3000
Baté Avrupa ortalamasé 5000
Afrika ortalamasé 7000
G¢ney Amerika ortalamasg 23.000
D¢nya ortalamasé 7600

Tablo: D¢ nyada Kiki bakéna d¢ken kullanélabilir su miktarlaré

T¢rkiyedde toplam uzunluyu 170.000 km olan akarsu ve 120 den fazla dojal g°l
bulunmaktadér. T¢rkiyednin y¢z°l-¢m¢ngn yaklakék %1101 g©l ve sazléklarla kaplédér. Devlet
su iklerinin (2005) verilerine g°re ¢lkemizin t¢ketilebilir t¢m y¢szey ve yer alté suyu
potansiyeli miktaré 98 milyar metrek¢p yer¢st¢, 14 milyar metrek¢p yer alté suyu olmak ¢ zere
toplam yéllek 112 milyar metrek¢pter. DSK genel m¢derlege verilerine g@re 2030 yélénda su
kaynaklarémézén %100 verimle kullanélacagené ©ng®r¢r. 2030 yélénda Kiki bakéna d¢ken su
miktarénén 1100 metrek¢p olacajye ©ng®r¢Imektedir. Bu veriler g©z ©n¢ ne aléndégenda 2050 ya
da 2100 yéléinda T¢rkiyeonin -ok ciddi bir su kriziyle m¢cadele etmesinin ka-énélmaz olduju
ger¢lImektedir.

Almabilecek Onlemler

Barajlarda su toplama.

Deniz suyundan tatlé su elde edilme y®ntemlerini geliktirme.

Su harcamalarénda tasarruf etme, su harcayan aletleri standart hale getirme.

Tarém sekt®r¢nde -ok az su ile sulama yapacak y°ntemleri geliktirme.

Sanayi sekt®r¢nde -ok az su harcama ile ayné ¢ retimi ger-eklektirebilecek yeni

¢retim yentemleri bulma ve uygulama.

Ev idaresinde kullanélan su miktarénda tasarruf yoluna gidilme, bah-e sulamasénda tasarruf
y°ntemlerine gidilme

Knsanlara suyun dejerini anlatarak bilin-lendirme ejitimleri yapma




Axéré derecede yer alté suyu kullanémén yasal ©nlemlerle késétlama getirme
5.4.Radyoaktif Kirlenme

19600l¢ yéllara varéldégenda ortada ka-énélmaz bir bulgu vardé. N¢kleer denemeler
sonucu ortaya -ékan radyoaktif yagmur, t¢m d¢nyanén ekosistem sajlégené tehdit etmekteydi.
Bilim adamlarénén baskésé ve kamuoyundaki tartékmalar sonucu, 1963 yéléinda ABD, SSCB ve
Kngiltere, atmosferde n¢kleer denemeleri yasaklayan bir antlakma imzaladélar. Bundan sonra
yeni bombalar geliktirmek i-in yapélan denemeler yine devam etti, ama hi- olmazsa
atmosferde dejil, yeralténda yapélde.
19706ten sonra -evrecilerin dikkati yeni bir n¢kleer tehlikeye, n¢kleer santrallere -evrildi.
Aslénda n¢kleer enerji -ok g¢zel bir fikir olarak kabul edilmikti. N¢Kkleer yakét bomba olarak
patlatélacayena, bu g¢ - bir enerji kaynaje olarak kullanélacakté. N¢kleer
santrallerde fuel oil ya da linyit yerine, dumanséz, kokusuz bir yakét olan uranyum kullanélér.
Radyoaktif maddenin par-alanmaséyla -ékan ésénén meydana getirdigi su buharéyla t¢rbinler
dond¢relep elektrik ¢retilir. K¢-¢k bir hap kadar uranyum, ik yapma g¢c¢ y°n¢nden bir ton
kom¢re ekdeger. N¢kleer santralin atéklarénda tehlikeli radyoaktif maddeler yok dejyil, ama
atéklar zaten miktarca -ok az. Bu atéklar saylam bir yere g°m¢ Id¢, m¢, mesele kalmaz. N¢Kkleer
santrallerin bomba gibi patlamalaréna olanak yok. Kaza tehlikesi ise séféra yakén. Risk
analizcilerin hesabéna g©re, bir milyon reakt®r yélénda bir ya da diger bir hesapla her iki bin
yélda bir b¢y¢k bir kaza beklenebilir.

N¢Kkleer enerji taraftarlaré, n¢kleer enerjiyi d¢nya ya ikte bu kekilde tanétméklardé fakat
daha 19500li yéllarda, ilk deneysel reakt®rlerde, -oyu kamuoyuna duyurulmayan kazalar
olmuktu. KIk bey¢k reaktCr kazasé, 1979ida ABDonin New York eyaletinde oldu. Kaza ucuz
atlatéldé, -¢nk¢ radyoaktif maddeler santralén i-inde kaldé. Nisan 19866da ¢ernobil
reakt®r¢nde olan kaza ise ucuz atlatélamadé. Kontrol hatasé sonucu, santralén kalbi eridi ve
reakt®r¢, yavaklatmakta kullanélan grafit atek aldé. Yangén, reakt®r¢n daméné patlatté ve bakta
sezyum (Cs-137) olmak ¢ zere, Sr-90 ve 1-131 gibi radyoaktif maddeler ©nemli miktarda dékaré
sa-éldé. Kazanén ilk farkéna varan ¢lke, olduk-a gelikmik radyoaktif izleme istasyonlaréna
sahip olan Ksve- oldu. Ama Cernobildin radyasyon etkisi sadece kuzeye, kskandinav ¢ Ikelerine
gitmekle kalmadé; Orta Avrupaddan Almanyadya kadar batéya, Kspanyaddan T¢rkiyebye kadar
g¢neye de yayélmektér. Kazada ilk bakta 32 kiki ©ld¢. Kazadan ¢- bu-uk yél sonra ise resmi
rakamlarla ©l¢, sayésé 2500ye, on yél sonrada binlere ulaxtéye a-tklandé.

Cernobildin insan sajlégena uzun vadeli etkilerini; -ocuklar arasénda artan tiroit kanseri ve
[°semi vakalaré yoluyla izlemekteyiz. ¢ernobildin ©nemli bir etkisi, ¢ lkelerin enerji
politikalaréné degiktirmek y°n¢nde oldu. Pek -ok ¢lkenin n¢kleer santrallere olan g¢venleri
sarsélde.

Tanimi:

Karasal ortamlardaki kayalarda ve denizel ortamlardaki sedimentlerde radyoaktif
bulundugu gibi, atmosferde de kozmik ékénlarén etkisiyle radyoaktivite olukur. Bilindigi gibi
madde atomlardan, atomlar elektron (-), proton (+) ve n°tronlardan olukmuktur. Atomun
-ekirdegini proton ve nCtronlar olukturur. Maddelerin atom -ekirdekleri atom ve k¢tle
numaralaréna g°re tanémlanér. Bunlardan atom numarasé -ekirdekteki proton sayéséna, kgtle
numarasé ise -ekirdekteki proton ve n©tron sayélarénén toplaména exittir. Ayné atom
numaraséna sahip atomlardan olukmuk cisimlere kimyasal element adé verilir. T¢m maddeler
elementlerden olukmuk olup, y¢z civarénda element bilinmektedir. Bir kimyasal elementin
atom numarasé ayné olduju halde k¢tle numarasé farklé olabilir. Kkte atom numarasé ayné



olduyu halde k¢tle numarasé dejikik olan maddelere o elementin izotopu adé verilir.
Radyoaktivite bazé maddelerin kararséz olan atom -ekirdeklerinin bir sonucudur. Bu ©zellie
sahip maddelere radyoizotop, bunlaré i-eren maddelere de radyoaktif madde adé verilir.
Bunlar é&én yayarak par-alanérlar, bu sérada yeni bazé elementler olukur. Bir radyoaktif
izotopun yaréséngn par-alanmasé i-in ge-en sgreye o iztopun yaré °mr¢ denir. Her
radyoizotopun belli bir yaré®mr; vardér. Bu zaman birka- saatten milyonlarca yéla kadar
degikebilir.
5DG\RDNWLI NLUOHQPHQLQ ND\QDNODUO

Yeryuvarénda radyoaktif Kirlilige neden olan bakléca iki kaynak vardér. Bunlar dojal
ve yapay radyon¢klidlerdir. Knsanén bir yélda yapay olarak ¢rettilen radyasyondan daha fazla
etkilendiyi anlakélméktér. Dojal radyoaktivite yeryuvaréné olukturan kayalarén ve denizde
-%kelmik olan sedimentlerin i-inde bulunan radyoaktif maddelerin kompozisyonundan
kaynaklanér. Bunlara U%°, U Th?*2, K* ve Rb®’ gOsterilebilir. Dojal radyoaktivitenin dijer
bir kaynajené kozmik &eénlarén etkisi sonucu olukan radyoaktivite olukturur.
Ge¢ngmezde radyoaktivitenin ikinci kaynajéné yapay radyoaktif maddeler olukturur. Bu
radyoizotoplar ©zellikle ikinci d¢nya savakéndan sonra giderek artan miktarda ortama
karékmaktadér. ¥rnek olarak atom bombasé denemeleri ve kullanémé, n¢kleer santrallerden
-tkan atéklar ve bu santrallerdeki kazalar, denizlere bilerek ve kontroll; «kekilde atélan
radyoaktif artéklardeér.
S5DG\RDNWLI NLUOHQPHQLQ oHYUH\H HWNLOHUL

Radyoaktivitenin -evreye etkisi radyasyonun kiddetine, etki s¢resine ve ékénlarén
terene baylé olarak dejikir. Dojal radyoaktivitenin d¢zeyi veya kiddeti radyoaktif madde
yataklarénén cojrafik dajtlékéna bajylédér. Fakat yapay radyoaktiviteden ©zellikle n¢kleer
denemeler ve kazalar ekosferin tgm¢ne Kirletebilecek etki yaratérlar. ¥rneyin ABDodeki
n¢Kleer denemeler batédaki Nevada -©l¢nde yapéldéje halde radyoaktif kaléntélar ABDONin
tem belgelerindeki havada, suda, toprakta ve yiyecek maddelerinde ortaya -ékmaktadér.
N¢kleer deneme veya savaktan sonra olukacak toz ve duman g¢nek ékénlarénén yery¢z¢ne
gelmesini engelleyecek «kekilde yojun olabilir. Bunun sonucunda &&Jén azalmasgyla
yery¢z¢ndeki fotosentez duracak, yeryizine gelen ékénlar yeryizine ulakmadan geri
yansétélacayendan yery¢zgndeki ésé d¢kecek, dolayéséyla iklimlerde dejikimler olacaktér.
Ayréca -evredeki radyasyon miktaré da ©nemli derecede artacaktér. Radyasyon deJikik t¢rleri
farklé kekillerde etkileyebilir. Genelde b©ceklerin ve memelilerin daha dayanéklé olduklaré,
bitkilerden ise otsularén igne ve genik yapraklélardan daha dayanéklé olduklaré saptanméktér.
Radyoaktivitenin etkisiyle d¢nyadaki t;m yakamén sona ermesi beklenmez. Kronik ve kalétsal
etkilere neden olur. Ayréca radyasyonun canlélar ¢zerine etkisi radyasyonu olukturan
izotoplara bajlé olarak dejikir. Bazé izotoplar canlélar da birikim yapar, bu birikim besin
zinciri yoluyla canlédan canléya ge-er ve tehlikeler yaratér.
5.5.Giiriiltii Kirliligi
Fiziksel bir olay olarak Ses 0gaz, sévé ya da katé bir ortamdaki titrekimlerin havaya
iletilmesinden dojan titrekimsel enerjidird.kstenilmeyen ve rahatséz edici duygular uyandéran
sesler de G¢rglte olarak tanémlanabilir. Gerelte, ses g¢ce, ses kiddeti, ses baséncé ya da
bunlarén desibel (db) birimindeki logaritmik dejerleri gibi temel ses birimleri yardéméyla
Ol-¢ Imektedir. Cevre g¢relteleri, kaynak ve alécélarén bir -evredeki konumlaréna ve yayélma
yollaréna bajlé olarak Yapé i-i ve Yapé déké g¢relteler olmak ¢zere iki grupta incelenebilir.
Binalarén i-indeki her t¢rle mekanik ve elektronik sistemlerin yarattéye ge¢relteler yapé i-i
gerelte lerdir. ¥rnegin m¢zik setleri, ayak sesleri, y¢ksek sesle konukma. Binalarén dékéndaki
gereltler ise hem bina i-indeki hem de bina dékéndaki insanlaré rahatséz eden gere lte lerdir.
Bunlara ©rnek ulakém g¢relté leri, endgstriyel g¢re lté ler, kantiye gerelté leri vs.
Gereltengn Cevreye etkileri:




Gengmezde gerelteye yaratan kaynaklar nicelik ve nitelik y°n¢nden yakam d¢zeyinin
y¢kselikine paralel olarak -ok artmék durumdadér. Bu nedenle insanlarén sajlégené etkileyen
-evre Kirletici fakt®r olarak kabul edilmektedir. G¢reltengn fiziksel ve fizyolojik etkileri
g¢ncel tép biliminin ©nemli araktérma konularé araséna girmik durumdadér. ¥rnejin son
deneysel araktérmalar fazla g¢ré ltengn insanlarda ikitme kaybéna neden oldugunu g@stermiktir.
Gerelte insanlarén sinir sistemlerinden, kan dolakém sistemlerine ve kas gerilimlerine

kadar -ok -eitli zararlar meydana getirir.

Knsan kulaJeénén duyabilecegi en hafif sesin kiddeti O (séfér) desibel olarak tanémlanér. Uluslar
arasé -alékma ©rg¢te (ILO) ve d¢nya sajlék ©rge¢tene (WHO) gOre;

0-30 db: Knsanlar rahatsézlék duymamamakta

30-60 db: Bireylere bajlé psikolojik rahatsézléklar

60-80 db: Psikolojik ve fizyolojik rahatsézléklar

80-120 db:Psikolojik ve fizyolojik rahatsézléklar ile birlikte ikitme kayéplaré

120 db ve ¢ zeri: Kalécé kulak komplikasyonlaré ile sinirsel bozukluklar ortaya -ékmaktadér.

GERK D¥N KM

BUNLARI BKLKYORMUSUNUZ

- 1 Ikemizde yélda yaklakék bir milyon ton kajétla gereksiz yazékma yapéldéyené

-Knsanlarén birbirine g°nderdigi kajétlarén %446¢,n¢n okunmadégeng, ve bir insanén °mr¢nen
8 ayené gereksiz yazékma zarflaréné a-arak ge-irdigini

-1 kajedén 5 kez yeniden kullanélabilecegini

-70 kg. aték kajedén 1 aya- kurtardégené

Aték kajeden aga- yerine kullanélmaséyla,
-%25-70 Enerji Tasarrufu

-%60 Hava Kirliliginde Azalma

-%40 Su Kirliliginde Azalma

-%60 Su Tasarrufu

-%40 ¢°p Hacminde Azalma Sajlanabilecegini..

Bir b¢y¢k kayén agacénén,

72 Kkikinin g¢ nlgk oksijen ihtiyacéné karkéladéyené

Bir cam kikenin dogada 4000 yél, plastigin 1000 yél, bir teneke kutunun 10-100 yél, cikletin 5
yél, sigara filtresinin 2 yél s¢reyle yok olmadéjené

KSRAF ETMEMEK KAZANMAKTIR

1 Ikemizde Kiki bakéna g¢ nde -ékan aték miktaré: 1 kg
T¢rkiyedde Yélda jretilen Evsel Aték Miktaré : 20 milyon ton
Geri kazanabilir aték miktaré: 2.4 7 3 milyon ton

Geri kazanélabilir atéklarén -Cplerde kapladépe alan : %35
Yéllék 3 milyon ton atégen ekonomik degeri 150 trilyon

HANGK MALZEME NEYE iGERK D¥N !k ! YOR?

CAM
Renkli camlar yine kendi renklerinde yeni bir cam ¢r¢ne, saydam/renksiz camlar ise renksiz
ya da renkli cama sonsuz kez ve %2100 oranénda geri d®n¢kter¢ lebilirler.



1 Ikemizde cam geri d®n¢ k¢ m¢ belirli noktalara bérakélan cam kike kumbaralaréyla
saylanmaktadeér.

METALLER

Metal i-ecek kutularé yine metal i-ecek kutularé ve madeni konserve ambalajlaréna
dong¢ktére lebilirken, madeni konserve ambalajlaré yalnézca yine konserve ambalajlaréna
d°n¢kebilir

PLASTKKLER

PET: Halé tabanlaré, oto yedek par-alaré, can kurtarma yastéklaré, piknik masalaré
HDPE: -°p kovalar¢, stadyum banklaré, drenaj malzemeleri, golf torbalaré, paletler, vb.
PVC: Kanalizasyon borusu, yol plakalaré, marley, vs.

LDPE: Branda, yer tujlast, -°p kutusu

PS: Yalétém malzemesi, yumurta kartonlaré, menfezler

PP: Sinyal lambalaré, kablolar, bisiklet dixli kutularé

KAJIT / KARTON

Kullanélmék gazete kajedé ¢ zerinde fazla bir iklem yapélmadan tuvalet kajedéna
dong¢ktere lebilir.

T¢rkiyedde Tetra-Pak ve Tetra-Brik olarak bilinen i-ecek kutularé ise tgm¢yle preslenip
suntaya don¢ktereler.

6. KURESEL ISINMA VE IKLiM DEGISIiMI

3.« UH VAP Ddenince, beten denyada sécakléfeén sistematik bir kekilde artmasé s¢reci
anlakélmaktadér. Bu yolla bir iklim degikikliJi meydana gelmektedir. ¢¢nk¢ sécaklék arténca
buharlakma artar, yajeklar ve hava hareketleri dejikir. K¢resel iklim deyikikliyini; belirli
olmayan zamanlarda meydana gelen hava halleri dejikikliyi ile karéktérmamak gerekir.
¥rnegin belirsiz zamanlarda veya herhangi bir mevsimde meydana gelen kuraklgk (°rnejin
bizde kék kurakléje) veya yaz kurakléje olan bPlgelerde yajeklé yazlar olayé 3 K D Y DLIGMOL
olarak nitelenir yani iklim dejikikligi degildir. O nedenle son 10-15 yél i-inde, sécakléjen
b¢ten d¢nyada sistematik olarak artéké, 1983 yéléndan itibaren ©l-melerle belirlenmiktir. Son
y¢zyélén en sécak ve en kurak yazlaré son 8 T 10 yél i-inde yakanméktér. Sécaklék ©I-¢mleri ile
elde edilen bu sonu-laré, bazé buzul erime olaylaré da desteklemektedir. ¥rnejin, G¢ney
Kutbundan kimdiye kadar g°r¢lmemik b¢y¢klekte buzul par-alarénéin koparak ayrélmase,
Kzlanda Buzuldlarénén son 30 yélda kimdiye kadar g°r¢Imeyen bir hézla erimeleri, Himalaya ve
Alpleride cereyan eden buzul erimesi s¢re-leri gibi d¢nya ¢zerinde yaygén olarak g°r¢len
s¢re-ler 3.« UH V B Q¥r-eJinin yadsénamaz kanétlarédér.
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Bilim insanlaré, k¢ resel éstnmada en etkili faktorgn, 3V H U D Dodrenazé gazlarén
son yéllarda atmosferde hézla artmasé olduju ¢ zerinde fikir birligine varméklardér. Bakléca sera
gazlaré; karbondioksit, metan, kloroflour karbon, ozon ve azot oksitleridir. Bunlar i-inde
karbondioksit %50 ile en etkili sera gazé olarak bilinmektedir.

Aslénda gazlarén olukturduju ve atmosfer adéné verdijimiz d¢nyamézén gaz katmané
sayesinde gelen g¢nek éénlarénén olukturdugu ésé d¢nya atmosferinde bulunan gazlarén bir
-ekit izolasyonu sayesinde d¢nyamézé éséndérmaktadér. Ejer b®yle bir ésétnma olayé olmasaydé
ve d¢nyamézda yakanabilecek bir atmosfer olmasaydé gece ve g¢nd¢z araséndaki sécaklek
farklaréné hayal bile edemezdik. Sera etkisi adéné verdigimiz olgu sayesinde d¢nyaméza gelen
g¢nek ékénlarénén bir késmé geri yansétélmakta ve bir késmé da sojurulmaktadér. Sojurulan
g¢nek ékénlaré enerjilerini ésé  enerjisine d°n¢kt¢rebilmektedir. Olukan ésé da d¢nya
atmosferindeki gazlarén olukturduju tabaka sayesinde kalabilmektedir. Bu olaya késaca sera
etkisi (Green House Effect) denilmektedir. Atmosferde bulunan gazlaréin ©zellikle
karbondioksit gazénén varléggeé d¢nyaméza gelen ékénlarén oluxkturduju éséyé tuttugu gibi
yanséyan ékénlarén ve olukan ésénén bir késménén uzaya geri d°nmesini engellemektedir sera
etkisi oluxturan gazlar sadece karbondioksit dejildir. Bunun yanénda azot oksitler, metan,
kloroflorokarbon, tozlar ve su buharé da sera gazé olukturma da ®nemli gazlardér. Bu °rneji
kék mevsiminde a-ék hava ile bulutlu hava arasénda kolayca g@rebilirsiniz. A-ék ve bulutsuz
gecelerde don tehlikesi daha fazla olurken bulutlu havalarda bu tehlike daha azdér.

D¢nyamézda normal kartlar alténda ©zellikle karasal hayatén devam edebilmesi i-in
belli bir ortalama sécakléya gerek vardér. Eyer d¢nyamézda sera etkisi olmasaydé yery¢z¢nén
ortalama sécaklgjenén -20 AC derece civaréinda olacajé tahmin edilmektedir. Sera gazlaré
sayesinde yery¢z¢ngn ortalama sicakleé 15 AC civaréndadér.

B¢ten bunlarén yanénda son 20-30 yél arasénda d¢nyamézda bazé keylerin normal
gitmedigini bir-oyumuz g°zlemlemekteyiz. Bunlarén bazélaré kar yajeklarénén azalmasg,
kuruyan akarsular, -ekmeler, sécak ge-en kék aylaré, buzullarén erimesi, kiddetli r¢zgarlar,
kasérgalar, su baskénlaré, bClgesel iklim dejikiklikleri gibi séralanabilir. Sanayi devrimiyle
birlikte ©ncelikle enerji ve ésétnma ihtiya-laré i-in d¢nyamézda hézlé bir kekilde fosil yakétlarén
kullanélmaya baklanmasé sistemin dengesini bozmaya baklaméktér. 1750-1800 yéllar arasénda
atmosferde bulunan karbondioksit gazénén orané 280 ppm (milyonda bir) iken 1990 yéllarénda
353 ppm oranéna yaklakméxtér. Yaklakék 200 yéllek s¢re- i-inde karbondioksitin atmosferdeki



orané %25 civarénda artméktér. Yapélan -alékmalarda da ortalama sécaklék artékéyla atmosfere
bérakélan karbondioksit miktaré arasénda bir ilikkinin olduju anlakélméxtér.

Son y¢ zyélda sécaklégen ortalama 0,6-0,8 C derecelik bir arték g@sterdiyi bilinmektedir bu arték
ayné kekilde devam ederse atmosferdeki karbondioksit orané 2100 yéllaréna geldiyi zaman
1900 l¢, yéllardakinin iki katéna -gkacaktér. Bir-ok bilim adaménda g©re de ortalama sécaklék
dereceleri 3,5 AC derecelik bir artik g@stereceJi keklindedir. Sécaklék artéké ve karbondioksit
emisyon artéé bu hézla giderse d¢nyamézé bekleyen bir dizi tehlike bulunmaktadér. Bunlaré
késaca séralayacak olursak;

Buzullarén erimesiyle deniz seviyesinde kimilerine g®re 0,35 m kimilerine g°re de 1m
civarénda arték olacayé tahmin edilmektedir bu arté kéyé keridinde bulunan bir-ok ¢lkeyi
etkileyecek ve ciddi toprak kayéplaréna neden olacaktér. Rakémé -ok d¢k¢k olan ¢ Ikeler i-in bu
tehlike kimdiden kendisini g@stermeye baklaméktér. ¥rnek olarak Bangladekdi verebiliriz.
Ayréca 2002 yélenda New Orleansita meydana gelen su baskéné da b¢ten kehri sular alténda
bérakméxtér. Y ¢kselen deniz suyu kéyéya yakén yerlerdeki su kaynaklaréné da kullanélmaz hale
getirecektir.

Sécaklék artékénén bir bakka etkisi de gece ve g¢nd¢z araséndaki sécaklék farklaréng
azaltabilecegidir. Karalar eskisi kadar soyumayacak uzun d°nem i-inde d¢nyadaki r¢ zgarlarén
yPnleri degikecektir. Kéyé bPlgelerinde olukan meltem r¢zgaré gece g¢nd¢z araséndaki
farkléleklaré g@sterir ve bunun sonucunda periyodik r¢zgarlar ortaya -ékabilir. Uzun s¢re-te
r¢zgar haritalarénén degikmesi bir -ok iklim parametresinin degikmesine yol a-abilecektir.

Halk araséndaki yaygén bir inanéka g°re kuvvetli bir kar yaymadan veya sojuk
olmadan havanén ve toprajén mikrobunun kérélmadéje s®ylenir. Bu késmen dojrudur.
¥zellikle bOcek yumurtalaré belli bir sécakléyen alténda fazla yakayamamaktadér. Axéré
sécakléklar ve kurakléklar ve sonraséndaki akéré yajexlar bulakécé hastalék riskini artérabilir ve
bu organizmalardaki mutasyon s¢recini dejiktirebilir.

Deniz sularéndaki sécaklék artéklaré denizlerdeki akéntélaré da etkileyebilir. Artan
sécaklékla beraber fazla yajek alan okyanuslarda tuzluluk oranlaré azalabilir. Bu da denizlerde
bulunan b¢y¢k akénté sistemlerini etkileyebilir. EJer bu senaryo ger-eklekirse akéré soyuma ile
bir-ok Kuzey Avrupa ¢lkesi yakanélmaz hale gelebilir. Bug¢n Gulf Stream denilen sécak su
akentésé olmasa Kngiltere yakanmaz hale gelirdir.

GOr¢ld¢J¢ gibi k¢ resel éstnmanén etkileri tek bir boyuta indirgenemeyecek ve basit bir kekilde
ele altnamayacak kadar séradan bir sorun dejildir. D¢nyadaki iklim dengelerinin dejikmesiyle
bir taraftan bazé bClgelerde akéré yajeklar bazé bClgelerde de akéré kurakléklar ve ¢ren
kayéplaréné g°z ©n¢ne alabiliriz. B¢ten bunlar bitkisel ¢renler ¢zerinde olumsuz etki
yaratacajé gibi, hayvansal canlélar ¢zerinde de zararlé olacaktér. O nedenle bilim insanlaré
taraféindan, k¢resel éstnma ve iklim deJikimi, 3\HQL ELU DWP R WerhUIINOW HK O L N
G« Q \@M QDIW Me N V H @HKklinBelhitelenmektedir. Bu ifadeler gelecek tehlikeler i-in bir
uyaré olarak kabul edilmelidir.

Almabilecek Koruma Onlemleri

Bilim insanlarénén hepsi, fosil yakét (k®m¢r, petrol, dojalgaz, vb.) kullanémé yerine,
atmosferin karbondioksit yojunlugunu arttermayan yenilenebilir enerji kaynaklaréndan
yararlanélmaséné ©nermektedirler. Bu konu, bir-ok D¢ nya Zirvesi Toplantélarédnda tartékélmék
ve uluslar arasé protokol ve sCzlekmeler d¢zenlenmiktir (1992 Rio, 1997 Kyoto, 2002
Johannesburg gibi). Ayréca karbondioksit harcayan yekil ©rt¢n¢n, ©zellikle ormanlarén tahrip
edilmemesi, enerji tasarrufu saylanmast, enerji harcayan ev alet ve gere-lerinde standartlarén
geliktirilmesi, -arpék kentlekmeye son verilmesi de alétnmasé gereken ©nlemler arasénda
sayélmaktadér.



7. 0ZON TABAKASININ TAHRIBi SORUNU

Ozon tabakast, yery¢z¢nden 20 km yukaréda baklayan ve 35 T 40 km y¢ kseklije kadar
-tkan, ozon gazé (O3) bakéméndan zengin olan bir atmosfer katmanédér. Bu tabaka g¢nekten
-tkan zararlé ultraviyole éeénlaréné (dalga boylaré: 280 T 320 milimikron) absorbe ederek,
yeryiz¢ne gelen miktaréné azaltér. O nedenle g¢nekten t¢gm &eén enerjisinin %90unu
olukturacak kekilde -ékan mor©tesi (ultraviyole) éénlarénén, ancak %20si yery¢z¢ne ulakabilir.
Bu olay -ok °nemlidir. ¢¢nk¢, bu orandan daha y¢ksek mor©tesi éénlaré bazé zararlé sonu-lar
dojurur. Bunlarén baklécalaré kunlardér:
Knsanlarda cilt kanseri, katarakt hastaléklaré ve bunlara bajlé ©lgm oranlaré artmaktadér.
Bajekéklek sistemini tahrip etmektedir. Tarlalarda tarémsal ¢r¢nlere zarar verir. Denizlerdeki
algler ve planktonlar zarar g°r¢r. B@ylece bitkisel planktonlarén oksijen ¢retimi, karbondioksit
t¢ ketimi iklevleri bozulur.
Ozon Tabakasinin Tahrip Nedenleri
Ozon tabakaséna kadar y¢kselen freon gazlaré, halonlar ve metilbromit gibi maddeler ¢-
oksijen atomundan olukan ozonu ayréktérarak ozon molekg llerini azaltér. Sayélan bu ayréktéréce
gazlardan ©zellikle kloroflourkarbon molekg lleri -ok zararlédér. ¢¢nk¢, ayréktérma ve yeniden
birlekme gibi kimyasal s¢re-lerle bunlarén bir molekg¢l¢, binlerce ozon molek¢l¢n¢ tahrip
edebilir
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Ozon molekg llerini ayréktéran 95 kadar zararlé kimyasal madde olduju bildirilmektedir. Ozon
tabakasénén tahribi sonucunda meydana gelen durum bazen SR]JRQ W @®DABPNOPHVL’
bazen de 3SR]JRQ W MBDG B U L Qarakinitelénmektedir. Mitscherlich (1995)e gOre :

EJer ozon tabakaséndaki ozon molekg l¢, kaybé %506den -oksa, 3R] RWQD E @®D&HOLQPHVL"’
s¢recinden ve AR ] R Q =G hénls®z edilir. Ejer bu hususta sayésal bir deJer verilmemikse

veya tahribat %506den az ise SRR Q W i) DINDFH itadesi Kullanélér.

Koruma Onlemleri

Bu konuda Montrealdde 16 Eyl¢ | 1987 tarihinde, 3 ORQWUHDO &kbMannBirR O’
Bu uluslar arasé s®zlekmeye g°re, ozon tabakaséné tahrip eden zararlé kimyasal maddelerin,
©zellikle itici gaz olarak kullanélan kloroflourkarbon bilekiklerinin kullaném ve ¢retimi her

¢ Ike taraféindan akamalé olarak azaltélacakté. Ne yazéktér ki, bazé ¢ Ikelerde ¢retim ve kullaném



halen devam etmektedir. Bu konuda, olumlu y°nde olduk-a -etin engeller akélmaséna karkén,
daha da -ok ¢ zerinde -alékélmasé gereken bir sorun olarak ©nemi devam etmektedir.

8. DOGAL BiTKi ORTUSU TAHRIBi SORUNU

Dojal bitki ©rt¢s¢, denince -ayér, mera ve ormanlar akla gelmektedir. Otlak veya mera
denilen dojal bitki ©rt¢s¢nén hayvancélék, r¢zgar ve su erozyonunu ©nleme bakéméndan
Snemleri bgy¢ kter. Ne yazéktér ki tarém arazisi kazanmak amacéyla bunlar tahrip edilmektedir.
Ger-ekten, ¢lkemizdeki -ayér ve mera alanlarénén beyckleye 1938 yélinda 41.06 milyon
hektar iken, 1990 yélénda bu miktar 21.1 milyon hektara inmiktir.
Orman alanlaréméz ise, ¢lke y¢zeyinin %260séné kaplamakta ve toplam miktaré 20.1 milyon
hektardér. Yapélan belirlemelere g®re, ormanlar tahrip edilerek, ©zellikle verimli ve nitelikli
ormanlarén miktaré gittik-e azalmaktadér. ¥rnegin, M.*¥. 10.000 yélénda Anadoludnun %720si
orman, %176si step iken bug¢n ormanlék alan orané %220ye inmik, step alanlaré da
Anadoludnun %350ini kaplaméxtér.
Zamanémézda da bu orman azalmasé devam etmektedir.
Ormanlarin Yararlan
Ormanlar, 6000 kullaném yeri olan odun ham maddesinin kaynajedér. Ancak, odun ham
maddesinin 2000 katé kadar ekolojik ¢retim de yapélmaktadér. Bunlarén baklécalaré; oksijen
¢retimi, karbondioksit t¢ ketimi, erozyonu engelleme, iklimi d¢zenleme, sellerin ©n¢ ne ge-me,
rekreasyon ve insan sajléjé ¢zerindeki etkileridir. O nedenle, ormanlaréin mutlak surette
korunmalaré gerekmektedir.

9. BIYOCESITLILIGIN AZALMASI SORUNU
Biyolojik ¢exitlilik veya biyo-exitlilik, genetik farkléléklara sahip canlé t¢rlerden
olukan, -ekitli ekosistemlere dajélmék bulunan sayé ve tir bakéménda zengin canlélar
toplumudur. Biyo-exitlilik, ekonomik ve ekolojik bakémdan -exitli yararlara sahiptir.
Ekonomik yararlarg; besin maddesi sajlamalaré, bir-ok ila-larén ham madde kaynajeé
olmalaré, sanayi i-in bazé temel malzemeler saylamalaré, turizmde ©nemli rol oynamalaré gibi
hususlar, ekonomik yararlaré olukturmaktadér. ¥rnejin, ABDdde bitkisel ila-lara ait perakende
piyasanén yaklakék 1,5 milyar dolara ulaktéye, Avrupa ¢lkeleri i-in bu dejerin daha y¢ksek
olduju bildirilmektedir. D¢nya Sajlék ¥rge¢tedngn tahminlerine g°re, gelikmekte olan
¢lkelerde 3,5 milyar insan sajléklé olabilmek i-in bitkisel kaynaklardan yararlanmaktadér.
Ayréca, 200 t¢r kerestelik aya-, 42 t¢r u-ucu yay ¢retiminde kullanélan bitki, boya ham
maddesi i-in kullanélan 13 t¢r bitki d¢nya ekonomi piyasasénda ©nemli yer tutmaktadér
Yakam d¢nyalarénén s¢rekliligini saylayan madde d®nggleri ve enerji akémé gibi son derece
©nemli ekolojik s¢re-lerin temel Jeleri biyo-exitlilikten kaynaklanmaktadér. Canlé varléklarén
yakaméné sajylayan besin zinciri ve besin ajlarénén ©nemli istasyonlaréné biyo-exitlilik
elemanlaré olukturur.
Cekitli nedenlerle ve dejiken zaman araléklaréyla canlé terlere ait nesiller ortadan
kalkmaktadér. Y¢zyéllardan beri dojal seleksiyonla ve evrim yoluyla canlé t¢rlerin tgr sayésé
yélda 1-2 olmak ¢ zere ortadan kalkmaktadér. Bu s¢re- insanlarén etkisiyle -ok hézlanmgxtér.
Yélda yaklakék 1000 t¢r¢n ortadan kalktéye tahminlere dayanarak bildirilmektedir. § Ikemizde
gelecekleri tehlike alténda olan t¢r sayésénén 1876 tane olduju bildirilmektedir. Ayréca, 19500l
yéllarda sahip oldugumuz 600 T 1000 kadar ¢z¢m -ekidinden, bug¢n parmakla sayélacak kadar
az ¢z¢m -exidi kalméxtér. Ayné sonu- diJer meyve -exitleri i-inde ge-erlidir.
Biyocesitliligin Korunmasi icin Alinabilecek Onemler
Bazé yasal ve teknik ©nlemler alénmalg
Gen bankalaré olukturulmalé
Korunak alanlaré kurulmalé



EJitim ile biyolojik zenginliklerin -exitli yararlaré ©Jretilmeli ve halk bu konuda
bilin-lendirilmelidir.

SONUC

Yukaréda d¢nyamézdaki belli baklé ekolojik sorunlaré ©zetlemeye -alékték. Bunlaré
tekrar késa bir kekilde ele alacak olursak; enerji ihtiyacina bagh sorunlar ve meydana
getirdigi cevresel problemlere
Artan d¢nya n¢fusuna bajlé olarak ortaya -ékan sorunlar ve bu sorunlarén ¢stesinden gelmek
i-in yapélanlar, mekan sorunlarg, k®yden kente g®-le beraber ortaya -ékan kehirlekme sorunlaré
ve kehirlekmenin dojurduju sosyoekonomik problemler, yine n¢fus artéké ve temel ihtiya-laré
gidermek i-in -evreye verilen zararlar (ormansézlakma, -°llekme, akéré otlatma, kurakIgk,kétlék,
t¢rlerim yok olmasé ve biyolojik -exitliliyin azalmasg) gibi séralanabilir. Ayréca insanoglunun
faaliyetleri sérasénda -evreye béraktéJé bir-ok zararlé maddenin de toprak, su ve hava gibi
kirliliklere yol a-tééné hepimiz biliyoruz. Kirliliye bajlé bir-ok sorununda ortaya -éktéjené
g°zlemlemekteyiz. Bunlarén bakénda kullanélabilir su kaynaklarénén azalmasg, soluduyumuz
havanén kalitesinin bozulmasé, koruyucu ©zelliJi bulunan ozon tabakasénén incelmesi ve
delinmesi, toprak, su ve hava Kirliliginin meydana getirdiyi problemler.

Biten bu ekolojik sorunlarén yanénda temel soru d¢nyadan bakka yakayacak bir
yerimiz yok ise ve bu gidikle d¢nyamézén biz insanlar i-in ©n¢m¢zdeki bin yélda yakanamaz
bir yere d°n¢kmesini engellemek i-in ne yapmaléyéz?

Bu soruya cevap verebilmek kolay degildir ama ku anda g°r¢nen en akla yatkén -©z¢m ©nerisi
s¢rderelebilir -evresel kalkénma ve -evreden aldéjemézé tekrar yerine koymaktan ge-mektedir.
Bir de unutmamaméz gereken bir bakka nokta ise d¢nya kaynaklaré sadece belli bir kesim ve
¢lkelerde yakayan insanlar i-in dejil b¢gten insanlar i-in oldujudur. Dolayéséyla dojal
kaynaklaré g¢c¢ olan kullanér zihniyetinden vazge-erek hepimizin ortak malé olduju
ger-ejine bajlé olarak insanlarén kullanéména sunulmasé gerekmektedir. Ejer d¢nyada kalécé
bir baréktan s°z etmek istiyorsak en azéndan insanlarén en temel ihtiya-laréné karkélayabilmek
i-in bug¢ nden itibaren b¢ten insanlégen seferber olmasé gerekir.

11. TEMEL CEVRE SORUNLARININ COZMUNE ILiSKiN ONERILER

Genel anlamda ku ©neriler yapélabilir:

Dojal kaynaklardan, takéma kapasitesinin ¢ zerinde yararlanmamalé

EJjitim ve bilin-lendirmeyle, dojal kaynaklarén tahribi sonucunda meydana

gelecek zararlar -exitli ©rnekleriyle ortaya konulmalg

Cevre ahlOké yaygénlaktérélmalé

Hézle n¢ fus artéké durdurulmalé

Dojal kaynaklarén korunmasé i-in yapélan yasal d¢zenlemeler mutlak surette

uygulanmalé

Dojal kaynaklarén korunmaséné sajlayacak modern teknoloji geliktirilmeli

T¢ketim ve yararlanmayé esas alan bir uygarlék anlayéké yerine koruyucu,

paylakémé esas alan, t¢ ketim derecesini sosyal stat¢n¢n bir g@stergesi olarak kabul

etmeyen yeni bir 3L Q VD Q XidlydkOyaratmalt.
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