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GIRIS

Deney hayvani, hipotezi bilimsel kurallara gére kurulmus arastirmalarda ve biyolojik
testlerde kullanilan hayvanlardir. Glinimizde en sik kullanilan deney hayvanlari fare,
si¢an (rat) ve tavsandir. Bunun disinda kobay, hamster, képek, kedi, domuz, maymun ve
koyun da deney hayvani olarak kullaniimaktadir. Deney hayvanlarinin anatomik yapisinin

bilinmesi yapilacak ¢alismaya anatomik uygunlugun belirlenmesi igin dnem tagimaktadir.

Terminoloji

Insan ve hayvanlarda durus seklinin farkli olmasi viicudun dogrultu ve yénlerinin de
farkli ifade edilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle evcil hayvanlar igin anatomik
terminolojide Nomina Anatomica Veterinaria (NAV) temel olarak alinir. Ozellikle, boyun ve
gbvdede cranialis ya da caudalis gibi yén terimleri kullaniimaktadir. Anterior, inferior,
posterior ve superior gibi insan anatomisinde kullanilan terimler dért ayakli hayvanlarda
kullanilmamaktadir. insanda anterior evcil hayvanlarda ventral, insanlarda posterior,
hayvanlarda dorsal olarak tanimlanir. insan pratiginde siklikla kullanilan anterior ve
posterior yén terimleri NAV’a gére sadece gdzdeki anatomik yapilar icin kullanilir. Evcil
hayvanlarda cranialis, basa dogru bulunan, basa yakin; caudalis ise kuyruk tarafinda,
kuyruga yakin olarak tanimlanir. Evcil hayvanlarda bazi y6n terimleri ile duzlemler sekil

1’de goérilmektedir.
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\ planum medianum

Sekil 1. Tavsanda anatomik diizlem ve yoén terimleri.

Distal ve proximal géreceli terimlerdendir. Penis, kuyruk ve extremitelerde vicuda
badlanma noktasina yakin olan olusumlar proximal, uzak olanlar ise distal olarak
tanimlanir. Ornegin art. carpi, art. cubitinin distalinde; art. humeri ise art. cubiti’nin
proksimalindedir.

Memeliler yere basis sekillerine gére U¢ grupta incelenirler; tirnagin phalanx distal’i
bir ayakkabi (capsula ungulae) gibi sardidi turler (at, gevis getiren ve domuz) tirnaklari
Uzerinde yuruduklerinden unguligrad olarak tanimlanirlar. Kedi, kdpek gibi parmaklari
Uzerinde yurlyenler digitigrad, insan, ayl ve bazi maymun tirleri ise parmaklardan topuga

kadar olan bdlum ile yere bastiklarindan plantigrad olarak tanimlanirlar.

TAVSAN ANATOMISI (Oryctolagus cuniculus L.)

Tavsan Lagomorpha sinifinda memeli bir hayvandir. Kesici ve hayat boyu uzayan
incisive diglere sahip olmalari nedeniyle ratlar, fareler ve hamsterlerin Gyesi oldugu
Rodentia (kemiriciler) sinifinda olarak bilinir. Ancak, tavsanlarin Ust ¢enesinde iki gift kesici
disi bulunurken rodentler de bir cift kesici dis vardir ve bu nedenle tavsanlar lagomorpha
grubunda siniflandirilirlar. Tavsanlar genis sosyal gruplar olusturan ve yeraltinda

oyuklarda yasayan herbivor hayvanlardir. Karnivorlar tarafindan avlandiklari igin anatomik
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yaplilari tehlikeyi hissetmege ve hizlica kagmaya adapte olmustur. Laboratuar tavsani yada
evcil tavsan vahsi Avrupa tavsanindan (Oryctolagus cuniculus) tiremigtir.

Batin evcil tavsanlarin kdken aldidi Avrupa tavsani, Oryctolagus cuniculus,

yaklasik 2,5 kg agirhgindadir ve kahverengi benekli tiyleri vardir. Bu benekli tiylenme
dogada bireysel kamuflaj saglar. Seleksiyonla degisik renk ve tly kalitesinde ve 1-8 kg
agirliklarinda dogal yasamda ¢ogunlukla yasayamayan yaklasik 50 evcil tavsan irki elde
edilmigtir.
Burun, skrotumun bir kismi ve inguinal bdlgede tly bulunmaz. Erigkin digilerde c¢ene
altindan baglayan buyUk bir deri kiviimi bulunur. Dogum &éncesi digiler gerdan olarak
bilinen bu deri kivrimindaki tdyleri ¢ekip kopartarak yavrulari icin yuva hazirlarlar.
Gerdanda siklikla dermatitis sekillenebilir. Dermatitis, dis agrisina bagh artan
salivasyon, suluklardan siirekli derinin 1slanmasi ve kafes hijyeninin tam
olmamasina baglh sekillenebilir. Obez hayvanlar ya da biiylik gerdana sahip
hayvanlar bu probleme daha yatkindir. Tavsan derisinde yagsam alanlarini isaretlemek
icin koku bezleri bulunur. Bu bezler 6zellikle ¢gene altinda, antste ve perineum’un her ikKi
tarafinda yogunlagmistir.

On ekstermiteler oldukga kiiciik sekillenmistir ve topragi kazmak igin kullanilir. Arka
ekstremiteler ise itici gli¢ saglayarak lokomosyonda karakteristik tavsan sigrayisini saglar.
On ekstremitede 5 adet parmak bulunurken arka ekstremitede 4 adet parmak vardir. Her
parmak keskin tirnaklarla sonlanir. Grup olarak beslenmeye c¢iktiklarinda bir ya da iki
tavsan daima ayakta cevreden gelebilecek tehlikeleri gbzler. Bir tehlike sezdiginde arka
ayaklarini siddetle yere vurarak gruptaki diger tavsanlari uyarir. Bu davranig evcil
tavsanlarda da gozlenir. Tavsanlarda taban yastigi yoktur. Parmaklar ve metatarsuslar
kaba tuylerle értuladdr. Tavsanlar dinlenirken plantigratlar gibi ayaklari topuktan parmaga
kadar yere temas eder. Ancak kosarken digitigratlar gibi parmaklari Gzerinde hareket
ederler.

Tavsanlar karakteristik uzun kulaklara sahiptir. Pinna, elastik kikirdagin Gizerini érten
ince deri tabakasindan olusur. Kulaklar serbestce ve tamamen bagimsiz olarak hareket
edebilir. Dis kulak yolunda kikirdaksal bir kabarti, tragus kor olarak sonlanan divertikiilden
kulak yolunu ayirir. Kulaklar bir tavsanin vicut ylzeyinin %12’sini sekillendirir ve
dolayisiyla 1si kaybinin en fazla sekillendigi yerlerdir. Kulak Gzerinde 1s1 arttiginda birbirleri
ile blyuk arteriovendz shuntlar yapan ve oldukga belirgin merkezi bir arter ile periferal

venler bulunur. Vaskiler yénden zengin oldugundan termoregulasyonda rol alir (Sekil 2).
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Kulak venalarindan 5 ml’ye kadar kan 6rnegi toplanabilir. Travmayi engellemek igin

22-25 gauge’luk kiigiik ¢caph kaniiller tercih edilmelidir.

Sekil 2. Kulak Uzerinde 1s1 arttiginda birbirleri ile blyUk arteriovenéz shuntlar yapan ve

oldukga belirgin merkezi bir arter ile periferal venler bulunur (O’Malley 2005).

Belirgin olan g&zler basin her iki tarafinda lokalize olur ve tehlikeleri gérebilmek icin
olduk¢a genis bir monokiler gérme sahasina sahiptir. Uyurken ya da anestezi siresince
gOzleri 6rten ¢ok iyi gelismis tcglncu géz kapaklari (palpebra Ill) vardir. Karanlik ortamda
retinal duyarliigi arttirmak igin pupilla tamamen dilate olur. Tavsan gézu alaca karanlikta
hareket eden objeleri tespit edebilir ve 6zellikle mavi ve yesil renklere duyarlidir.

Agiz oldukga kiigiik sekillenmistir. Ust dudagin medianinda median yarik ya da philtrum
bulunur. Philtrum burnun sag ve sol kesimine kivrilarak karakteristik “tavsan dudagl”

sekillendirir.

Lokomotor Sistem

Olduk¢ca hassas olan tavsan iskeleti vicut agirhiginin % 7-8’ini olusturur. Yeni
Zelenda Tavsaninda bu oran % 6’dir. Kedilerde ise iskelet vicut agirhginin %12-13’0dar.
Tavsanda uzun kemiklerin kompakt kesimleri kedilerden daha incedir ve 6zellikle yasl

kafes tavsanlarinda egzersiz eksikligine ve dusik kalsiyum alimina bagh olarak



Dog. Dr. M.Erdem Gilltiken

osteoporosis sekillenebilir. Tavsanlar nakledilirken elle kaldirildiginda ekstremite ya
da omurga kiriklarina karsi debelenmeleri engellenmelidir. Ozellikle geng
tavsanlarda L6-7 omurga kiriklarinin en sik goézlendigi yerdir.

Columna vertebralis C7, T12-13, L7, S4, Cd16 vertebralardan olusur. Atlas
ventraldeki daha kuglUk iki arcus’dan olugur. Diger boyun omurlari fazla bir &6zellik
gdstermezler. Gégus omurlarinin proc. spinalis’leri Uglincllye kadar yukselir ve buraya lig.
nuchae yapigir. Uzun ve dar olan bel omurlarinin proc. transversus’lari ventro-cranial
yénde uzanir. Bu kesime hayvanin galop kosmasinda rol alan kaslar yapisir. Bel
omurlarinin her biri caudal’e bakan bir ¢ift proc. accessorius tasir. Sacrum’u olusturan doért
omur birbirleriyle kaynasmistir. Ancak ugunci ile doérdinci arasinda birlesme azdir.
Kuyruk omurlarinin sayisi kuyrugun uzunluguna goére degisiklik gdstermekle birlikte
genellikle 16 adettir.

ilk yedi costa’nin cartilago costalis’leri dogrudan sternum ile eklemlesir (costae
verae). Yedinci ile 9. costa’lar costal kikirdaklara baglanirken 10-12. kaburgalar
ylazucadar.

Sternum, sternebrae olarak adlandirilan alti segmentten olugsmustur. Kranialdeki
sternebra manibrium olarak adlandirilir. Kaudaldeki ise proc. xphioideus’u sekillendirir.

Tavsanlarda bas dar ve uzundur. Genis bir orbita cukurlugu ile kuvvetli arcus
zygomaticum gorulur. Protuberantia occipitalis externa belirgindir. Os frontale sadece
cavum cranii’nin tavanini sekillendirir. Maxilla caudal kesimde spongios karakterdedir.
Mandibula kuvvetli bir ramus mandibulae ile kisa ve kit proc. angularis mandibulae’ya

sahiptir.
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Sekil 3. Tavsan iskeleti (http://www.csus.edu).
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Sekil 4. Tavsan 6n ekstremite kemikleri.
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Tavsanda scapula ve sternum arasinda clavicula bulunur. Scapula t¢gen sekilde
thorax’in lateralinde bulunur. Margo dorsalis’inde genis bir cartilago scapulae tasir.
Acromion Uzerinde sivri bir ¢ikinti proc. suprahamatus yer alir. Radius ve ulna uzun ve
temas yulzleri dizddr. Proximal ve distal uclari lig. interosseum ile birbirlerine
baglanmiglardir. Ossa carpi iki sira kemikten olusur. proksimal sirayi 4, distal sirayi ise 5
kemik sekillendirir. Metacarpus bes kugik kemikten olugur. Birinci parmak diginda her
parmak U¢ phalanx tagir.

Acetabulum ilium, ischium ve os acetabuli tarafindan sekillendirilir. Diger evcil
hayvanlarda oldugu gibi pubis acetabulum’un olusumuna katilmaz. For. obturatorium
ovaldir. Os femoris uzun ve kuvvetlidir. Korpusu hafifce egri sekillenmistir. Fibula tibia’nin
orta kesimine kadar uzanir ve distal uclari birbirleriyle kaynasmistir. Tarsal kemikler Gg¢
sirada toplam 6 kemikten ibarettir. Proximal sirada talus ve calcaneus, ortada os tarsi
centrale ve distal sirada da ¢ kemik bulunur. 2-5 metatarsuslar uzun ve gelismis, 1. ise

rudimenterdir. D6rt parmagin her birinde t¢ adet phalanx bulunur.

calcaneus

os tarsi
metatarsus centrale

I, 1l ve IV

tarsus ve ossa digitorum pedis.

Sekil 5. Tavsanda arka ekstremitenin

radyografik gérinimi (O’Malley 2005)

Sekil 6. Tavsanda ossa tarsi, metatarsus
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Sindirim Sistemi

Tavsanlar otobur canhlardir. Sindirim &zellikleri bakimindan atlara benzerler,
tavsanlarda atlarda oldugu gibi kalin barsak fermentorlaridir. Yani seltlozun sindirimi kalin
barsaklarda sekillenir. Bununla birlikte atlardan farkli olarak tavsan sindirim sisteminde
gidalar sindirim sisteminden ¢ok hizh tahliye edilir. Tavsanlarda sindirim sistemi rélatif

olarak uzundur ve vicut agirliginin % 10-20’sini olugturur.

Agiz boslugu (Cavum oris)

Rima oris olduk¢a kugik ve kemirmeye elverigli sekillenmistir. Batin dislerin
rotendlerde oldugu gibi kokler agiktir ve hayat boyu haftada ortalama 2 mm uzar. Alt
cenede disler Ust ¢ceneye gére daha hizli uzarlar. Bu nedenle sert gidalar verilerek diglerin
asinmasi saglanmalidir. Dig formalii 1 2/1, C 0/0, PM 3/2, M 3/3 seklindedir ve toplan 28
dis bulunur. Tim Lagomorf canlilarda oldugu gibi tavsanlarda da Ust ¢cenede iki, alt cenede
1 ¢ift olmak Uzere 3 ift incisiv dis vardir. Ust cenede 2. incisiv disler az geligmistir. incisiv
dislerde enamelum i¢ ylize gbre daha yavas asinan dig yizde bulunur. Bu sayede disler
bitkileri kemirebilen karakteristik keski seklini almigtir. Dinlenme esnasinda alt gene incisiv
disler Ust incisiv dislerin hemen arkasinda bulunur. incisiv digler ile premolar disler
arasinda diestema olarak bilinen digsiz alanda canin digler yoktur. Premolar ve molar
disler besinleri 6gutebilmek icin yassi sekillenmiglerdir. Cene dairesel hareketlerle gidalari
diglerin puritzlu yuzeylerinde 6gutur. Gidalarin 6gutilmesi esnasinda ¢ene bu dairesel
hareketi dakikada 120 kez tekrarlar.

os frontale
for. opticum

0s parietale

0s makxillare

os nasale

) W,
protuberentia =3
occipitalis externa

bulla tympanica

s

“ os incisivum

proc. angularis
i :_,5/':.

corpus mandibulae
arcus zygomaticus

Sekil 7. Tavsanda kafa kemikleri ve mandibula’nin lateral’den gérinima.
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Normalde st incisiv disler disin uzunlugu boyunca uzanan vertikal bir oluga
sahiptir. Enamelum’da horizontal oluklarin gézlenmesi diyete bagh dis
problemlerinin goéstergesidir. Diyet yeterince sert materyal icermezse disler geregi
gibi asinamayacag icin diizensiz uzamalar sekillenebilir. Bu da malokluzyon gibi
cigneme problemlerine yol agabilir (Sekil 9). Malokluzyon diyette bol miktarda iyi
kaliteli kuru ot bulundurulmasi ile 6nlenebilir.

Mandibula kuvvetli bir fibr6z symphysis ile birbirine kaynasmistir ve maxilla’ya gére
daha dar sekillenmistir.

Dil ise rolatif olarak blyuktir ve agiz boslugu boyunca uzanir. Geriye dogru gittikce
yukselir torus linguae’yr sekillendirir. Bu nedenle diglerin muayenesi ve anestezi igin
entubasyon oldukga gugctur. Dil ylzeyinde bulunan c¢ok sayida papilla dile puriazla bir
goéranta verir. Papilla vallatae, papilla foliatae, papilla fungiformes ve papilla filiformes
olmak Uzere dort tip papilla bulunur. Ratlardan farkli olarak tavsanlarda bir cift tonsilla

bulunur.

N

3 molar 3 premolar-.
DTS s

4 " T ~1. maxillar

2. incisiv incisiv

— ‘f\

mandibular incisiv

3molar 2 premolar

Sekil 8. Tavsanda digler.

Sekil 9. Tavsanda incisiv malokluzyon

(Aspinal ve O’Reilly 2004).



BN Deney Hayvanlari Anatomisi

Sekil 10. Tavsanda kafa kemikleri ve mandibula’nin lateral’den radyografik gérinimu
(O’Malley 2005).

Tavsanda gl. parotis, gl. mandibularis, gl. zygomatica ve gl. sublingualis olmak
Uzere dort cift tikrik bezi bulunur. Gl zygomatica orbitanin anteroventral késesinde gl.
lacrimalis’in hemen altinda bulunur. Gidalarin agza alinmasiyla birlikte bu bezlerden

amilaz salgilanmaya baglar.

Esophagus

Esophagus kdpek ve insanlardan farkl olarak midenin cardia kesimine kadar t¢ kat
cizgili kas icerir. Esophagus’da mukéz bezler bulunmaz. Cardia’da ¢ok iyi gelismis
sphincter cardiae bulundugundan tavsanlar kusamazlar. Bu nedenle anestezi igin a¢

birakilmalan gerekmez.

Mide (Gaster)

Besinler icin bir rezervuar olan mide J seklinde, basit ve ince duvarlidir. Son gida
alimindan 24 saat sonra bile tam olarak bosalmaz. Karin boslugunda median hattin sol
tarafinda uzanir. Kardia ve pylorus’da iyi gelismis sphinkterler bulunur. Erigkin tavsanlarda
1-2 olan pH nedeniyle daima sterildir. Oliim sonrasi otolize bagh gaz gerginligi
nedeniyle genellikle ince olan mide duvari yirtiir. Bu postmortem normal bir
bulgudur. Tavsanlarin tiylerini timar etmelerinden dolay! midede tiiy bulunmasi da
normaldir. Bununla birlikte biiyik tily yumaklari (trikobezuar) dehidrasyona ve mide

motilitesinin azalmasina yol agabilir.



Dog. Dr. M.Erdem Gilltiken

duodenum pylorus
esophagus o
fundus ventriculi
antrum
pyloricum

corpus ventriculi

curvatura —

ventriculi major

omentum

Sekil. 11 Tavsanda mide ve bdlimleri.

Neonatlarda mide PH’si 5.0-6.5 arasindadir ve mide st pihtisi ile tamamen
doludur. Bu ortam bakterilerin Gremesi i¢in ideal bir ortam olugturmakla birlikte yasamin ilk
3 haftasinda asidite st yagi uretimi ile saglanir. Bu yaglar disi tavsanin siti ile yavrunun
sindirim enzimlerinin enzimatik reaksiyonlari ile sekillenen oktanoik asit ve dekanoik yag
asitlerinden olusur. Annesinden ayri yetigtirilen yavrularda bu koruyucu antimikrobiyel
faktér bulunmayacagindan enfeksiyonlara yatkinlik sekillenir. Iki haftaliktan itibaren geng
tavsanlarda annelerinin digkilarini yiyerek normal barsak florasi sekillenmeye baslar. Anne
sitili yavru tavsan igin hayati 6neme sahiptir. Siit yaglarinin koruyucu etkisi istenen
diizeye ulagsmaz. Eger barsak florasinda saglhkh bakteriler, koliformlar ve

klostridialar tarafindan sekillendirilmezse enterotoksemi sekillenebilir.

ince barsaklar (Intestinum tenue)

Tavsanlarda ince barsaklar rélatif olarak kisadir, gastrointestinal sistemin %12’sini
sekillendirir. Bu boélimde sindirimin  yani sira gidalardaki protein ve seker
absorbsiyonunun yaninda sindirilmis barsak igeriginden vitaminler ve yag asitleri de emilir.

Duodenum ve jejenumda bulunan endokrin hicrelerden salgilanan motilin ince



Deney Hayvanlari Anatomisi

barsaklarda, colon ve rectum’da gastrointestinal motiliteyi stimile eder. Yilksek
karbonhidrath diyetler sekresyonu baskilayacagindan barsak hareketlerinin yavaglamasina
neden olabilir. Ancak yagh gidalar motilin sekresyonunu uyarir.

Duodenum karacigerin sag lobuna yaslanmis olarak uzanir. Pek ¢cok memeliden
farkh olarak ductus choledochus ve ductus pancreaticus, duedenum’a farkl yerlerden
acihir. Ductus choledochus duedenumun baslangi¢ kesimine, ductus pancreaticus ise

duedenumun son kesimine agilir.
ileum
W"" appendix vermiformis
VLT e

.y

—— sacculus rotundus

Sekil 12. Tavsanda ileosekal tonsil ve bazi barsak bélumleri.

Jejenum duedenuma gére daha vaskuler ve kalindir. ileum’da daha belirginlesmeye
baglayan payer plaklari lamina propria’da gézlenir. lleum’a baglanan terminal kesiminde
sacculus rotundus adi verilen bir genigleme yapar. Tavsanlara 6zgu bu yapinin igerisinde
lenf follikiilleri bulunur ve iliosekal tonsil olarak bilinir (Sekil 12). iliosekal tonsil ileum,
sekum ve kolon’un birlestigi ampulla colli'ye acilir. Bu kesimde bulunan zayif bir kapak

kimusun cecum’a gegigine izin verir.
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Kalin barsaklar (Intestinum crassum)

Kalin barsaklar iyi geligmistir ve kolon ile cecum’dan olugur. Tavsanlarda cecum
oldukca buyuk sekillenmistir. Kapasitesi midenin 10 katidir ve intestinal icerigin % 40’1 da
burada bulunur. Karin boslugu acildiginda ilk dikkati ¢ceken organdir. Oldukg¢a ince
duvarhdir. Kendi Uzerine kivrilarak 3 gyrus sekillendirir ve kér olarak sonlandigi kesimde
kalin duvarli appendix vermiformis bulunur. Appendix lenfoid dokudan zengindir ve
salgiladigi bikarbonat ile cecum igeriginin asidik karakterini dengeler. Cecum duvarn ¢ok
ince oldugundan kolayca yirtilabilir. Bu nedenle batin operasyonlari esnasinda

mimkiin oldugunca ellemekten kaginmak gerekir.

esophagus

pancreas

duodenum

" T
appendix — NS
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Sekil 14. Tavsanda sindirim sistemi.

Sekil 13. Karin organlarinin ventralden
g6rinima (O’Malley 2005).
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Colon anatomik olarak colon ascendens, colon transversum ve colon
descendens’den olugsmasina ragmen fonksiyonel olarak proksimal ve distal iki kisimdan
olusur. Proksimal colon daha kisadir (yaklasik 50 cm) ve teniae olarak adlandirilan 3
kassel bant, bu bantlarin olusturdugu haustra ve fusus coli ile karakterizedir. Daha uzun
olan (yaklasik 90 cm ) distal colon ise haustra bulunmaz. Fusus coli, lagomorflara 6zgu,
mukoza ile 6rtali 5-8 cm’lik kalin sirkiler kastan olusan bir yapidir. Yapisinda yogun
ganglion hicreleri bulunur ve bu hicreler aldesteron ve prostaglandinlerin etkisi altindadir.
Bu ganglion hucreleri barsak iceriginin distal kolona gecisini segmental, peristaltik ve
haustral olmak Uzere Ug tip kolonik motilite ile kontrol eder.

Rectum, colon’'un devami olup anus ile sonlanir. Rectum epitelinde digkinin ¢ikisini
kolaylastirmak icin salgilari ile kayganlik saglayan goblet hiicreleri bulunur.

Karaciger (Hepar) vicut agirhiginin %3-4’0 kadardir. Derin incisuralarla karakterizedir ve
lig. falciforme organi lobus dexter ve sinister’e ayirir. Vesica felleae sag lobun derininde
lokalize olmustur. Ductus hepaticus ile vesica fellaea’nin akitici kanali ductus cysticus
birleserek ductus choledochus’u sekillendirir. Bu son kanal'da pylorus yakininda
duodenum’a agcilir.

Tavsanlar ayni agirliktaki bir kbpegde gére yedi kat daha fazla safra salgilar (2 kg’'lik
bir tavsan giinde 250 ml).

Pancreas duodenumun kenarinda biri mesoduodenum digeri de lienogastrik
mesenter Uzerinde uzanan iki loptan olugsan endo-ekzokrin bir bezdir. Ekzokrin salgisini

ductus choledochus’dan 30-40 cm sonra duodenum’un son kesimine akitir.

Solunum Sistemi

Tavsanlar zorunlu olarak burundan nefes alirlar. Burun deliklerinde (nares) duyu
yastiklari bulundugundan bu bélge cok duyarlidir. Ust dudaklarin her iki tarafinda 20-25
duyu kili bulunur. Sahip olduklari vomeronasal organ ve olfaktorik epitel ile ¢cok iyi koku
alirlar. Dilin buyuk, glottis’in kiigik ve oropharynx’in dar olmasi nedeniyle entubasyon
oldukga guctir. Trachea dorsoventral basiktir ve 5-7 mm capinda 50 kikirdak halkadan
olusur.

Karin boslugu ile karsilastirildiginda thorax oldukc¢a kiguk sekillenmistir. Akcigerler
(pulmones) 6n, orta ve arka olmak U¢ lobdan olusur. Sol 6n lob kalp nedeniyle sagdakine

goére kuguk sekillenmistir. Pleura tavsanlarda oldukga incedir ve diger memelilerden farkl
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olarak akciger loblari arasinda septumlar bulunmaz. Bu nedenle diger tirlerde oldugu gibi

pneumoni sekillenmez.

Tavsanlar dakikada 30-60 kez insprasyon gerceklestirirler. Respirasyon dinlenme

aninda diaphragma kaslarinin kontraksiyonu ile saglanir. Respirasyonda interkostal katsal

kullaniimaz.

Kardiovaskuler Sistem

Kalp dakikada 180-250 arasinda
carpar ve rolatif olarak kaguktir. Koni
seklindedir ve 3. intercostal aralik hizasinda
sol tarafta bulunur. Sag atrioventriculer
kapak 2 kuspisli oldugundan valva
tricuspidalis terimini kullanmak dogru olmaz.
A. pulmonalis kedi ve kdépege gbére daha
kasli ve kalindir. Kan hacmi tavsanda 55-70
ml/kg dir. Kan 6érnedi almak igin en uygun
yerler a. auricularis centralis ve V.
jugularis’dir. Ayrica az miktarda kan érnegi
almak icin marginal kulak venasi, v.
cephalica ve v. saphena lateralis de
kullanilabilir. Ancak bu damarlarda negatif

basinca bagli kollaps sekillenebilir.

Sekil 15. Tavsanda v. saphena lateralis(1)
v. ilica interna’nin devami olan v.

ischiadica’ya doékuldr.
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Uriner Sistem

Sag bdbrek digerine gbére daha cranial’de bulunur (Sekil 16). Tavsan bdbregi diger
memelilerle karsilastinldiginda biraz daha primitif sekillenmistir. Bununla birlikte bdbrek
tubulleri basal membran araciliiyla ayrildigindan kolayca belirlenebilir. Bu da renal
calismalari kolaylastirir. Bébrek loplari tamamen birlestiginden calix renalis sekillenmez
idrar dogrudan pelvis renalis araciligi ile ureter’'e stzalir.

Tavgan bdbreginin 6zelligi neonatal memelilerde oldugu gibi ayni anda batin
glomeruluslar aktif degildir. Bu da tavsan yeterince sivi aldiginda c¢alismayan
glomeruluslar aktive olarak, renal plazma akisi ve glomerular filtrasyonun ve dilirezisin

artmasini saglar.

Sekil 16. intravendz urogram uygulanmis tavsanda karin boslugu (O’Malley 2005).

Genital Sistem

Erkek lireme organlari

Erkek tavsanda penis uretra’yi kilif seklinde saran yuvarlak bir organdir. iki ayliktan
sonra prepucium’dan kolayca c¢ikartilabilir. Genital bélgenin her iki tarafinda ézel kokulu bir
salgisi olan kér ve tlyslz inguinal keseler bulunur. Testisler 10-12. haftada penisin

cranialinde yer alan tluysuz scrotal keseye inerler. Testisler rélatif olarak buyuktir ve os
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penis bulunmaz. Memelilerin buylk ¢ogunlugunda scrotum penis’in caudal’inde yer alir.
Bununla birlikte tavsanda ve keseli hayvanlarda penis’in cranial’inde lokalize olugmustur.
Vesica urineria’nin dorsal'inde gl. vesicularis uzanir ve akitici kanallari ductus
deferens’ten hemen 6nce urethra’nin baslangicina acilir. Gl. prostatica kaslarla 6rtali
kiicUk lobuler bir bezdir ve urethra’nin her iki yaninda lokalize olur. Gl. bulbourethralis,
penis’in baglantisini saglayan m. ischiocavernosus ve m. bulbocavernosus kaslarinin her

iki yaninda bulunur.

Disi Ureme Organlari

Ovaryumlar kedi ve kdpege nazaran daha caudal’de yer alir. Oviduct ¢ok uzun ve
kivnimhidir. Uterus, bicornis’dir (iki cornulu). Ayrica paramesonephros kanallarda birlesme
tam olmadigindan corpus uteri ve cervix uteri ¢ifttir. Vagina ise tek sekillenmistir. Uterus
parlak pembe renklidir ve vesica uruinaria’nin dorsal’inde uzanir. Mesometrium yag depo
yerleridir, geng disilerde bile kisa strede yag depolanir. Ligamentum suspensorium uzun
oldugundan uterus’un disari ¢ikartiimasi oldukga kolaydir. Urethra, vestibulum vagina’nin

dorsal duvarina acilir. Clitoris ise vagina’nin ventral'inde yer almigtir.
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Sekil 17. Tavsanda ovariohysterectomy
(O’Malley 2005).

Sekil 18. Tavsanda uterus dubleks.
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Duyu Organlari

Avlanan tum canlilarda oldugu gibi tavganlarda da duyu organlari ¢ok iyi gelismistir.
Rodentler gibi tavsanlar da c¢ok iyi duyarlar ve yiksek frekansl sesleri algilayabilirler.
Kulaklar ses dalgalarini yakalayabilmek icin olduk¢a uzundur. Gézler ise binokiler

gbrmeye olanak taniyacak sekilde lateralde konumlanmistir.

Sekil 19. Dis kulak yolunun slikon resin
ile hazirlanan modeli (anterior gériiniim)
a: disg agiz; b: uzunluk; ok: en dar nokta;

c: kulak zan

Tavsanda dis kulak yolu (meatus acusticus externus) oldukg¢a uzundur. Erigkin bir
tavsanda kulak yolunun giris kesiminde ¢api 10 mm, uzunlugu ise 35 mm kadardir. Kulak
yolunun c¢api gittikce daralir ve membrana tympani’ye yaklastiginda 3 mm’ye ulasir. Kulak
yolunun bu denli uzun ve dar olmasi otitis externa gibi dis kulak yolu hastaliklarina
zemin hazirlar.

Orbita ve gb6zler basin her iki yaninda yer alir ve gézlerini hareket ettirerek
neredeyse 360 derece gérmelerine olanak tanir. Ust g6z kapag alttakine gére daha kisa,
kalin ve ¢ok sayida cilia tagir. Tavsanlar saatte ortalama 10 - 12 kez g6z kirptiklarindan
korneal ulserasyon ve g6z kuruluguna kargi yatkindirlar. Bu 6zellikleri ile ophtalmolojik
calismalarda model olarak kullanilabilir. Uglincli géz kapa@ normal muayenede
gbzlenmeyebilir, fakat géz kiresine basin¢g uygulandiginda ortaya c¢ikar. Orbita daire
seklindedir cigneme kaslari tarafindan olusturulan alt yarimi disinda kemiksel bir catiya
sahiptir. G6z kaslar bulbus oculi’nin hareketlerini saglayan gézin yardimci anatomik
olusumlarindandir. Orbita’dan, o6zellikle foramen opticum c¢evresinden orijin alarak
sclera’ya tutunurlar. Evcil memelilerde oldugu gibi tavsanda da seyirlerine ve konumlarina
gobre; m. rectus dorsalis, m. rectus ventralis, m. rectus medialis, m. rectus lateralis, m.
rectractor bulbi, m. obliquus dorsalis ve m. obliquus ventralis olmak Uzere toplam 7 adet
g6z kasi tanimlanmaktadir.

Gl. lacrimalis bUyuk iki loptan olusan, parlak kirmizi renklidir. Ve medial g6z agisinin

yapmis oldugu geniglemenin gerisinde uzanir. Gézyas! salgisindaki etkisi az oldugundan
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bir bélimunidn uzaklastirilmasi gézyasi Uretimi agisindan uzun dénemde olumsuz bir etki
gostermez.

Harder bezi, gl. palpebra tertiae profunda olarak da bilinir. Ve orbita’nin rostromedial
duvarina baglanmistir. Blyuk, kapstler bir yapida olan bez 15x5 mm boyutlarindadir.
Orbital ven6z sinus ile gevrelenmistir. Bobrek seklinde iki ana loptan olusur. Her iki lobun
akitici kanali konvergent alarak uzanarak birlesir ve bezin arka kesimine acilir. Ureme
sezonu boyunca erkeklerde disilere gére daha buyuktur. Gl. palpebra tertiae superficialis,
Harder bezine benzer, ylzlek olarak bulunur ve tg¢inci g6z kapagini sarmistir.

Sadece tavsanlarda tek olan punctum lacrimale alt g6z kapaginda medial g6z
acisindan 3 mm uzak olarak bulunur. Kisa olan canaliculus lacrimalis, huni seklindeki
saccus lacrimalis’e acilir. Ductus nasolacrimalis, “S” geklinde bir kivrim yaparak burun
kikirdaklarina dogru uzanir ve deri ile mukoza sinirinin hemen caudalinde burun
bosluguna acilir. Ductus nasolacrimalis’in kivrimli ve dar olmasi nedeniyle
tavsanlarda kanalin tikanmasi sik goériilen bir durumdur. Tedavide altta yatan dental
problemler giderilir ve kanal mekanik olarak yikanir.

Cornea, g6z kiresinin %30’'unu sekillendirir. Pupilla oval vertikal sekildedir, ancak
dilate oldugunda tam sirkiler bir yapi sekillendirir. Lens olduk¢a buyikttr ve corpus ciliare
zayIf sekillenmigtir. Bu nedenle akomodasyon zayiftir. Albino tavsanlar pigmentsiz retinaya

sahiptir. Tavsanda tapetum lucidum bulunmaz.

RODENTLER

Bu grupta rat, fare, gerbil, hamster, kobay gibi kiigik memeliler bulunur. Hepsi
rodentler sinifina dahildir. Ortak 6zellikleri sari renkli belirgin pulpasi daima agik kesici
dislere sahip olmalaridir. Bu nedenle disler hayat boyu uzar ve sert materyalleri kemirirken
asinir. Rodentler ¢ ana grupta incelenir:

1. Myomorflar: Fare benzeri rodentlerdir. Bu gruptakilerin timé omnivordurlar. Iki alt
grupta incelenirler; fare ve rat gibi ylzeyde yasayan rodentler ve gerbil ve
hamster oyuklarda tlineller kazarak yasarlar.

2. Sciuromorflar: Sincap benzeri rodentlerdir. Bunlar da omnivordurlar ve sincaplar
bu grupta yer alir.

3. Hystrikomorflar: Bu terim Greme &zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Bu grupta

kobay ve singilla yer alir. Gebelik siresi diger rodentlere gére uzundur ve



