MAKINA ELEMANLARI-Cilt 2 E.KOQ

11.4 EMNIYET KAVRAMALARI

Iki mil sistemi arasinda beklenmedik moment ve hiz artisinda veya iletilen momentin
belirli bir sinir degerinde devreden c¢ikan ve sistemin zarar gdrmesini énleyen
kavramalar emniyet kavramalan olarak bilinir. Déndirtlen mil tarafinda zaman zaman
istenmeyen direncler olusabilir (islenmekte olan malzemenin bir yere sikismasi,
hareketli parcalarda ariza olusmasi ya da baska bir istenmeyen malzemenin karismasi
hallerinde beklenmedik direnclerin olusmasi gibi) ve ddndurilen mil ve motorun asiri
ylke karsi korunmasi gerekebilir. Bu hallerde emniyet kavramalari tim sistemi asiri
ylklerden koruyan bir sigorta gibi calisir.

Herhangi bir kumanda sistemine ihtiyvac gdstermeden calisma sartlarina goére
kendiliginden devreye girebilen (veya devreden cikabilen) kavramalar otomatik
kavramalar olarak tanimlanir ve bazi emniyet kavramalari sinir moment asildiginda
devreden cikarken tehlikeli durum ortadan kalktiktan sonra kendiliginden tekrar
devreye girebilmektedirler. Bu nedenle emniyet kavramalarinin otomatik ve otomatik
olmayan (insan mudahalesini gerektiren) tipleri vardir.



11.4.1.1 Kesme Pimli Emniyet Kavramalari

En basit otomatik olmayan emniyet kavramasi olup kavrama vyarilari arasindaki
irtibat bir pim veya ortasi inceltiimis perno ile saglanmaktadir (Sekil-11.62). lletilen
moment belirli bir sinir degere (Mys) erisince pim/perno (a) kopmakta ve iki kavrama
yarisi (veya iki mil) arasindaki iletim durmaktadir. Pim, koptugu anda etrafa firlamasini

onlemek icin iki yari burg icine (b,c) monte edilmektedir.
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Sekil-11.62 Kesme pimli emniyet kavramasi



Pimlerin malzeme kayma mukavemeti 7, pim sayisi i, pim cap! d, olmak Uzere
pimlerin yerlestirildigi cevre yaricapi R degerlendirilerek sinir momenti

rd’
M, =it, —2R (11.147)
olarak hesaplanir. Pim kesilmeye zorlandigindan bir pime gelen kuvvet
F=Ms (11.148)
' iR '
ile kayma kontrolll yapilarak 7= £ /7 d’; /4 < r_ sartindan pim cap!
4F
dp:\;' 1 (11.149)
mem

seklinde bulunur. Pim genellikle St60 veya St70 celiinden ve ortasi cevresel vyivli
olarak imal edilir. Pimler koptuktan sonra kavrama kendiliginden devreye giremez.

Devreye sokmak i¢in yeni pimlerin yerlerine takiimalari gereklidir.
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11.4.1.2 Sartunmeli Emniyet Kavramalari

Onceki béliimlerde incelenen tim siirtinmeli kavramalar emniyet kavramasi olarak
gorev yapabilirler. Surtinme momenti sinir momenti olup bu moment asildiginda
kavrama kaymaya baslamaktadir. Sekil-11.63a tipik bir lamelli strtinmeli emniyet
kavramasini gostermektedir. Lamellerin bastirilmasi i¢in bir yay (3) kullaniimakta olup
yay kuvveti F,, eksenel baskl kuvveti F'ye esittir. Kavramanin ilettigi moment M, sinir
momenti olan My, ile karsilastiriimalidir. My > My oldugunda lameller birbiri Gizerinde
kayacak ve moment iletilemeyecektir. Surtiinmeli emniyet kavramalarinda devreden
cikarma tertibati bulunmamaktadir. Ancak yay kuvveti ve buna bagl olan M; momenti
kavramada kullanilan somun/civata ile ayarlanabilmektedir (4).

Sekil-11.63b’deki lamelli kavrama ergime pullu emniyet kavramasi olup kavramada
baski yaylarinin altina kalay-kadmiyum karisimi ergime pullari (1) konmustur (Pullarin
ergime sicakligi 100°C civarindadir). Kavramada kayma suresi uzar ve bu sicaklik
asilirsa yaylarin altindaki baski pullari erir ve yok olur. Kavramada baski yok
olacagindan kismen veya tamamen gugc iletimi durur. Bu kavramada da eriyen pullarin
yerine yenileri konmalidir.



(a) Lamelli kavrama [21] (b) Ergime pullu kavrama [5]

Sekil-11.63 Sdrtinmeli emniyet kavramalari




11.4.2 Otomatik Emniyet Kavramalari
11.4.2.1 Bilyali Emniyet Kavramalari

Bu tir emniyet kavramalarinda kavrama momenti sekil bagi ile olusturulur.
Déndlirme momenti sinir degeri asinca sekil bagr bozulur ve kayma baslar. Bu
kavramalarda iki kavrama vyarisi arasinda belirli bir captaki cevre lzerine bilyalar
yerlestirilimistir (Sekil-11.64). Bilyaya gelen baski kuvveti yay kuvvetini yendiginde bilya
yuvasindan cikip karsi yuvaya gémultr ve sekil bagi bozulur. Bu sekilde moment iletimi
durmaktadir. Darbe momenti gecince yay kuvveti bilyayi tekrar yuvasina (V-seklinde)
oturtur. Sekil-11.64a'da | ve Il kavrama vyarilari arasinda cepecevre aciimis yiviere
yerlestirilen bilya ve yay ile bilyadaki kuvvetler gésterilmistir. Sekil-11.64b ve c'de iki
kavrama yarisinin alin ytzlerindeki bilya konstriksiyonuna érnek verilmistir.

Sekil-11.64a esas alindiginda bir tek bilya icin kuvvet analizi asagidaki gibi
yapilabilir. Bir bilya icin sinir moment My, , yay kuvveti F,, bilya yuvasi acisi a olmak
lzere yay kuvvetini yenecek cevre kuvveti

M
EF,= =
R
ve baskiyi saglayan normal kuvvet
F =F,/cosa
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seklinde yazilabilir. Strtiinme kuvveti dederlendirilerek yay kuvveti
F, =F,iga—Fcosa=F,(iga—u) (11.150)
kadar olmalidir. Burada p bilya ile yuva arasindaki sirtiinme katsayisidir.
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Sekil-11.64 Bilyali Emniyet Kavramalari [21]



Sekil-11.64b’deki bilyall emniyet kavramasi modeli esas alinirsa baglantida bir
bilyadaki kuvvet durumu Sekil-11.65teki gibi olur. Burada da F;; déndlirme momenti
bagint olusturan cevresel veya tegetsel kuvvet olup kavramada i adet bilya
kullaniimissa sinir kavrama momenti

M, =iF R (11.151)
seklinde yazilabilir. Bilyanin dengesinden (moment blyluk degerlere ulastiginda veya
sinir moment asildiginda Sekil-11.65b'deki pozisyon olusacaktir).

F,cosa—F,=0

ve F,smoa—puF,—F, =0
degerlendirilerek ve F,1 = F¢4 alinarak moment doguran cevresel kuvvet igin

F,
F,= ! (11.152)
toa — U
esitligi bulunur. Kavramadaki déndirme momenti
F,
M, = * iR<M, (11.153)
fea — U

olmalidir. Bu tip kavramalarda tga >u olacak sekilde yeteri kadar blylk a yiv acisi
secilmelidir.
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(b)

Sekil-11.65 Bilyali emniyet kavramasinda kuvvet durumu [21]

Bilyanin yuvasindan ayrilmaya baslamasi M.>M oldugunda gerceklesir. Burada
ylUzeyler arasindaki sdrtinme kuvveti 4F, ve yayin kisalmasindan dolayi ortaya ¢cikan
ek yay kuvveti F,. =k o etkili olmaya baslar ve bilyanin yuvasindan tam cikmasi icin
gereken moment

F +ko

M, = iR~ (11.154)
tea — U

seklini alir. Burada o bilyanin tam olarak ¢ikmasi i¢cin yayin ¢ékmesi, k yay rijitligidir.
Bilya yuvasindan ciktiktan sonra moment

F,
M,=i—_R (11.155)
tea

degerini alirsa kavrama tekrar devreye girmektedir. Yay kuvveti ve dolayisiyla iletilen
moment bir somun yardimiyla ayarlanabilmektedir.



11.4.2.2 Termostath Lamelli Emniyet Kavramasi

Bu tip kavramalarda darbe (sinir) momenti lamellerin kaymasina ve bu nedenle
ylzeylerdeki sicakligin artmasina neden olmakta ve baglantida kullanilan termostatin
bu sicakligi hissetmesi ve akimi kesmesi prensibi esastir. Sekil-11.66 tipik bir
termostatl lamelli kavramay1 gdéstermektedir. Kavramada sicaklik belirli bir degere
ulasinca (A) termostati acilarak bilezik-firca (B) Gzerinden motora giden akimi
kesmektedir. Motorun durmasi sistemi de durduracadi icin, lameller arasindaki kayma
duracak ve sicaklik dusecektir. Termostatin kapanmasi ve motora akim gitmesiyle
kavrama kendiliginden tekrar devreye girmektedir.
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Sekil-11.66 Termostath lamelli kavrama [5]
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