Bitkilerin Soguktan
Korunmasi
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KISA OZET

* Dunya gunes etrafinda donerken ekseni
uzerine egilmesiyle mevsimler olusmaktadir.
Egilme, her enlemde guneslenme suresini
degistirdigi kadar yeryuzune gelen
guneslenme miktarinda da yillik
dalgalanmalara neden olmaktadir.



* Gun boyu, gelen enerji (esas olarak gunes
1ISIg1) yuzeyden giden enerjiyi astigl surece
yerkure yuzeyi ve ustundeki hava isinmaya
devam edecektir.

* Geceleri, yerkure yuzeyi aldigindan daha
fazla radyasyon yayarak sogumaktadir. Bu
surece radyasyon sogumasi denilmektedir.

* Kisin en soguk geceler, havanin sakin,
oldukca kuru ve bulutsuz oldugu zamanlarda
meydana gelmektedir.



* Gunduzleri en yuksek sicakliklar ve geceleri
en dusuk sicakliklar normal olarak yerkure
yuzeyinde gozlenmektedir.

* Yer zemini civarindaki havanin yukaridaki
havadan daha soguk oldugu gecelerde
genellikle radyasyon inverziyonlar
bulunmaktadir.



Sicaklik Kontrolu

Sicakhigin  bir yerden diger bir yere
degismesine neden olan temel faktorler
sicaklik kontrol faktorleri olarak
adlandirmaktadir.

 Enlem derecesi,
« Kara ve su dagilimi,

* Okyanus akintilari,
« Rakim.
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GUNLUK, AYLIK VE YILLIK
SICAKLIKLAR

« Gergekte, gunluk
sicaklik farki diye
adlandirilan gunluk
maksimum ve == g
minimum sicakliklar |
arasindaki fark, yer -
zemini civarinda en
fazladir ve
yuzeyden
uzaklastikca 100
kademeli sekilde
kuculmektedir
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Bulutlar gunluk sicaklik farki uzerine
buyuk bir etkiye sahiptir.

‘Daha sicak gece



Acik gunduz ve geceler, hep birlikte daha buyuk
sicaklik farki olusmasini tesvik etmektedir.

IR radiation

§— " ‘Dahasicalegun S —~  Daha soguk gece




* Nemlilik de gunluk sicaklik farklari uzerine
bir etkiye sahip olabilir. Ornegin nemli
bolgelerde gunluk sicaklik farki genellikle
daha kucuktur.



24 saatlik bir zaman dilimi icin en yuksek ve en dusuk
sicakliklarin ortalamasi, gunluk ortalama sicakligi
vermektedir.

Herhangi bir donemin 30 yillik sicakliklar ortalamasi, o
donem ic¢in ortalama (veya normal) sicakligi
vermektedir.

Her ayin ortalama sicakligl, gunluk ortalama
sicakliklarin ortalamasidir.

Ortalama yillik sicaklik 12 aylik ortalama sicakliklarin
ortalamasidir.



* Herhangi bir
bolgede, en sicak
L e s
sicakliklari o
arasindaki farka, =
yillik sicaklik farki __
denilmektedir. st
Genellikle en buyuk
yillik farklar karalar
Uzerinde, en e
kugukleri sular
uzerinde meydana
gelmektedir ol

. e Azores

~ Azores

(Ponta Delgada)
Sicaklik farki

8°C (14°F)

50 -1
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Sicaklik farki

30 - 28°C (50°F)
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12 aylik ortalama sicakliklarin ortalamasina

ortalama yillik sicaklik denilmektedir
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Ayni ortalama yillik sicakliklara sahip 37°N enleminde bulunan
San Francisco ve Richmond icin sicaklik verileri.

San Francisco Richmond
Ortalama yillik |14 14
sicaklik
Yillik sicaklik 6 22
farki
Kaydedilen en 39 41
yuksek sic.
Kaydedilen en -3 -24
dusuk sic.




SICAKLIK VERILERI KULLANIMI

* Isitma derece-gun sayisi, ortalama gunluk
sicakligin 18 ° C'in altina dustugu zaman
insanlarin kaloriferlerini yakmaya
baslayacaklari varsayimina dayanmaktadir.
Buna gore, Isitma derece-gun sayisi
ortalama sicakligin 18 ° C (65 °F)
degerinden c¢ikariimasiyla belirlenmektedir.
Herhangi bir gunun ortalama sicakligi 64 °F
ISe, bu gunde I1sitma derece-gun sayisi 1
olacaktir






* Ortalama gunluk sicaklik 18 ° C (65°F)
ustune tirmanirken, insanlar yasadiklari ic
mekanlari sogutmaya baslarlar. Sonuc
olarak, sicak hava donemlerinde i¢
mekanlarin havasini konfor duzeyine kadar
sogutabilmek i¢cin gereksinim duyulan
enerjiyi hesaplamak amaciyla sogutma
derece-gun sayisi denilen bir indeks
kKullanilir.



Birlesik Devletlerde ortalama yillik toplam
sogutma derece-gun sayis|
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 Bir bolgede sogutma derece-gun sayis|
bilgisi, bir insaat¢inin uygun sekilde
sogutma-isitma saglayabilmesi icin
kurulmasi gerekli donanimlarin tip ve
boyutunu planlamasina imkan vermektedir.
Yazin sogutma derece-gun sayisinin tahmin
edilmesi, gug uretim sirketlerinin yuksek
enerji tuketim donemleri esnasinda enerji
talebini tahmin etmesinin bir yolu olmaktadir.
Isitma ve sogutma derece-gun sayilari
toplami, tum yil boyunca enerji intiyaclarinin
pratik bir gostergesi olmaktadir.



Buyume Derece Gun

» Ortalama gunluk sicaklik ile bitki gelisimi icin
gerekli taban sicaklik arasindaki fark
buyume derece gun degerini vermektedir.



Yetistirilen Bazi Tarimsal Bitkilerin Olgunluga Erismesi Igin

Tahmin Edilen Buyume Derece-Gun Sayilari

Bitki Taban sicaklik |Olgunlasmaya

(°F) kadar buyume
derece-gun sayisi

Fasulye 310 1200-1300

Misir 50 2200-2800

Pamuk 60 1900-2500

Baklagiller 40 1100-1200

Piring 60 1700-2100

Bugday 40 2100-2400




Hava Sicakliklari ve insan Konforu

Muhtemelen herkes farkli mahallerde ayni hava
sicakliginin farkl sekilde hissedildiginin farkindadir.
Ornegin, Mart ayinda uzun sert rizgarlardan sonra,
aclk, ruzgarsiz bir ogle sonrasinda havalar
dinlendirici hissettirmektedir. Ancak ayni sicaklik bir
yaz ogle sonrasinda hafif esintide rahatsiz edici
sekilde hissettirebilmektedir. Insan viicudunun
sicakligi algilama yetenegi degisen atmosferik
sartlarla acik sekilde degismektedir. Bu
degisimlerin nedeni bizim cevremizle 1sI enerjisi
degisimini nasil yaptigimizla ilgili olmaktadir.



* Vucut kendi sicakligini birinci derecede
gidalari 1siya cevirerek (metabolizma) kararli
hale getirmektedir. Sabit bir sicakligl
koruyabilmek i¢in, vucut tarafindan uretilen
ve absorbe edilen isinin, cevresine kaybettigl
IsI ile esit olmalidir. Vucut ve gevre arasinda
ozellikle deri yuzeyinde sabit bir is1 degisimi
bulunmaktadir.

* Vucut radyasyonla isi kaybetmekte ve
kazanmaktadir

* Vucut konduksiyon ve konveksiyonla isi alig
verisi yapmaktadir



« Hava durgun oldugunda, soguk havada duyulur
sicaklik denilen hissetmis oldugumuz sicaklik
cogu zaman termometrenin gosterdiginden daha
yuksek olmaktadir.

« Bir kez ruzgar esmeye basladiginda, sicak hava
yalitim tabakasi supurulmekte ve sabit soguk hava
bombardimaniyla deriden isi hizli sekilde
uzaklasmaktadir. Diger tum faktorler ayni
oldugunda, daha hizli ruzgar esintileri, daha fazla
IS| kaybina ve daha soguk hissetmemize neden
olmaktadir. Ruzgar usutme hissi, genellikle ruzgar-
usutme indeksi (WCI) seklinde ifade edilmektedir.



* Modern ruzgar-usutme indeksi (Tablo 3.3 ve Tablo 3.4)
2001 yilinda gelistirilmistir. Yeni indeks, resmi okumalarin
genellikle yapilmakta oldugu zeminden 10 m yukseklik
yerine 1.5 m yukseklikte yapilan ruzgar hizlarini hesaba
katmaktadir. llaveten, yeni indeks insan yuzunden havanin
Is1 uzaklastirma kabiliyetini ruzgar-usutme sicakligi
esdegerine[1] gevirmektedir. Ornegin Tablo 3.3’e dikkat
edildiginde, 10 mi/saat hizinda bir rizgar hiziyla 10 °F lik bir
hava sicakligl, -4 °F’lik ruzgar-usutme esdeger sicakligi
olusturmaktadir. Bu sartlar altinda, kisinin acgik yuz derisi,
sicakligi 10 °F ve 10 mi/saat ruzgar hizina sahip havada bir
dakikada kaybettigi kadar isiy1 -4 °F sicaklikta durgun
havada kaybedecektir. Elbetteki, gercek sekilde nasil soguk
hissettigimiz bir cok diger faktorlere de baglidir. Bu faktorler,
glyinme tipi ve uygunlugu, vucuda gelen gunes isinlari
miktari ve soguga maruz kalan deri yuzeyi miktari gibi
faktorleri icine almaktadir.



 Donma noktasi altinda yuksek hizli ruzgarlar isiy!
acik deriden oyle hizli uzaklastirirlar ki deri gergek
sekilde donabilmekte ve rengini
kaybedebilmektedir. Don i1sirmasi denilen deri
donmasi genellikle ilkin vucut uclarinda meydana
gelmektedir cunku bu kesimler vucut Isi
kaynagindan daha uzakta bulunmaktadir.

 Vucut sisint hizli sekilde kaybedilmesi vucut
sicakligini normal duzeyinin altina dusurebilir ve
hypothermia olarak bilinen bir duruma neden
olabilir. Hypotermia insan vucut sicakligl dususune
eslik eden hizli, asamali mantiksal ve fiziksel cokus
olmaktadir.



« Soguk havada, 1sI deriden kolayca
kaybolabilmektedir. Bu hizli 1si kaybini
dengeleyebilmek i¢cin vucut dis yuzey damarlari
buzulur, deri dis tabakasina kan akisi kesilir. Sicak
havalarda kan damarlari genisleyerek etrafa daha
fazla 1si kayb| olusmasina imkan saglar. Buna ek
olarak, insanlar terler. Buharlasma meydana
gelirken, derinin buyuk miktarlarda buharlasma gizli
Isisini (yaklasik 560 cal/g) saglamasi nedeniyle
deri sogur.

» Hava fazla miktarda su buhari igcerdiginde ve hava
nem icerigi doygunluga yakin oldugunda, ter
deriden kolay sekilde buharlasmaz. Daha az
buharlagsma sogumasi gercekte oldugundan hava
sicakligini daha sicak hissetmesine neden olur ve
bircok insan “sicaklik ve nemlilik® hakkinda
sikayete baslar.



Hava Sicakhigi Olgiimii

* Hava sicakligini olgmek amaciyla
termometreler gelistiriimistir. Her bir
termometre tanimlanmis bir olgege sahiptir
ve oylesine kalibre edilirler ki Vermont'da O
°C lik bir termometre okumasi, Kuzey
Dakoda’da ayni degeri okuyan bir
termometre gibi ayni sicakligl gosterecektir.
Bolgelere gore degisen farkl sicakliklari
gosteren termometreler faydasizdir.



« Siviicerikli cam termometreler, cogu zaman
yuzey hava sicakligini olgmek icin kullanilir gunku
bu termometreleri okumak kolaydir ve yapimi ucuz
olmaktadir. Bu termometreler yaklasik 25 cm

poyunda, derecelendirilmis kapali bir cam tupe

pagll bir hazneye sahiptir. Cok kucuk bir oyuk
nazneden tup sonuna kadar uzanmaktadir.

Haznedeki sivinin (genellikle civa veya kirmizi

renkli alkol) hazneden yukselmesi serbesttir. Hava

sicakligi arttiginda, hazne icerisindeki sivi genlesir
ve tup icerisinde yukselir. Hava sicakligi
dustugunde, sivi buzulur ve tupum alt kisimlarina
iIner. Buna gore, boru icerisindeki sivi boyu hava
sicakligini gostermektedir. Tup cok dar oldugu icin,
kucuk sicaklik dalgalanmalari, sivi kolunu boyunda
nispeten daha buyuk degisim gosterecektir.




Maksimum ve minimum termometreler,
gunluk maksimum ve minimum
sicakliklari belirlemek icin kullanilan sivi
icerikli cam termometrelerdir.



Bir maksimum termometre kesiti

Hazne Bogaz Sicaklik 6lcegi

/

]

¢
R RNRERRRRERRNARRRARRRNRRRRRRRRARNANAY

Cam boru

Sivi



Hem anlik hava sicakligini hem de minimum sicakligi
(°F) gostermekte olan bir minimum termometre kesiti

s Minimum S|cakll§62’*)

Anlik sicaklik(72°)
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Sivi Indeks isaretleyic Meniskis



Meteoroloji istasyonu. Orta Kutu Maksimum-minimum
termometre siperidir

. il N i




* Yuksek derecede hassas sicaklik olgumleri
elektrik termometreleri ile
yaplilabilmektedir. Elektrik termometrelerinin
bir tipi elektriksel direnc termometresi olup
bu termometre gercekte hava sicakligini

0

P
O

cmemektedir. Bu termometre daha ¢ok
atin veya nikel bir telin direncini
cmektedir. Tel direnci sicaklik artarken

artmaktadir. Bir elektrik metre direnci
olcmektedir ve hava sicakligini
gosterebilmesi icin kalibre edilmektedir.



» Termistorler bir diger tip elektrik
termometreleridir. Termistorler seramik
malzemden yapilmaktadir. Sicaklik
azaldikca seramigin direnci artmaktadir.
Termistorler radiozonde’lerin sicaklik olgum
gerecleridirler. Radiozondeler ise hava
sicakligini yuzeyden 30 km yukseklige kadar
olcen meteorolojik cihazlardir.



» Bir diger elektrik termometresi termokapl
(thermocouple) olmaktadir. Termokapl, iki
farkli metal birlesim yerinde arasindaki
sicaklik farkinin zayif elektrik akimi
olusturmasi prensibine gore calismaktadir.
Birlesimin bir ucu diger ucunda oldugundan
farkli bir sicaklikta tutuldugu zaman devrede
elektrik akimi gecmektedir. Bu akim birlesim
yerleri arasindaki sicaklik farkiyla orantili
olmaktadir.

 Radyometre veya kizil 6tesi algilayici
denilen cihazlarla da hava sicakligi elde
edilebilmektedir.



Iki metalli termograf termometre
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