SULFAT VE KLORUR

SULFAT

Siilfat sularda bikarbonat ve kloriirden sonra en
yaygin bulunan anyonlardan biridir. Silfatlar
tabiatta bulunan agir metal siilfiirlerinin
atmosferik olaylarin etkisiyle kismen oksitlenerek
suda ¢oziinmesiyle olusmuslardir.

Sulardaki siilfatlar, jips ve diger tuzlardan
siziilme yoluyla vyada silfur, silfit ve
tiyosiilfatlarin ~ oksitlenmesinden, evsel ve
endiistriyel atiklardan meydana gelebilir.
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Siilfat iyonu dogal sularda ¢ok sik rastlanan ve
konsantrasyonu litrede bir ka¢ mg’dan, bir kag
bin mg’a kadar degisen miktarlarda bulunan bir
Iyondur. Yeraltisuyunda bulunan siilfatin baslica
kaynagir jips ve anhidritdir. Ayrica piritin
oksidasyonu ile de siilfat olusabilir. Jips suda ¢ok
¢ozlinen bir maddedir. Soguk suda 2000 mg/1’ye
kadar ¢oziinebilir. Bu yilizden sulardaki siilfatin
en 6nemli kaynag: jipstir.

Sularin i¢cinde bulunan Pb, Ba, Sr ve Ca Siilfatlar
¢oziinmez, ancak Na, K ve amonyum siilfatlar ¢ok
fazla ¢oziiniir haldedirler. Siilfatli tuzlar arasinda
suda ¢oziinmesi en zor olan1 baryum siilfat olup,
kalsiyum siilfat da jips (CaSO,.2H,0) ve alg1
(anhidrit)- orta-az ¢oziinen gruptadir. Cozinmis
stilfatlar siilfiire indirgenebilir veya hidrojen siilfiir
halinde buharlasarak havaya verilir.

Siilfatlarin miishil etkisi, korozifligi ve tas (kabuk)
olusturma ozellikleri nedeniyle sularda fazla
miktarda bulunmas: istenmez.
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Fazla stlfathh sularin beton ile temasi sonucunda,
betonla siilfat reaksiyona girerek stilfat korozyonu
denilen olay meydana gelmektedir. Bu olay betonun
dagilmasina ve dokiilmesine yol agtigr igin son
derece Onemlidir. Siilfat indirgenmesi, siilfatin
cesitli mikroorganizmalarin etkisi ile bozunmas1 ve
siilfiirlere dontismesidir.

Evsel atik sularin uzaklastirdigi beton kanallarda,
anaerobik kosullarin olusmasi ve bakteri faaliyetleri
ile SO, ve H,S'e doniisiir. H,S kanalin st
bolimiinde toplanir ve rutubetle birleserek H,SO,
olusturur. Bu olay borularda korozyonun ve
par¢alanmasinda en biiyiik sebebidir.

Kanalizasyon Sisteminde Hidrojen Siilfiir Olusumu
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Siilfat  konsantrasyonu 0,1 mg/I’'nin  iistiindeki
numuneler icin iyon kromatografik metod uygundur.
Gravimetrik metodlar 10 mg/I’den daha fazla siilfat
iyonu igeren numuneler igin segilebilir. Tiirbidimetrik
metod ise 1-40 mg/l arasindaki konsantrasyonlar igin
uygundur.

Analiz, SO4-2 iyonunun, asetik asitli ortamda BaCl, ile
BaSO, kristallerine doniistiiriilmesi esasina dayanur.
BaSO, siispansiyonunun olusturdugu bulaniklik
spektrofotometrede okunarak SO,? konsantrasyonu
belirlenir. Tayin limiti 1 mg/l SO, dir.

KLORUR

Kloriir, (CI) tim igme ve kullanma amaclh sularda,
atiksularda yaygm olarak bulunan bir anyondur.
Dogada en fazla miktarlarda bulunan halojen olarak
bilinir. Sulara kayaglardan ve yeralti
formasyonlarindan ya da tath su-tuzlu su girigimi
sonucu karisabilir. Sularda NaCl seklinde, ayrica
CaCl, ve MgCl, olarak bilesikler halinde bulunur.
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Kloriir tiim dogal sularda gesitli konsantrasyonlarda
bulunur. Yagmur suyunda 1 mg/L olan kloriir, deniz
suyunda 20000 mg/L’ye ¢ikabilmektedir. Genel
olarak yeraltisularindaki kloriir miktar1 yagish
bolgelerde az, kurak bolgelerde ¢oktur.

Dogal sularin kalitesinin igme suyu teminine
uygunlugunu belirlemede kloriir bir faktér olarak
dikkate alinr.

Kloriir (CI") konsantrasyonu yiiksek olan sularin genel

olarak mineral (tuz) icerigi de yiiksektir.

Eger sudaki kloriir icerigi NaCl tuzundan ileri geliyorsa,
250 mg/L kloriir konsantrasyonu suda belirgin bir
tuzluluk tadi olusturmaya yeterlidir. Eger Kklorir
konsantrasyonu Ca?* ve Mg?* katyonlartyla birlikte
bulunuyorsa 1000 mg/L de bile suda tuzlu bir tad

olusturmaz.
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Daghk yuksek rakimli bolgelerdeki sularin kloriir
icerigi diisiik olurken, nehir ve yer alti sularinda
belirgin miktarlarda  kloriir  vardur. Kloriir
konsantrasyonunun en yiiksek oldugu yerler denizler ve
okyanuslardir.

Yer alt1 sular ile yakin bolgelerdeki denizler arasinda
hidrostatik bir denge sdz konusudur.

Yer altt sularmin asirt  ¢ekilmesi durumunda bu
bosluklar deniz suyu ile doldurulur ve suyun tuz
konsantrasyonu ytikselir.

Atiksularda kloriir konsantrasyonu temiz sulara
gore daha yiksektir, ¢lnkii NaCl insan
beslenmesinin  bir pargasidir ve degismeden
atiksuya ge¢cmektedir. Insan kaynakl1 olarak Evsel
Atiksulara gegen ortalama kloriir miktar1 6
g/kisi/giin diir.

Deniz suyunun tathi sulara veya kanalizasyon
sistemine karigmasiyla kloriir konsantrasyonu
artabilir. Endistriyel atiksularin kanalizasyon
sistemine verilmesi de klorlirii arttiran bir
durumdur.
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Kloriir, su kaynaklarinin atiksularla kirletildiginin
anlagilmasinda izleme parametresi olarak
kullanilabilir.

Klortiriin izleme parametresi olarak avantajli yonleri:

= Suyun normal bir bileseni olmast ve zararli
olmamasi,

= Toprak tarafindan absorbe edilmemesi dolayisiyla
mobilitesinin yiiksek olmasi,

= Biyolojik ¢evrime girerek konsantrasyonunun
degismemesi Ve,

= Olgiimiiniin ¢ok kolay olmasidir

Kloriiriin Céziinmiis Oksijen Konsantrasyonuna Etkisi

Kloriir, mg/L “m 10000 | 20000

Sicaklik (°C) Go6z. O, , mg/L
0 14,6 13,8 13,0 11,3
10 11,3 10,7 10,1 9,0
20 9,2 8,7 8,3 7,4
30 7,6 7,3 6,9 6,1
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Kloriir tayini iyon segici elektrotla yapilabilecegi gibi, en yaygin
kullanilant Arjantometrik yontemdir.

Bu yontemin esas1 ortamdaki kloriir iyonlarin1 Ag (giimiis) ilavesi
ile ¢ozlnirligi ¢ok diisik olan AgQCl seklinde ¢oktiirmeye
dayanur.

Notral veya hafif alkali ¢ozeltilerde potasyum kromat, kloriiriin
glimiis nitrat titrasyonunun son noktasinda belirleyici rol oynar.
Kirmiz1 giimiis kromat olusmadan 6nce giimiis kloriir ¢okelir.

Reaksiyon notr (pH:7-8) sartlarinda gergeklesir.
Ag* + Cl- — AQCI | (Beyaz ¢okelek); Kg¢: 3.1010

Tim kloriir iyonlarinin AgCI olarak ¢oktiigiinii ortamda
indikator olarak bulunan kromat iyonlarmin giimiis kromat
olarak kirmizims1 kahverengi bir ¢okelek halinde ¢o6kmeye
baglamas1 gostertr.

Ag + CrO,% — Ag,CrO, |(Kahverengi); K¢: 5.1012
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