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|zgara
|zgara Oncesi Baglanti Kanall

* #1600 mm capli ana toplayici hattindan gelen atiksu boru ile aritma
tesisine verilecektir. Bu bacadaki akar kot 200.00 m’dir. Hesaplarda
2054 yil maksimum debisi Q,,,,, = 1388 It/sn dikkate alinacak ancak
gerektiginde 2039 yili minimum debisi Q... = 285 It/sn ile de kontrol
yapilacaktir (Samsunlu,2005, B6lim 2.4’e bakiniz). Yaklasim
kanalindaki su hizi hesabinda Manning formulu kullaniimistir.

e Tablo 2.1.1 Aritma Tesis Boyutlandirilmasi icin Hesaplanan Degerler



2040 N = 198080 2055 N = 308600

m3/giin  m3/saat It/sn m3/gilin m3/saat It/sn
Qe 31600 49376
Quanayi 4500 4875
Qs 4200 6665
Qeoptam 40392 61101
Qpesap 2994 4414
Q. 1679 2538
Quin 1029 285 1612
Qo 3370 936 5000 1388
BOI yikiKg/gin 17546,25 24858,5
KOI Yiikii, kg/giin 21800 27887
AKM Yuka kg/glin 8366,125 11904,25
Azot Yiki kg/gln 1149 1620
Toplam Fosfor Yikd, 304 423,6

kg/guin



V= 1/n.R%¥ J¥2 (Yaklasim kanalindaki Su hiz1)
J - Kanal egimi = 0,0005

n : Manning katsayis1 = 0,015

R - Hidrolik yarigap, m; D/4

A=[1D?/4

Q=VA

Qy=0,312.D8% J12/n

1 1
Vg= 5oz (1,6 mi4)2°. (0,0005)2 (Vy=- D23, J12)

V4=0,809 m/sn 0,4-1 m/sn arasinda
Q4=0,312. 1,683, 0,00052/ 0,015

Qg = 1,63 m3/sn (tam dolu akistaki debi)



e 2055 yilinda; Q,,,, = 5000 md/sa
* Qax = 5000 m3/sa = 1,388 m3/sn
¢ Q,../Q,=1,388/1,63=0,85

Dairesel kesitli kismen dolu kanallarda debi, su yiiksekligi ve hiz
arasindaki baglantilar1 gdsteren grafik yardimiyla (Sekil 10.2);

h/D=0,786

v/Vy=1,07

degerleri elde edilir.

. Ny = 0,786 * 1,6 =1,2576 m = 1,26 m

maXx

. Vo = 1,07 * 0,809 = 0,865 m/sn uygundur < 1,0 m/sn
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Sekil 10-2, Kismen dolu kanallarda dedi, su yUksexlift ve Mz arasindaki bagintilar (Dairesel Resit)
(Kesikli gizgiler teorik sonuglan gosterir. Dolu gizg! lle resmedilmiy efriler deneylerle dogrulanmaglir).



e Kontrol;

* 2040 yilindaki Q... = 0,285 m3/sn
. Q,=1,63 m3/sn

. Q,.,n/Qq=0,175

* Grafikten bu degere bakilarak;

. h/D=0,2805

. v/V,=0,765

* degerleri elde edilir.

. h=0,2805*1,6 m = 0,445

 Yaklasim hizi: v=0,765*0,809m/sn = 0,618 > 0,4 m/sn
uygundur.

* h=0,445mvev, . =0,618 m/sn oldugundan baglanti
kanali boyutlari yeterlidir.



2.1.5.2 Cubuk Sayisinin Bulunmasi ve lzgara
Yapisi Boyutlarinin Hesabi

e Ince 1zgara,yatayla @ = 75°’lik a¢1 yapacak sekilde teskil edilecektir. 1zgara
cubuklar arasindaki serbest aciklik (e¢) 25 mm ve ¢ubuk kalinligi 10 mm
olan ince 1zgaralar mekanik olarak temizlenecektir. Hesaplarda 2055 yil
maksimum debisi kullanilacaktir. Burada yaklasma hizi 0,9 m/s alinmistir
(Samsunlu 2006, boliim 4.2) (0,4 m/sn <VV<1,0 m/sn).

* |zgara ¢ubuklar1 arasindaki serbest alan Qmax = 1,388 m3/sn /0.9 = 1,56 m?

A = Omax
V

* Giris kanalindaki su yiiksekligi = h =1,257 m ~ 1,26 m




Kabarmanin 1 cm ve i1zgara cubuklarinin yerlestirildigi kanal tabaninin gelen
kanaldan 8 cm (Z,-Z,) indirildigi varsayilarak (Sekil 2.1.2) su yuksekligi;

1,257+ 0,01 +0,08=1,347m ~ 1,35 molur
Toplam serbest aciklik; 1,56 m? /1,347 m = 1,16 m bulunur. A = -

25 mm lik cubuk araliklarinin sayisi = 1,16 m / 0,025 m = 46,4 = 46 alinur.

Net serbest mesafe; 46 * 0,025 m = 1,15 m oldugundan gerekli aciklik
saglanmis olur.

*46 adet serbest aciklik ve 45 adet cubuk kullanilacaktir.
10 mm kalinhginda cubuklar kullanildigina gore;

Kanal genisligi: 46*0,025 + 45*0,01 =1,6 m B =(n+1)e+n*s B=(n+1)R+n.s
Etkililik katsay|5| _ serbest aciklikxcubuk araligt S 46%0,025 —0,718

serbest alan

kanal genisligi
Izgara yapisinin alan ve boy kesiti Sekil 2.1.2” de gorilmektedir.
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1-2 arasinda Bernoulli enerji denklemi yazilarak;

N +Vsavak2 _ el
gIr1§ Zg zg

0,865% _
2%9.81

1,388/(1.6%h2)?
2%9.81

0,08 + 1,257 + h, + Z,-Z,+h

deneme yanilma yoluyla

h, =1,347 m~ 1,35 m bulunur,

v,= (1,388 milsn) / (L6M*1,35m) V= -

Vv, = 0,641 m/sn

Qmax

1zgara ¢ubuklar1 arasindaki akim hizi=
Net serbest mesafexh2

1zgara ¢ubuklar1 arasindaki akimin hiz1 = (1,388m?3/sn) / ( 1,15m (net mesafe) * 1,35
(h))

= 0,89 ~ 0,90 m/sn bulunur. Uygundur. <1.2 m/sn olacak



2.1.5.3 Izgara Cubuklari Arasindaki Yuk Kaybi

Hesabi

* Temiz haldeki 1zgaralarda yuk kaybi hesabinda iki formul kullanilir,
(Samsunlu 2006, Bolim 4.2.1 ); pratikte Kirschmer tarafindan verilen

h, =B.(s / b)*3.(v? / 2g).Sin 6 formulu daha ¢ok kullaniimaktadir.

B

O < T u

: Sekil faktort = 2,42 (Keskin kenarh dikdoértgen cubuk icin)
: Cubuk kesitinin genisligi = 10mm

: Cubuk araligi = 25mm

: Yaklasma hizi = 0,9 m/sn

. Izgara cubuklarinin yatayla yaptigi aci = 75°



Bu projede kirschmer formiili ile hesap yapilmustir.
. h,=2,42.(10/25)*3.(0,90%2/2*9,81).Sin75°

. h, =0,028 m

(Sekil 2.1.2° de goriilen 1zgarada basitlik i¢in karsilagtirma diizleminde Z,= Z;= 0
oldugu kabul edilmistir.)

2 ve 3 kesitleri arasinda Bernoulli Enerji Denklemi yazarsak;

5 [1.388(Qmax)]2
(0,641 *Vz): n 1,6h3

2%9.81 3 2%9.81

1,35(h,) +

+ 0,028 (h,)
deneme yanilma yoluyla;

. hy; =1,32 m bulunur.

1zgara ¢ubuklar1 aras1 akim hizi;

. v, =1,388/ (1,6 * 1,32) = 0,657 m/sn bulunur.



 Tikanmadan sonraki yiik kaybia:

« Burada su seviyesinde meydana gelecek kabarmanin miisaade
edilen smirlar arasinda kalip kalmadigr kontrol edilecektir.
Tikanma oram1 n= 0,40 (0-1 arasinda) olarak kabul edilmistir.
Yukarida verilen temiz haldeki 1zgara yiik hesabi formiilii
kullanilarak gerekli kontrol yapilir.

.« hy=p.(s'/b)¥3. (v,2/ 2g).Sin®

* Bu bagintidaki V, yaklagsma hiz1 olup a¢ikligin dolmasi bu hiz
degistirmez fakat cubuklar arasindaki mesafeyi (b') azaltir.



* b’ =(1- 1) b olur. Bu tikanma sonucu ¢ubuk genisligi ( n,) kadar
artar. Bunun sonucu c¢ubuk Kkesitinin genisligi biiytir. ( S’ )
tikanma durumunda S' = S + 1, olur. Bu nedenle formiilde S/b
yerine s’ / b’ oran1 konur.

. Buna gore yik kaybi,

. s"/b'=(s+n.b)/(1—n).bkonulur.

. n : Tikanma orani1 = 0,4 alinirsa

. s'/b'"= (10 + 0,4*25) / (1-0,4)*25

. s'/b'"=1,333 ~ 1,33 olarak hesaplanur.



* Tikanma oran1 (n) O ile 1 arasinda degisir. n=1 oldugunda b'=0 olur. Bu
durumda 1zgara tamamen tikanmistirm=0 i¢in b=Db' olup 1zgara tamamen
temizdir. Tikanma orani1 genellikle makine ile temizlenen 1zgaralarda kurak
havalarda 0,25 yagish havalarda 0,1 ile 0,2 arasinda olmaktadir.

* Buna gore yiik kaybi;
o h, =2,42.(1,333)*3.(0,6572 / 2*9,81).sin 75°
° h, =0,0/5m=7,5cm



» Tikanmadan sonraki yiik kaybinin 5 ~ 10 cm arasinda olmasi sart
kosulmaktadir. Burada bu sart saglanmistir. Izgaranin % 40
tikanmasinin mahzuru yoktur. Yani n=0,4 secimi uygundur.

* Her birl maksimum akim sartlarmma gore ayarlanmis, birbirinin
tamamen aym 2 1zgara planlanacaktir. Boylece tamir ve bakim i¢in
1zgaralardan birinin isletmeden cikarilmasi saglanir. 1zgaralar mekanik
olarak temizlenecektir.



Secilen Ince Izgara Ile Ilgili Ozel Bilgiler

lzgara Sayisi 2 adet
lzgara Kanali Genisligi 1,6 m
lzgara Cubuklarinin Sayisi 45 adet
Izgara Cubuklarinin Serbest Acikligi 25 mm
Yatayla Yaptigi Aci 75

Temizleme Sekli Mekanik Temizlemeli



2.1.5.4 Izgaralarda Tutulan Kat1 Madde Miktari

* Ince bir 1zgara grubunda tutulan kati madde miktari; 5-15 It/N-yil
(Samsunlu,2006 Bolim 4.2) araliginda degismektedir.

* Kisi basina tutulan kati madde miktari = 7 It/N-yil alinirsa
e 2040 yilinda N = 198080 olduguna gore;

* Yilhk tutulan toplam kati madde miktari;

. 198080*7*10-3 = 1386 m3/yil



e GUnluk tutulan toplam kati madde miktari;
. 1386 / 365 = 3,8 m3/giin olur.

e 2055 yilinda; N = 308600 olduguna gore

* Yillik tutulan toplam kati madde miktari;

. 308600*7*103 = 2160 m3/ yil

e GUnludk tutulan toplam kati madde miktari;
. 2160 / 365 =5,9 m3/ glin olur.
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Sekil 2.1.2 Izgara Yapisi(Muslu,1994)
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