BiLiM SEL YONTEM BASAMAKLARI (1)
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Bir bilimsel problemin
¢ozimiinde izlenen yola
BILIMSELYONTEM

(bilimsel calisma) denir.

Bilim insanlar, bilimsel
sorulara cevap ararken ¢cok
farkh yontemler kullanirlar.

Hangi yontemin kullanilacagi
arastirilan probleme, bilim
dalina ve bilim insaninin
olaya bakisina gore degisir.




BiLIM SEL YONTEM BASAMAKLARI @
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BILIMDE KULLANILAN
YONTEMLER

1-Gozlem Yapma

2-Veri Toplama
3-Problemin Belirlenmesi
4-Hipotez Kurma
5-Tahmin Yapma
6-Kontrolli Deneyler
7-Sonucg Cikarma
8-Teori ve Kanun




BiLIM SEL YONTEM BASAMAKLARI

1. Gozlem Yapmak ve Verileri Toplamak
Bilim insanlari; gbzlemleri sonucunda arastirma yapacagi
konu hakkinda neden, nigin ve nasil gibi sorulara cevap arar.

Bilimsel soruyu cevaplamak amaciyla 6n yargidan uzak,
gercekgi ve 6zenli gbzlemler yapar ve bunlari kayit altina alir.

2. Problemi Saptamak
insanlar; diinyayi, evreni ve burada gerceklesen dogal olaylari
merak ederek gozlemler yapar.
Gozlemler sonucunda arastirma konusu olan problem
acik bir sekilde belirlentr.

3. Hipotezler Olusturmak
Bilim insanlari; gbzlem ve verilerle uyumlu, gecici éneri olarak
adlandirilan hipotezi belirler.
Hipotez deneylerle denenebilir 6zelliktedir.

4. Hipoteze Dayali Tahminler Yapmak
Eder hipotez dogru ise baska hangi dogrularin olabilecegi
hakkinda tahminler yapilir.




5. Kontrollii Deneyler Tasarlamak O
Hipotezden yola cikilarak yapilan tahminleri test edecek
kontrollii deneyler tasarlanir.

Kontrollii deneylerde degiskenlerden biri hari¢ digerleri sabit tutulur.
Deneyde degisken olan bu faktbre bagimsiz degisken denir.

Kontrollii deneylerde bagimsiz degiskenler sirayla denenerek
deney sonucuna etkisi gozlemlenir.

|
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Kontrollu deneylerin sonuglari Kontrollii deneylerin sonuglari
hipotezi destekliyorsa hipotezi desteklemiyorsa
yeni sorular ile kontrol edilmeyen degiskenler
hipotez daha da gelistirilebilir. icin deneyler
yeniden gbzden gecirilir
ya da
hipotez degistirilir.
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Hipotez-1
Pil bitmis

~ Tahmin
Pilleri Degistirirsem
- fener yanmahdir
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Hipotez vanhs




Bilimsel Yontem Basamaklan :

Gozlemlerln yapiimasi
verilerin foplanmasu

Problemin tesplf edilmesl
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1. GOZLEM YAPMA:
Gozlem

Bilgi toplamak icin yapilan ¢alismalara gozlem denir.

Gozlem
Mitel Micel
gbzlem gozlem

Nitel gozlem:
—Sadece duyu organlariyla yapllir.
—Kesinlik belirtmediginden,
bilimsel calismalarda
cok fazla kullaniimaz.

Nicel gozlem:
—Duyu organlari
ve ol¢u aleti kullanilarak yapiulir.

—Kesin bir sonug belirttiginden,
bilimsel ¢alismalarin temelini olusturur.

Ornek: Ortalama 3 kg, uzun boylu,
dikenli, sicak, soguk...
-Bu gln hava sicaktir.
-Ahmet uzun boyludur.

Ornek: 120 metre, 50 Kg, 7 Kisi...
-Bugiin hava sicakhgi 25 °C
-Ahmet’in boyu 1.70 cm dir.




Ornek (1) @

Asagida bazi gozlem cesitleri verilmistir;

Nicel gozlem:
Duyu organlari
ve olcu aleti kullanilarak yapilir.

l. Yogurdun eksimesi
II. C vitamini eksikliginde dis eti kanamasi

gorulmesi Nitel gdzlem:

lll. Solunum reaksiyonlarinin 36°C de daha Sadece duyu organlariyla yapilr.
hizli olmasi

IV. Tripsin enziminin pH = 8 de etkin olmasi “k

Bu gozlemlerden nicel ve nitel olanlar asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Nicel gézlem Nitel gbzlem

A LI I, v o B

B) 1M I v Nicel gézlem Nitel gézlem
c) L 1, IV D) LIV 1, 1l

D) LIV 1, 11

E) L, I, IV Il




2. VERILERIN TOPLANMASI:

Bilimin en onemli ilkelerinden birisi,
bilim insanlarinin ortaya attiklari hipotezleri
somut delillerle desteklemeleridir.

Biyolojide bu is icin genellikle deney ve gozlemlere basvururlar.

Gercek
Herkes tarafindan ayni kosullarda,
ayni sonuglarla tekrarlanan gozlemlerdir.
») Gergekler evrenseldir.

Veri
Ozel bir problemle ilgili gerceklerdir.

lyi bir hipotez kurabilmek icin,
cok sayida veri bir araya getirilir.

) Cikarim: Gozlem ve deney sonugclarini yorumlayarak
yargiya varma surecidir.




3-PROBLEMIN BELIRLENMESI:

Insan, karsilastigi ya da gdzlemledigi olaylarla ilgili olarak
“‘Neden?, Nicin? ve Nasil?" sorularini sorar.

Ornek:

- Gurultunun insanlar tzerindeki etkisi nedir?

- Insanlar neden daha ¢ok kisin grip olurlar?

-> Cevre kirliliginin canlilar uzerindeki etkisi nedir?

-> Bilingsiz kullanilan tarim ilaglari dogaya ne gibi zararlar vermektedir?

- Insanin sigara icmesinin kendisine ve cevresine zararlari nelerdir?

Bilimsel problem, dogru ve net bir sekilde ortaya konulmalidir.
Bilimsel problem olarak sorularin dogru sorulmasi
ve denenebilir olmasi gerekir.
Bunun icin bilim adami once gozlemler yapar.

Problem belirlendikten sonra problemle ilgili veriler toplanir.
Bilim adami aceleci olmamalidir.

Verileri elde etmek i¢in sabirla,
deney ve dogru gozlemler yapmasi gerekir.




4. HIPOTEZ KURMA (Hipotez-Varsayim): @

Eldeki verilere dayanarak,
problem icin onerilmig olan geg¢ici ¢ozUm yoluna hipotez denir.

- Ornek: Bitkilerin fotosentez yapabilmesi icin 1s1k gereklidir.
lyi bir hipotez su 6zelliklere sahip olmaldir:

»Problemle ilgili tum verileri kapsamalidir.

»Gozlem ve deneylere acgik olmalidir.

-»>Yeni gerceklerin tahmin edilmesine olanak vermelidir.
»Kesin olmamalidir.

once veriler toplanir.
Sonra veriler arasinda iliski kurulup problem igin
gecici bir cozum yolu ortaya konur.

)) Arastirilacak olan bilimsel problemlerin ¢ozumu igin

)) HIPOTEZ heniiz dogrulugu kanitlanmamis varsayimdir.



5-HIPOTEZE DAYALI TAHMINLER YAPILIR: @

Hazirlanan hipotezin denenmesinden once hipotezden
akil yarutme yoluyla sonuclar cikarilir.

Hipotezden akil yuratme yoluyla c¢ikarilan sonuglara tahmin denir.

Tahmin, calismalarda zaman kaybini 6nleyerek
arastirmalari kolaylastirir.
Bu tahminler:
"Eger ......ccooeenn.. IS€ e, dir." kalibinda cumlelerdir.

- Eger bitkilerin fotosentez yapmasi i¢in 1sik gerekli ise,
karanlik bir ortamda bitki gelismemelidir.

Hipotez,: “(A) bakterisi, (K) hastaligini yapar”
Tahmin,: “Eger bu hipotez dogru ise, “(A) bakterisi (K) hastaligina
yakalanmis insanlarin vicudunda bulunmalidir”

Hipotez,:“Sitma hastaliginin nedeni sivrisineklerdir.”

Tahmin,:“ Eger bu hipotez dogru ise,
sivrisineklerce isirilan sergelerde bu hastalik goralmelidir.”



Ornek CZ)

"Eger A vitamini gormede etkili ise,
yeterli A vitamini alinmadiginda
gece korlugu gorulmelidir."

Diyen bilim insani bilimsel ¢alismanin
hangi basamagindadir?

A) Teori
B) Veri |
C) Gézlem | 77 o
D) Tahmin
E) Kanun

Tahminler:

D) Tahmin




6-KONTROLLU DENEY YAPILIR:

Yapilan bir deneyde sadece bir faktorun degisken tutulup,
bu degisken faktoriun deneye etkisinin incelenmesidir.

) -Kontrolli deneyler yapilirken en az 2 deney duzenegi hazirlanir.
-Bunlardan bir tanesi deney grubu, digeri ise kontrol grubudur.

-Deney grubu ile kontrol grubu arasinda,
)) etkisi arastinlan faktor harig; diger faktorler ayni olmahdir.
-Boylece o faktorln, deney sonucuna etki edip etmedigi kontrol edilir.

) -Deney grubu ile kontrol grubu arasinda,
birden fazla faktor farkliysa; kontrollii deney yapilamaz.




[

Bagimsiz Degisken: Degistiginde deneyin sonucunu etkileyen degiskene, denir.

Bagimli Degisken: Bagimsiz degiskene bagli olarak

degisen degiskene denir.
Ornek (3)

Fotosentezle ilgili, hazirlanan deney duzenegi asagidaki gibi olsun:

1. Ortam 2. Ortam
-Ozdes bitki -Ozdes bitki

-Su (5 litre) -Su (5 litre)
-Mineral (2 mQ) -Mineral (2 mQ)
-CO, (200cm?) -CO, (200 cm?3)
-Yesil 1s1k -Mor 151k

Soru: Bu deneyde arastirilan nedir?
Cevap: Isik renginin fotosentez hizina etkisi
(diger sartlar ayni, farkli olan sadece 1s1gin rengidir).

Soru: Bagimsiz degisken hangisidir?
Cevap: Isik rengi (Isigin dalga boyu).

Soru: Bagimh degisken hangisidir?
Cevap: Yesil ve mor i1sik rengine gore ortaya c¢ikan farkli fotosentez hizlaridir.



Ornek C4)

Asagida verilen deney dlzeneklerinde bitki fidelerinin
gelisimi incelenmeye c¢aligiimaktadir.

Glines Glnes Glines
W§Igl %\s@ N§Igl

W\
N5
AR ,'
— )
» Glnlik 5 It su » Gunlik 5 It su * GUnlUk 5 It su
* Humuslu toprak » Kiregli toprak * Kumlu toprak
*Ca, Mg, P *Ca, Mg, P *«Ca, Mg, P

©

Soru: Bu deneyde arastirilan nedir?
Cevap: Toprak cesidinin
fidenin gelisimi Uzerine etkisi

Soru: Bagimsiz degisken hangisidir?
Cevap: Toprak cesidi

Soru: Bagimh degisken hangisidir?
Cevap: Fidenin gelisimi

-Yapilan kontrollu deneyler hipotezi desteklerse,

hipotez dogrudur.

-Hipotezi desteklemezse hipotez yanhstir.
-Hipotez yanlis ise yeni bir hipotez kurulur.




Ornek (5)

Asagida verilen deney dizeneklerinde bitki fidelerin
geligsimi incelenmeye caligiimaktadir.

Glnes Glnesg Glnes
nggl %N\glgl Wslgl

Bagimli degiskeni .. Fidenin gelisimi
Bagimsiz degiskeni .. Toprak cesidi
sabit degiskeni.. Mineral cesidi

..GUNlGk 5 It su
\‘ y =
+ GUnldk 5 It su * Glnlik 5 It su « Glnluk 5 It su Q\
* Humuslu toprak » Kirecli toprak * Kumlu toprak ( o0 ")
* Ca, Mg, P *Ca, Mg, P *Ca, Mg, P =Y

Buna goére uygulanan deneyin;

y .. 1 a b C
a) bagimh degigkeni,

] B _ A) Toprak cesidi Fidenin gelisimi  Su miktari
b) bagimsiz degigkeni, B) Toprak cesidi Isik gesidi Fidenin gelisimi
c) sabit degiskeni C) Fidenin geligimi  Toprak gesidi Mineral gesidi
verileri seceneklerin hangisinde belirtilmistir? D) Fidenin gelisimi Su miktar Isik cesidi

E) Mineral gesidi  Isik gesidi Su miktari




Ornek (6)

Bir 6grenci besin maddelerinin bitki gelisimi Uzerinde
etkisini incelemek igin bes 6zdes saksi bitkisi hazirliyor

e

Deney grubu ile kontrol grubu
arasinda,

birden fazla faktor farkliysa;

kontrollii deney yapilamaz.

25C  25C 30T 30C 6 D
Normalsu  Madensuyu  Normalsu  Madensuyu  Normal su t~ ==  ’
Aydiniik ortam Karanlik ortam Aydiniik ortam Aydinlik ortam Karanlik ortam g
Glbrevar ~ Gibrevar  Gibrevar ~ Gbrevar  Gilbre yok
C) lll ve IV.

kullanarak bir sonuca varabilir?

A) lvell. B) Il ve Ill. C) lll ve IV.
D) lll ve V. E) IV ve V.




Ornek C?)

lyi bir hipotez ile ilgili,

|.  Yeni gergek ve tahminlere acik olmalidir.

Il. Gozlem ve verilere dayanmalidir..
l1l. Sinanabilir ve sorgulanabilir olmalidir.

— Problemle ilgili tim verileri kapsamalidir.

—Gozlem ve deneylere agik olmalidir.

—Yeni gerceklerin tahmin edilmesine
olanak vermelidir.

IV. Varolan otoriteyi kabul etmelidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? —Kesin olmamalidir.

A) Yalniz I B) lll ve IV. C) 1, lvelll.
D) 11, 1l ve IV. E)L I, 1l ve IV. &.,/
A D
r"I A ..a

C) 1, Ilvelll.




7. VERILERIN ANALIZI VE SONUG CIKARMA: @

Bilimsel ¢aligma sirasinda elde edilen
verilerin yorumlanmasi surecine ¢ikarim denir.

Verilerini analiz eden bilim insani;

Verilerin hipotezi ile ¢elistigi sonucuna ulasirsa bu durumda
hipotezini tekrar gdozden gegirir ve eger gerekli ise hipotezini degistirir.

Veriler hipotezi desteklemek igin de yeterli degilse yeni gozlem,
deney veya arastirmalarla yeni verilere ulasmayi hedefler.

Veriler hipotezi destekliyorsa bu durumda deney sonuclari
raporlanarak bilim ¢evresine duyurulur.

Kontrolll deneyler sonucunda Veriler hipotezi destekliyorsa bu durumda
deney sonuglari raporlanarak bilim ¢evresine duyurulur.

) Cikarim: Gozlem ve deney sonuglarini yorumlayarak
yarglya varma surecidir.



8. RAPORLAMA: @

insanlari ¢calisma sonugclarini bilimsel dergi ve konferanslarda sunarlar.
Bilim insanlari kendi alanlari ile ilgili gelismeleri bu yolla takip ederler.
Ayrica yapilan arastirmalarin sonuclarinin tekrar test edilmesi,

yeni problemlerin tanimlanmasi, hipotezlerin kurulmasi ve arastirmalarin
yapilmasi icin bu paylasim ¢ok onemlidir.




TEORI (KURAM)

Teori: Dogada gerceklesen olaylar hakkinda yapilan
ve arkasinda guglu deliller bulunan acgiklamalardir.

Teori, birbiriyle iligkisiz gibi gorunen bir dizi gozlem
ve deneysel sonucu, birbirine baglar.

Teoriler kanunlar aciklar ve “Neden?” sorusuna cevap vermeye calisir.

i (13 1 (1

Ornek: “Evrim Teorisi”, “Hiicre Teorisi’, “Gen-Kromozom Teorisi” vb.

Dogada gerceklesen olaylar hakkinda aciklamadir.

)) Teoriler ve kanunlar birbirinden farkhdir.

Teori ve kanun birbirlerinden farkli bilimsel bilgi turleridir .
Teoriler higbir zaman kanunlara donusmez.



KANUN (YASA)

Kanun (yasa):
— Cok sayida gozlem ve deneyden sonra, ayni sartlar altinda
tekrarlandiginda ayni sonuclari veren prensiplerdir.

Kanun, bir olayin belirli sartlar altinda nasil gerceklestigini aciklar.
Kanunlar dogal olaylarin “Nasil?” gerceklestigi sorusuna cevap verirler.

Bir hipotez, higbir kuskuya yer vermeyecek sekilde
dogrulanir ve bilimsel olarak kabul edilirse kanun haline gelir.

I 11

Ornek: "Yer ¢ekimi kanunu”, “Mendel Kanunlar”,
“Hardy Weinberg (Hardi Vaynberg) Prensibi” vb.

Kanun, bir olayin belirli sartlar altinda NASIL gerceklestigini aciklar.

Kanunlar bir olayin NASIL gergeklestigini aciklarken;
Teoriler kanunlari agiklar ve NEDEN sorusuna cevap verir.




Ornek C8) @

"Rengi yesil olan butun hucreler fotosentez yapar."
hipotezine karsilik,
"EQer bu hipotez dogruysa butin yesil renkli
hucrelerde kloroplast bulunmalidir.”

BiLIMDE KULLANILAN
YONTEMLER
1-Gozlem Yapma
2-Veri Toplama
3-Problemin Belirlenmesi
4-Hipotez Kurma
5-Tahmin Yapma
6-Kontrolli Deneyler

diyen bir bilim insani, gcaligsmalarina bilimsel
yontemin hangi basamagindan devam etmelidir?

A) Teo_ri 7-Sonug Gikarma
B) Veri 8-Teori ve Kanun
C) Gozlem ,
D) Tahmin |
E) Kontrolli Deney —

£

L)
=

E) Kontrolli Deney



