Analitik Kimyaya Giris

Analitik Kimya Anabilim Dali basit bir tanimla bir numune ig¢indeki maddelerin
bulunabilmesi i¢in yontemler gelistirme ve uygulamayir kapsar. Yontem gelistiren ve
uygulayana < ANALITIK KIMYACI’denir. Numunenin ic¢indeki maddelerin tiir ve
miktarlarinin bulunmas: islemine °ANALIZ> (Analitik Kimya) denir. Bir drnekte hangi
bilesen ve/veya bilesenlerin (atom, iyon, molekiil) oldugunun tayinine nitel (kalitatif) analiz
denir. Bilesenin miktar veya derisiminin tayinine de nicel (kantitatif) analiz denir. Yani bir
analitik kimyaci1 cesitli analitik yontemleri uygulayarak bir numunenin analizini yapar.
Analitik yontemler genel olarak iki grupta toplanabilirler.

1) Klasik (yas) Yontemler

2) Enstrumental Yontemler
1) Klasik (Yas) Analiz: Terazi, etiiv, firin gibi temel laboratuar cihazlarinin kullanilmasiyla
major ve/veya mindr diizeydeki bilesenlerin tayin edilmesine denir. 1-5 katyon ve 1-5 anyon
analizleri klasik (yas) nitel analize 6rnek verilebilirken, gravimetrik ve volumetrik analiz ise
klasik (yas) nicel analizi olusturur.
2) Enstrumental Yontemler: Bir elektronik veya optik enstrumanin kullanildigi
yontemlerdir. Bir 6rnekteki herhangi bir bilesenin cinsi veya derisimiyle orantili sinyal {ireten
cihazlarla yapilan analize Enstrumental Analiz denir.
Iki grup arasindaki en biiyiik fark birinde daha modern arag ve cihazlarin kullanilmasidir.
Klasik ve modern yontemlerin avantaj ve dezavantajlarini asagidaki gibi siralayabiliriz.
Ancak yerine gore bu yontemlerden biri kullanilabilir. Yani her yontemin bir baska yerde,
digerlerine gore daha avantajli kullanim1 s6z konusu olabilir. Bu nedenle bir yontemi diger
yontemlerden daha avantajlidir diye yorumlamak hatali olur. Hangi yontem olursa olsun,

kullanim i¢in oncelikle asagidaki hususlari dikkate almak gerekir.

Analize Baslamadan Once Dikkat Edilmesi Gereken Ozellikler
1) Analizi yapilacak numunenin miktari
2) Aranan maddenin (analit) numune i¢indeki miktari
3) Analizin yapilacag labaratuardaki eleman ve cihaz durumu
4) Istenilen duyarlik ve kesinlik derecesi
5) Analiz i¢in ayrilacak siire
6) Ekonomik faktorler.

Bunlari biraz daha ayrintili olarak ele alalim.



1) Analizi yapilacak numunenin miktari

Yéntemin segiminde numune miktarr dnemlidir. Ornegin ¢esme suyu analizi yapilacaksa
istenildigi kadar numune alinabilir. Bu analizde klasik bir titrasyon veya gravimetrik yontem
yeterli olabilir. Ornegin kalsiyum veya magnezyum analizi EDTA ile klasik kompleksometrik
yontemle yapilabilir. Fakat elimizde birkag mL kan 6rnegi varsa ayni titrasyon uygulamasi
yapilamaz. Bunun i¢in bu kiiciik miktarlarin titrasyonuna imkan verecek bir otomatik

titrasyon veya bir spektrometre analiz i¢in gerekli olabilir.

2) Aranan maddenin (analit) numune icindeki miktar

Numune miktarinin fazla olmasi da klasik yontemlerin uygulanmasi i¢in yetersiz olabilir.
Yukarida verilen 6rnekteki suda bulunan eser miktardaki arsenigin veya DDT’nin tayininde
klasik yontemler yetersiz kalmaktadir. Arsenik tayini i¢in Atomik absorpsiyon spektrometresi,

DDT tayini i¢in de gaz kromatografisi cihazlar1 kullanilmalidir.

3) Analizin yapilacagi labaratuardaki eleman ve cihaz durumu

Stirekli ayni analizlerin yapildigi (rutin) laboratuarlarda tecriibeli elemanlarin ve gerekli
cihazlarin bulunmasi beklenir. Rutin olmakla beraber, 6rnegin ayda bir kez yapilan bir analiz
icin ¢ok pahali modern cihazlar1 kullanmak yerine klasik yontemler yeterli ise bu
yontemlerden faydalanilir. Klasik yontemler de yetersiz ise mutlaka bu cihazlarin kullanilmasi
gerekirse diger laboratuarlarla ortaklasa ¢alismak gerekir. Ortak cihazlarin alinmasi hem

ekonomi hem de eleman agisindan tasarruf saglar.

4) Istenilen duyarhk ve kesinlik derecesi

Yontem ve cihaz se¢ciminde bir baska dnemli nokta yontemin duyarligi, sonuglarin kesinligi
yani tekrarlanabilirligidir. Cihazin veya yontemin duyarligi derisimdeki (sinyaldeki) kiiglik
farklar1 ayirt edebilme yeteneginin bir Ol¢iisiidiir. Yalmiz modern cihazlar ve kisa siirede
analizi bitirme ugruna yontemin tekrarlanabilirligi diisiikse kullanilmamali bunun yerine
klasik yontemler tercih edilmelidir. Klasik yontemler vakit almasina ragmen tekrarlanabilirlik

yiizdeleri yiiksektir.

5) Analiz icin ayrilacak siire
Analize baslamadan once eldeki imkanlara bakilmali ve en kisa silirede sonuca gidecek
yontem secilmelidir. Suda demir tayini yapmak gerektiginde 5-6 saat siirecek olan

gravimetrik yontem yerine modern bir teknik olan spektroskopik teknikler kullanilmalidir.



Zaman=para oldugu kabul edilen giinlimiizde enstrumental yontemler klasik yontemlere
tercih edilmektedir.

6) Ekonomik faktorler

Bir analiz i¢in sabit ve degisken giderler vardir. Sabit giderler cihaz ve onun servis
iicretleridir. Ornegin rutin olarak alti ayda bir kontrol yapilmasi igin servis iicreti
Odenir.malzemeler ve enerji masraflari degisken giderlerdir. Klasik ve modern yontemlerin
uygulanmasinda degisik oranlarda vardir. Ancak cihaz masraflart biiyiik boyuttadir. Cihaz
giderinin deney basmma diisen miktarinin azaltilmasi birim zamanda c¢ok sayida deney
yapilmasi ile saglanabilir. Bunun anlami ise cihazin, kendini amorti edebilmesi halinde
alinmas1 gerekir. Yoksa modern cihazlar kullanmak ugruna ekonomik olmayan bir analiz
yontemini se¢gmek ve uygulamak bunun i¢in de pahali cihazlari almak israftan 6teye gegmez.
Yukarida saydigimiz noktalar enstrumental (modern) ve klasik yontemlerin genel anlamda bir
karsilastirmasin1 yapmaktadir. Ancak bunlar1 bir de avantaj ve dezavantaj olarak asagidaki

bicimde siralayalim.

Klasik yontemlerin avantajlar Klasik yontemlerin dezavantajlari
1. Uygulamalar: kolaydir. 1. Duyarhk sinirlar yiiksek degildir.
2. Sabit giderler azdir. 2. Secici degildirler.
3. Genel olarak girisimler azdir. 3. Numune miktan yiiksek olmahdir.

4. Uygulama zaman ahcidir.
Enstrumental yontemlerin avantajlar:
1. Genellikle duyarhklar yiiksektir.
2. Secici olabilirler.
3. Analiz i¢in az miktarda numune yeterli olabilir.
4. Degerlendirme ¢abuk ve kolay olur.
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Otomasyon miimkiindiir.

Enstrumental yontemlerin dezavantajlar:
1. Pahalhdirlar.
2. Servisleri gii¢c ve pahahdir.

3. Kullanimlari zordur.



