TEK KADEMELI VE COK KADEMELI TEMAS

PROSESLERI



9.1.2.1. Gapraz akimh batarya

(;ok kademeli batarya sistemlerinde, aralarinda kitle transferi olan fazlan
temas etirme yollarindan biri ¢apraz akimdir. Bu, endiistride sivi-sivi ekstraksivonu
uygulamalarinda oldugu gibi olduk¢a sik kullamlan bir yontemdir Sematik olarak
Sekil 9.9 'da 3 kademeli olarak gosterilen bu tir uygulamada, drnegin agir faz birinc
kademeden ikinciye ve oradan da igiincitye beslenirken, hafif faz degisik veya ayn
hizlarda @¢ akima boliinip her bir kademeye ayn ayn beslenir. Boylece her bir
kademede agir fazla temas ettirilip, aralarinda kiitle transferi olan fazlar kademeleri terk

ettikten sonra istenirse tekrar birlestirilip tek akim olarak isletmede sonraki fnitelere
gonderilebilir.
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Sekil 9.10 Capraz akimh bataryadaki herhangi bir ideal kademe




dogrulanim ¢izerek, X3 kompozisyonuna ulagilir. Bo ' ]
: iZerek, X | ’ ylece X 'dan X3 kompozisyonunza
ulagabilmek igin ¢izilen isletme dogrulanmn sayisi, gerekli ideal kademe Sayisini verir,
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Sekil 9.11 Capraz akimli batarya hesaplanmn X-Y diyagraminda gosterilmesi




9.1.2.2. Ters Akimh Batarya

belirlenmektedir. "n" numaral; i :
gostermektedir. kademe de bu batarya igindeki herhangi bir kademeyi
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Sekil 9.12 Ters akimh batarya

Biitiin kademeleri igine alan madde denklikleri asagidaki gibi yazilabilir.
= LN «}-Vl (9.13)
(9.14)

Toplam madde denkligi : L, +V,

"A" bileseni igin madde denkligi : Lyx, +V} Yy = LyXy V0

9




Sekil 9.12de noktal cizgi le gosterlen gergeve iginde kalan ilk "n" adet ideal kademe
etrafinda "A" bileseni icin madde denklii yazilirsa,

Loxo +Vn+1yn+l 5 Lnxn +Vlyl (9‘15)

elde edilir. Bunu yeniden diizenlemeyle, agafidaki sekilde yazmak miimkindir

yn+l = ...L.."_xn + Vlyl i Loxo (916)
4 Vo

n+l

Bu denklem igletme dogrusu denklemi olarak adlandinlan ifadedir Daha dnce &
tanumlandif gibi igletme dogrusu denklemi, ok kademeli batarya icinde yan yana sk
tki fazin kompozisyonlart arastndaki iligkiyi veren baftidur,




9.1.2.2.1. Isletme Dogrusunun Grafiksel Gosterimi

i i fazlann akis hizlan batary,
istilasy i ayirma iglemlerinde agir ve haﬁf an batan
Zz!yu?m sat:i)tIl gl’:y:rsa (Llsz sabit ve V = sabit), Denklem (6.16)daki ak

hizlanina ait alt indisler kullamimayabilinir. Boylece,

Vy, - Lx (9.17)
Yo =35, + 22T

elde edilir. Bu denklemin (x-y) diyagramindaki ¢izimi Sekil 9.13'te gosterilmektedir.

b) Absorpsiyon gibi ayirma iglemlerinde sayet hem agir ve hem .cle hafif fazlarda akigs
hiz1 degismeyen inert bilesenler varsa (L'~ sabit ve V'a sabit), konsantrasyonlar

Xt ve ¥u2.
1-x ]—y

cinsinden inert bazda ifade edilebilir. ilk "n" adet kademe icin ¢dziinen madde (A)
denkligi asagidaki gibi yazlabilir (Bknz $ekil 9.12);

L'X,+V'Y, = L'X, +V'F, .19
Yeniden diizenlenerek:
L'(Xo—Xn)zV'(y;_yM) (9.19)
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Sekil 9.13 L=sabit ve V=sabit olan ayirma isleminde isletme dogrusunun gizimi
(Kittle transferi yonii agir fazdan hafif faza dogru)




iziml . sho, faeg ot ik gelir. Bu yom_emlz_:,.mpa.m islet
dogmseuzlmgi: lts:;;ebl:otllc?asliag;z‘g?eef;?indc olan ﬁqgenlr‘ialrcmkclczllem‘ x/l«; |
ideal kademe sayis1 belirlenir. Her bir tggen, bir ideal (teOSa )S m: es?:?l; vk‘;:;.;;m,
geldiginden, gizilen iiggenlerin say1st bataryadaki ideal kademe say1 ,
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Sekil 9.14 McCabe-Thiele metodu (Kiitle transferi hafif fazdan agr faza)




#l9.15 Gaz fazi kompozisyonlar esas alinarak gizilen denge ve isletme dogrulan
(Kitle transfer ySnil hafif fazdan agir faza dogru olan islemler igin)
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Sekil 9.17 Ters akimli bataryada bir gergek kademe

Agir faz (L) baz olarak

=k ik alinirsa ve Yn lle denge halinde olan agir far k
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Sekil 9.18 Gergek ve ideal kademenin kargilastinimast




kademe sayisini verir

y
s i

oty "u,' V"‘n

$ekil 9.19 Murphree kademe verimi
verimini kullanarak ;
kademe sayisinin bulunmas McCabe-Thiele metodu ile gergek
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inde kullanilan
%ekil 9.20 Siirekli temas proseslcflnggsteﬁmi
dolgulu kolonun gematik




