Akiskanlar Mekanigi



Akiskanin Tanimi:

Akiskanlar akabilen ve konulduklar: kabin seklini alabilen maddelerdir.
Akigkanlar denge halinde tegetsel veya kayma kuvvetlerine karsi
koyamazlar. Bitin akigkanlarin bir miktar sikigabilme 6zelligi vardir ve

sekil degistirmeye karsi kiigiik bir direng gosterirler.

Akiskanlar Mekanigi Nedir?

Akiskanlar mekanigi, akiskanlarin durgun veya hareket halindeki
davranigini inceleyen uygulamali mekanik dalidir. Akiskanlar mekanigi
prensiplerinin gelismesinde akiskanlarin birgok 6zelliginin 6nemli rolleri

olmustur.



Akiskanlari temelde gazlar ve sivilar olarak iki gruba ayirabiliriz.
Sivilar sikismaya karsi direng gosterdikleri halde gazlar o kadar
gostermez. Ayrica sivilar sicaklik degisiminden gazlar kadar
etkilenmezler. Sonugta akiskanlar mekanigi, akiskanlarin denge ve
hareket kanunlarini inceleyen ve modern bilimleri kullanarak, bu
kanunlarin ve prensiplerin pratige uygulanmasini saglayan bilime
denir. Akigkanlar mekanigi ile ilgili kanunlarin ve akiskan
ozelliklerinin anlasiimasi birgok mihendislik tasarimi igin 6nem

tasimaktadir.



VISKOZITE

Katilarin kayma gerilmesine karsi gosterdikleri diren¢ oldukga
biuylk olmasina ragmen akiskanlarin direnci oldukga kugiktir. En
kiigik kayma gerilmesi altinda dahi akigkan siirekli sekil degistirir.

Dogadaki tim akiskanlarda akiskan tabakalarinin birbiri tzerinde
hareket etmesine karsin direncgleri soz konusudur. Bu direng
akiskanin viskozitesi olarak isimlendirilir.

Bunun igin viskozite birbirine komsu tabakalarin birbirlerine gore
hareketlerinde igsel direncin 6lglimi olan bir akiskan ¢zelligidir.

Normal sartlarda bal ve gliserin gibi akigkanlar su ve alkol gibi
akigkanlara gore daha buyik direng gosterirler. Bazi kaynaklarda
ise viskozite, bir sivinin akmaya gésterdigi direng veya akigkanin
akabilme ozelligi olarak tanimlanir.



Laminer ve Turbulansh Akislar

Eger sigara i¢enlerin yakininda bulunduysaniz, sigara dumaninin ilk birkag
santimetre diizgiin bir sekilde yiikseldigi ve sonrasinda yiikselmeye devam ederken
biitlin yonlerde rasgele hareket ettigi dikkatinizi gekmistir. Diger dumanlar da
benzer sekilde davranir (Sekil 8-3). Benzer sekilde, borudaki akisin dikkatli bir

Benzer sekilde bir boru icerisindeki akis yakindan

incelendiginde, akiskanin dUsUk hizlarda akim ¢izgili
akis halinde, hizin belirli bir kritik degeri asmasi |
halinde ise karmasik, rasgele bir sekilde akhdi ORI, ..o
gbzlemlenir. S—— -2




- Reynold’'s cam bir boru akimina boya
enjeksiyonu ile yaptigl deneylerde dusUk
hizli akimda boyanin hi¢c bozulmadan bir ip
gibi aktigini, akim hizinin biraz arttinimasi ile
boya ipinin yer yer koparak dalgalandigini
ve akim hizinin daha da arttinlmasi ile
boyanin akima karnsma noktasinda takip
edilmeyecek sekilde tUm akim alanina
yayilldigini gdzlemlemistir.




- Viskozite, gercek
akiskan akimlarinin
laminer akim ve
tOrbUlansh akim
olmak Uzere 2 farkli
yapida olusmasina
neden olur.

f Boya enjeksiyonu
(a) Laminer akig

f Boya enjeksiyonu
(b) Tiirbiilansh akis

SEKIL 8-4
Bir boru igerisindeki tiirbiilansh ve laminer
akisa enjekte edilen renkli boyanin davranisi



- Reynolds boya deneylerinden elde ettigi
sonuclar Reynolds sayisi (Re) olarak bilinen
boyutsuz bir sayi ile genellestirmistir.

- Akiskan elemani Uzerine etki eden;

__Atalet kuvvetleri

+ Re = rms——_——l (o4 olarak dusunulebilir.
D D
: Re:pz =V0;f ,  Boyutsuz

« Voper ortalama akis hzzz%

- D:capm
- V= %, akiskanin kinematik viskozitesi (m#/s)




- Dairesel olamayan borulardaki akislar icin Reynolds
sayisi hidrolik yancap, D,'a gore su sekilde tanimlanir;
4A,

- Hidrolik Yancap; Dy, = S

- A; borunun en kesit alant

- p;islak cevrenin uzunlugudur.

- Re< 2300(2000) =akim laminer

- 2300 (2000)<Re <4000 —»Laminer-TUrbUlans gecis akim
- 4000 <Re - Akim TUrbuUlansl




- Hidrolik Yangap; Dy, = %‘C

- A;; borunun en kesit alant
- p; islak cevrenin uzunlugudur.

SEKIL 8-6

Hidrolik ¢ap D, = 44 /p dairesel borular igin
¢apa doniigecek sekilde tanimlanir.




