Dogru

1) Verilen noktalarin verilen denklemlerin grafigi Gizerinde olup olmadiklarint

belirleyiniz.
Noktalar Denklem
a) AGB,2, B 3 y=Vx+1
b) A(0,2), B({,5) y=x%+3x+2
O A0 0, B(,5 y-_x

x2+4

2) Verilen denklemlerin grafiklerinin, varsa koordinat eksenlerini kestigi noktala-
11 belirleyiniz.

a) y=2x-1

b) y=x2+x-2

) y=-3)&x+1D

d) x%y-x2+2y=0

e x=4-y2
3) Verilen simetrikligi kullanarak grafigi tamamlayiniz.
a) y=x2-4(y-ekseni) b) y= x3- x (orijin)
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Bu kesimde orta ¢grenim yillarinda geometrik ve analitik olarak incelemis oldu-
gumuz dogru denklemlerini ve grafiklerini hatirlatacagiz.
Geometrik olarak diizlemde diz bir cizgiye dogru denildigini biliyoruz.

Simdi dogrunun analitik olarak elde edilisini hatirlatalim.
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Dogrunun Egimi
x - eksenini kesen bir dogrunun egim acist dogrunun x - eksenini kestigi nok-
ta civarinda saatin donme yoniinin ters yoniinde olctilen acidir.  x - eksenine
paralel olan bir dogru icin bu a¢i 0° dir.

Bir dogru tzerindeki herhangi iki noktanin ordinatlari arasindaki farkin apsis-
leri arasindaki farka orani sabittir. Bu sabit orana dogrunun egimi denir ve m ile

gosterilir.
e a
NGNS

\
x - eksenine dik olan bir dogru icin
X - ekseni yonlinde dedisim s6z . - . o
konusu olmadigindan Ax = 0 dr _  Grafikteki ytikselme _ disey degisim
ve m tanimsizdr x- ek. Uzerindeki hareket  yatay degisim

Y2yl Ay _pheph
X2-X1 Axr o xh - xh
/
= Al =Tan 6
Ax’

e A
Bir dogrunun egimi, dogrunun
lizerindeki herhangi iki nokta ile 90°. m = tanimsiz
belirlenir ve egim nokta ciftlerinin ’ A
seciminden bagimsizdr. 0

120° m=-V3 60°,m=13
135°, m = -1 l

150°, m= == 30°, m=
V3

180°, m =0
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Dogru Denklemleri
Bir denklem, bir dogru tzerindeki tiim noktalar1 ve sadece bu noktalari sagliyorsa,
denkleme bu dogrunun denklemi denir.

Verilen bir dogrunun denklemini bulmak icin tizerindeki iki noktanin koordi-
natlarini veya Uzerindeki bir noktayt ve egimini bilmemiz yeterlidir.

iki Noktasi Bilinen Dogru Denklemi
Bir dogru tzerindeki iki nokta P; (%, yp) , Py (x, , »») olsun. Dogru tizerinde
hareket eden bir P (x, ) noktast alalim. Bu dogrunun egimi degismeyeceginden

mpp,, PP dogru parcasinin egimini gostermek tizere

= m— = m—— dir. Bur n
m= o mpuozd urada

Y-yir_ye-yi L ¥-y1_ XX
X-X1  X2-X1 Y2-V1  xz2-x1

bulunur. Boylece P;, P, noktalarindan gecen dogru denklemi

Y-y1 _ X-X1
Y2-Y1 X2-X1

olur.
o Ozel olarak bu noktalar dogrunun x- ve y- eksenlerini kestigi noktalar ola-
rak almrsa denklem

Pl(xl,y1)= Pl(p,O), PZ(‘XZ’yZ)= Pz(o,q) ise

0

YO _xp Y x,,
q9-0 0-p 4 P

- XV

p 4
bulunur. Burada

x + y -1

grafigin x - eksenini kestigi  grafigin y - eksenini kestigi
noktanin x koordinati noktanin y koordinati

oldugundan, g + J?; =1 denklemine eksenlerden ayirdig: parcalara gore

dogru denklemi denir.

Bir Noktasi ve Egimi Bilinen Dogru Denklemi

Bir dogru tizerindeki bir nokta Py (x;, ) ve egimi m olsun. Dogru Uzerinde ha-

reketli bir P (x, 1) noktast alalim. Yine egimi kullanacagiz. ", PP parcasi-
1

nin egimini gostermek tizere

m= m@ dir. Boylece
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YY1
X- X1

& y-y1 = m(x-xi)

oldugundan, bir noktasi ve egimi bilinen dogru denklemi
Y-y =mCx-xy)

olur.
Egimi ve bir noktas: bilinen dogru denkleminde P; (x;, »;) noktast dogrunun
- eksenini kestigi nokta olarak alinirsa, yani Py (x; , y) = P; (0, b) alinirsa,

y-b=m(x-0 =y=mx+0b

bulunur. Burada m dogrunun egimi ve b grafigin y- eksenini kestigi nokta ol-
dugundan bu denkleme dogrunun egim - kesim denklemi denir.

Yukaridaki dort durumda da denklem x ve y bilinmeyenlerine go-
re diizenlenirse

Ax+ By+ C=0

biciminde bir denklem elde edilir. Bu denkleme de dogrunun genel denklemi denir.

m Verilenlere gore dogru denklemlerini belirleyiniz.
a) < (-2, -D), P, 3,49 b) Py (3, 0, P, ©, 5
o P 0,0, P,(1,3 d m=-1, PG D

a) y- (1) =x-(-2) PN y+1 _x+2
4-CD  3-(2 5 5

Sy+l= x+2 & y= x+1 olur

b) P, (3, 0), P, (0, 5) noktalarindan birincisi x- ekseni, ikincisi y - ekseni tize-
rinde oldugundan grafigin eksenleri kestigi noktalardir. Eksen parcalarina gore
dogru denklemi kullanilirsa

X + Y =1
grafigin x - eksenini kestigi  grafigin y - eksenini kestigi
noktanin x koordinati noktanin y koordinati

W&

+3§’=1@ %’:1_ (:)y=5(1—%c) olur.

X
3

c) P (0,0, P, (1, 3) noktalarindan biri orijindir. y = mx + b de bu noktalar
yerine yazilirsa

20,00 0=mO0+b =b=0
P, (1,3 3=m@+0= m=23 bulunur.
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Boylece
y=mx+ b=3x+0=3x
y=3x olur
d m=-1, P31
y-y=mx-x) e y-1=_GD(x-3)
& y=-x+4 olur

Verilen dogrularin grafiklerini ciziniz.

a) 2x+3y=6 b) §+11=1

c) y=-3 d) x=2

a) Grafigin y- eksenini kestigi noktay: bulmak icin x = 0 yazilir. 2.0 + 3.p =6
= y =2 = (0, 2) bulunur. Benzer sekilde grafigin x - eksenini kestigi noktay1
bulmak icin ise y = 0 yazilir ve 2.x+ 3.0 =6 = x=3 = (3, 0) bulunur. (0, 2)
ve (3, 0) noktalarini birlestiren dogru parcasini icine alan dogru istenen dogru-
dur (Sekil 3.11 (b)).

( )
N Ay

N
| !/

£+L:|

2w+ 3y =6

@) (b)

. | sekil3.11 g

b) %C + 11 =1 de grafigin x ve y- eksenlerini kestigi noktalar hazir bir bi¢cim-

de verilmistir (Sekil 3.11 (b)). Bunlar sirasiyla 2 ve -1 dir. Ger¢cekten

y=0 = §+%=1 = x=2 = (2,0

x=0 = %+ll=1 = y=-1 = (0,-1) olur

¢) y=-3 denkleminde x degiskeni olmadigindan x serbestce degisiyor de-
mektir, yani (x, -3) tipindeki tiim noktalar bu dogru iizerindedir. Ozel olarak
(-1, -3) ve (1, -3) noktalart da bu dogru tizerindedir. Bu noktalart birlestiren dog-
ru parcasini izerinde bulunduran dogru istenen dogrudur. Ya da kisaca bu dog-
runun egimi sifirdir. Dolayistyla x - eksenine paraleldir. y - ekseni tizerinde -3

noktasindan gecen x eksenine paralel dogru istenen dogru olur (Sekil 3.12 (a)).
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< ¥

x Y

Y

~<
11
1
w

(@) (b)

d) Ayni distinceyle x = 2 dogrusunun grafigi yukaridaki gibidir (Sekil 3.12 (b)).

Grafikleri verilen dogrularin denklemlerini bulunuz.

( )

a) b) AY

xY

< ¥

: skl 3.13 K

Verilen dogrularin denklemleri birkac yolla bulunabilir. Asagida en kolay yolla bu
denklemlerin elde edilisleri verilecektir.

a) Grafik x eksenini (p, 0) = (-2, 0) ve y- eksenini (0, ¢) = (0, 3) noktasinda
kestiginden

X Vs X

p a4 T 23
= 2y-3x-6=0 olur.

b) Grafik y- eksenini (0, 72) = (0, 2) noktasinda kestiginden, egim-kesim denkle-
mi kullanilirsa
y=mx+ n=mx+ 2 olur. Grafik tzerindeki diger nokta kullanilirsa

1=m1+2 = m=-1 bulunur. Boylece denklem
y=mx+n=-x+2 olur
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Bir idiretim firmasi yeni bir elektrikli siipiirge tiretmeyi diisiinmektedir. ORNEK 8
Firmamin piyasa arastirma boliimii asagidaki fiyat-talep bilgilerini elde
etmistir.

Fiyat (milyon TL) Tahmini Talep (kisi)

41 8 040
66 5040
88 2 400
108 0

Fiyat ile talep arasmda dogrusal bir bagint: oldugunu goriiniiz ve (108, 0)
icin bagntiyr Rurunuz.

bl = 0 - 2400 _ 2400 - 5040 _ 5040 - 8040
108- 83 8- 60 06 - 41
qa-0

=-120 oldugundan ¢g; = Talep,

F = Fiyat denilirse, m = formuliinden

-120 (F - 108)
-120 F+ 12960 veya ¢g;= 12960 - 120 F bulunur.

qaq-0

Ayakkabu iiveten bir firmammn giinliik sabit giderleri 165 000 000 TL. dir. m
Giinliik 100 adet ayakkabi icin 2 365 000 000 TL. barcama yapilmaktadur.

Firmamn tiretimi ile maliyeti arasinda dogrusal bir bagintinin var oldu-

Sunu kRabul edelim. Bu bagintiyr bulunuz.

C = Maliyet , x = Uretim ise istenen bagintt

(xy, G = (0, 165 000 000) ve (x,, G = (100, 2 365 000 000)

noktalarini birlestiren dogrunun denklemi olacaktir. ki noktadan gecen dogru
denkleminin

C-C1 _ X-X1

Cz = Cl X2 - X1

oldugu hatirlanirsa

C - 165 000 000 - x-0
2365 000 000 - 165 000 000 100 - 0

olur. Buradan maliyet
C'= 22000 000 x + 165 000 000

olarak elde edilir.
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iki Dogrunun Birbirlerine Gére Durumlari
Verilmis iki dogru icin ti¢ durum s6z konusudur. Bu dogrular ya cakisiktir ya
paraleldir ya da kesisirler. Simdi bu durumlarin hangi sartlarda gerceklesti-
gini gorelim.
A) Dogrular
[y:yy=myqx+ bl\
denklemleriyle verilsin.

12:y2=m2x+b2/

e N
b b h b
h
P
h
cakisik dogrular paralel dogrular kesisen dogrular
h=hLo m=mveb =b, LI/Lo m=mveb #b, LnbL={A#d m=m,

- _sekil3.14 g

B) Dogrular

11:A1.X'+Bly+C'1=0\
denklemleriyle verilsin.
lz:A2x+Bzy+C2=Oj

ll=lz & é:&:g
A, By C»
Ll o Ai_Bi, G
A>» By C»
l1mlz={P} = ﬁiﬁ olur.
A, B>

Kesisen dogrularin kesim noktalarini bulmak icin birka¢ yol vardir. Burada
bunlarin iki tanesini 6rnek icinde aciklayalim.

mm Verilen dogru ciftlerinin birbirlerine gére durumlarini inceleyiniz. Kesisme
durumuna uyanlarin Resim noktasini bulunuz.

13x+ Sy=1

e0-3
a) ‘

b)
-6x-10y= -2 ‘ 3x-3y=1

’x+3y=12
C
\x—y=4
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=== _? oldugundan bu iki dogru cakisiktir.

b) 13 = % # % oldugundan verilen iki dogru paraleldir.

(Cizerek goriinuiz).
c) 1? # il oldugundan dogrular kesisir. Kesim noktalarini yok etme metodu

ad1 verilen metodla bulalim.

[kinci denklemin her iki yanint 3 ile ¢carpip 1. denkleme eklersek

x+ 3y =12

3/ x-y =4
x+ 3y =12
3x-3y =12

4x =24

x=%=6 = x=06 bulunur.

Bulunan x = 6 degerini ikinci (-
denklemde (veya birinci denk-
lemde) x gordigumiiz yere
yazarsak

x-y=6-y=4 =
y=6-4=2

bulunur. Boylece kesim noktasi

(x, ») = (6, 2)
olur.
x-y=4
- _sekil3.15 g
i
1) Verilen nokta ciftlerinden gecen dogrularin egimlerini ve denklemlerini m
bulunuz.
a) A0, 0; B@G, -2 b) A(-1,3); B4, 0)
c) A@G3,0; B(-1,-D d) A3, 5; B(-1,3)

2) x- eksenini 5, y- eksenini 3 noktasinda kesen dogrunun denklemini bulunuz.
3) Verilen dogrularin egimlerini bulunuz.
a) 2x+9y-3=0 b) 3x-2y+1=0 c) y=3
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Parabol

4) Verilen dogru ciftlerinin cakisik, paralel veya kesisen olup olmadiklarini arasti-

riniz. Varsa kesisim noktalarini bulunuz.

)’x+y=1 b)‘x+y=3
* ‘x+y=4 lx-y=0
’x—3y=5 ‘2x+y=5
9] d
| =35 | 2= w2
)’3y=x-2 t)’x+y=5
) \3x+y=-1 \X-y=5

5) y = 3x - 1 dogrusuna paralel olan ve A (2, 3) noktasindan gecen dogrunun

denklemini bulunuz.

PARABOL
Burada sadece simetri ekseni x - eksenine paralel veya y - eksenine paralel olan
parabolleri inceleyecegiz.

Geometrik olarak, diizlemde verilen bir noktaya ve verilen bir dogruya esit
uzakliktaki noktalarin kiitmesine parabol denir. Bu noktaya paraboliin odagi, dog-
ruya da paraboliin dogrultmani adi verilir.

Eger paraboliin dogrultmant y- eksenine dik ve odagi dogrultmanin st bolge-
sinde secilirse sekildeki parabol elde edilir.

( )
l\y

\

d T T (Tepe)

.

(dogrultman)
: > x

X . . .
T simetri ekseni
: | Sekil 3.16_og

Parabolin grafigi, odagindan gecen ve dogrultmanina dik olan bir dogruya
gore simetriktir. Bu dogruya simetri ekseni ve paraboli kestigi noktaya da tepe

noktast denir.
Ax? + Bx+ C+ Dy=0

denklemi 4 # 0 # C oldugunda simetri ekseni y- eksenine paralel olan bir para-
boliin genel denklemidir. Buradan y cekilirse

y:-éxZ_Ex_g
D D D
A B C .
.a=-%2, b=-2 ve c=--*
bulunur D D A D denirse



