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Cozindrlik kurallari

Biitiin amonyum , NHy, bilesikleri suda ¢ok ¢éziiniirler.
Alkali metal (Grup IA) bilesikleri suda gok g6ziindrler.
Klorir (CI"), bromiir (Br’) ve iyodir (I") bilesikleri suda ¢ok ¢o6ziinirler, ancak bunlarin
Ag’ ,Hg® ve Pb*? ile yaptiklar: bilesikler ¢oziinmezler.

Nitrat (NO3) asetat (CH300"), klorat (ClO3) ve perklorat (ClO,), bilesikleri suda ¢ok
¢ozunur.

Silfat (SOf) bilesiklerinin gogu suda gok g¢o6ziinir. Ancak kalsiyum siilfat (CaSO,) ve
glimus silfat (Ag2SO4) suda az ¢ozinir, baryum silfat (BaSO4), civa (IT) silfat
(HgSO4) ve kursun-II- siilfat (PbSO4) suda az ¢oziniirler.

Karbonat (Cng), kromat (Cr‘Of), oksalat (CZOf) ve fosfat (POf) bilesikleri suda cok
az ¢oziinir; ancak IA Grubu elementleri ve NHj ile yaptiklar: bilegikler suda ¢ok
¢ozundar.

Siilfiirler (5°) IA ve IIA Grubu elementleri ve NHj ile yaptiklar: bilesikler haric suda
¢ok az ¢oziindir.

Hidroksitler (OHY) ve oksitler (O%) , IA ve ITIA Grubu elementleri ile yaptiklari
bilesikler hari¢ suda gok az ¢é6ziinir. Ca(OH), ve Sr(OH), kismen ¢6ziinir, Mg(OH);
¢ok az ¢oziindr.



COZUNURLUK DENGESI

Coziiniirliik kurallarina gore, PbCl, ve AgCl her ikisi de ¢oziinmeyen tuzlardir. Pb* ve Ag’
iyonlarini igeren sulu ¢ozeltiye klorir iyonlari eklendiginde, PbCl, olusmadan glmdis
iyonlarinin hemen hemen hepsi AgCl olarak ¢oker.

¢oziinirlik Carpimi

Bunun nedeni AgCl'iin, PbCl,'den ¢ok daha az ¢éziinmesidir. Coziinirlikteki bu tir
farkhliklari agiklamak iizere ¢oziinirlik dengesi lzerinde durmak gerekir. Az ¢oziinen ve
kati fazi olusturan bir bilesik ile ¢ozeltideki iyonlari arasinda bir denge vardir. Ornegin, kati
glimis Klorir ile temasta olan glimis klorir ¢ozeltisi arasindaki denge,

AgCI(k) = AQZsulu)+ Cl(sulu) dir.

Bunun anlami, birim zamanda ne kadar kati AgCl iyonlagsarak gozeltiye Ag” ve CI iyonlari
verirse, ¢ozeltideki o kadar Ag" ve CI” birleserek kati faza ge¢mektedir. Buradaki denge
heterojen bir denge olup, denge ile ilgili prensipler burada da gegerlidir. Buna gore bu
dengenin denge bagintisi K¢= [Ag’] [CI']dir

Buradaki K /e "¢oziinlrlik ¢arpimi sabiti " olarak adlandirilir ve [Ag’'] [CI'] ¢arpimina da
iyonlar garpimi denir. Coziinirlik ¢arpimi sabiti veya kisaca: ¢oziinirlik ¢arpimi, bir katinin
doymus ¢ozeltisindeki iyonlarinin molar derigimleri ¢arpimidir. ¢oziinirlik ¢arpimi sabiti
(K¢) deneysel olarak az g¢oziinen tuzlar lzerindeki 6lgmelerden saptanmistir ve suda az
¢oziinen tuzlar soz konusu oldugunda uygulanir.



K. DEGERINI NELER DEGISTIRIR

» Tim denge sabitleri gibi K¢'de ¢oziinen
bilesigin tdrdne ve sicakliga baglidir.
* Katilarin suda ¢o6ziinmesi genellikle

endotermik oldugundan, sicaklik
arttiginda katinin sudaki ¢6zindrligd

artar ve K¢ degeri buylr. Sayilari az
olsa da suda ekzotermik c¢oziinen
katilarda vardir. Bunlarda durum tam
tersidir.



K. BAGINTILARI NASIL YAZILIR

K¢ ifadesi yazilirken ¢oziinirlik denge reaksiyonundaki
iyonlarin katsayilar ilgili iyonlara "is" olarak yazilir.

AQCI(k) = A925ulu)+ CIESU'U) Kg:[A9+] [CI_]
MgFat0 = Mgrg* 2F iy K=[Mg] [F T

+ -2 + -2
Ag2C0s) = 2Ag 1y CO3(suly) K:=[Ag'T" [CO;']

+ -3 + -
Ca3(POa4)zx) = 3CC((§U|U)+ 2PO4(su|u) Ke=[Ca 7 [PO43 I



BAZI KATILARIN K _DEGERLERI

Tablo 12.1: Bazi Bilesiklerin Coziindirliik Carpimi Sabitleri (25°C da)

Bilesik Formiil K¢
Aluminyum hidroksit Al(OH)3 |1.8 x 10°%
Baryum Karbonat BaCcO3 (8.1 x 107
Baryum floriir BaF2 1.7 x 10°°
Baryum siilfat BaSO4 1.1 x 107%°
Bizmit siilfiir Bi2s3 1.6 x 1077
Kadmiyum siilfiir cds 8.0 x 1072
Kalsiyum karbonat CaCO3 8.7 x 107’
Kalsiyum floriir CaF 2 4.0 x 10"
Kalsiyum hidroksit Ca(OH)2 /8.0 x 10°®
Kalsiyum fosfat Ca3(PO4)2 (1.2 x 10°%°
Krom (III) hidroksit Cr(OH)3 (3.0 x 10°%
Kobalt (IT) siilfiir CoS 40 x 104
Bakir (I) bromiir CuBr 42 x 108
Bakir () iyodiir Cul 5.1 x 10712




MOLAR ¢OZUNURLUK

* Molar ¢ozindrlik, bir litre doymus
cozeltide ¢oziinenin mol sayisidir.

« Coziinirlitk ise bir litre doymus
¢ozeltide ¢oziinenin gram miktaridir.



Soru:

Giimis silfat'in, Ag,S0,, molar ¢6zinirligu

1,5 x10-2 mol/ L'dir. Bu tuzun K¢ degerini
hesaplayiniz.



K¢ DEGERINDEN YARARLANARAK
¢OZUNURLUK HESAPLANMAST

* Eger bir maddenin belli bir sicakliktaki
¢ozinirlik ¢carpimi K¢ verilirse, o maddenin
¢ozindrligu hesaplanabilir.

Ornek: AgCl'nin K¢ degeri 1,6 x 1010 olduguna gére

¢ozindirldglnd hesaplayiniz.
AgCl(k) — AQZSUIU)-F Cl(sulu) Kg:[A9+] [CI]
S Molar S Molar
K¢ = [Ag*] [Cl-]= 1,6x10-10
S52=1,6x10-10 5=0,4x10° M



COZUNURLUK CARPIMI VE COKME

 Hesaplanan iyon ¢arpimi Q ile K¢ degerinin karsi

lastirilmast  ile ¢okelek olusup olusmayacag:
belirlenebilir

Q< K. Doymamis ¢ozelti Cokme olmaz
Q=K. Doymus ¢ozelti
Q> K. Asiri doymus ¢ozelfi Cokelme olur



IYON DENKLEMLERININ YAZILMASI

- Iki iyonik bilesigin verdigi tepkimenin
yazilmast:
- Iyon degisimi (yer degistirme) tepkimesi:

KBreg) * AGNO3,——= AgBry +KNO3



« 10 mL 0,10 M AgNO; ile 10 mL 0,00010 M
NaCl ¢ozeltileri karistiriliyor. Son hacim 20
mL oluyor. Buna gore AgCl ¢oker mi?

(AgCl igin K¢ = 1,7 x 10-10)

« YANIT:

Qiyon® K¢
25 x106>17 x 1010

oldugundan AgCl ¢oker.



SECMELI COKTURME

 Bazi durumlarda, c¢o6zeltide bulunan
iyonlardan birisinin coktirtlerek
ligerlerinin ¢ozeltide kalmasi istenebilir.
Ornegin potasyum ve baryum iyonlari
iceren ¢ozeltiye silfat iyonlari eklenerek
BaSO, c¢oktirdlir ve c¢ozeltiden Ba*?
iyonlari uzaklagtirilmig olur. Diger drin

,SO, ise suda c¢ok ¢o6zinduglnden
¢ozeltide kalir. Cokelek siizerek ayrilir.

* Maddelerin ¢ozuntrlikleri karsilastirilarak
ilk once ¢cokecek belirlenir.



SECMELI COKTURME

Bir gozeltideki bilesenlerden bir kismini g¢oktirip digerlerini ¢ozeltide birakma
islemine segmeli ¢oktirme denir. Az ¢ozinen bilesiklerin K¢ degerlerinin
farkhligindan yararlanarak iyonlardan biri ¢oktirilirken digeri ¢ézelti ortaminda
birakilir.
(CI,Br,ID)+ Ag" AgCl Kz=15x107"

Agl Kz=15x107"°
K¢ degerlerinin birbirinden farkli olmasi CI" ve I" i belli bir degere kadar ayirma
sansi verir. ClI" ve I" derigimlerinin esit oldugu bir ortama Ag” ilave edildiginde AgI
in K¢ degeri kiiglik oldugu igin oncelikle AgI ¢oker. Ortamdaki tim I ler ¢oktikten
sonra CI", AgCl halinde ¢okmeye baslar. AgCl'iin gékmesi igin ortamdaki Ag” derigimi;
[Ag'] = 1.5 x 107%/[CI'] dir.
AgCl ¢okmeye basladig anda ortamdaki [T7] ;

16 _ 1,5.10—1O[I1_]

15 x107° = o
[I] = 1.5 x 10°® [CI']Eger ortak ¢oktiiriicii reaktif ortama bir kimyasal denge ile
veriliyorsa bu bize o reaktifle kontrolli goktirme ayirimi yapma imkani saglar.




SORUV:

0,020 M Cl- ve 0,020 M Br- iyonlari igeren bir ¢ozeltiye AgNO; ¢ozeltisi
yavag yavas ekleniyor.

(a) AgBr

(b) AgCl

cokelekleri olusumunun baglamasi igin gereken Ag* iyonlarinin derisimini
(mol/L) olarak hesaplayiniz.

Yanit:

« Kg degerleri AgCl 1,6 x 1010
AgBr 7,7 x 1013

¢oziiniirliigii kiiglik olan dnce goker

(a) K¢ degerlerinden, ( ya da ¢oziinirliklerinden) AgBr'iin AgCl'den 6nce
gokecegini biliyoruz.

K¢ =[Ag*] [Br-]lve [Br]1=0,020

olduguna gore, AgBr'iin gékmege baslamasi gereken Ag+, derisimi
[Ag*]0,020=7,7 x 10°13

[Ag*]> 3,9 x 10-! M oldugunda AgBr ¢okmege baslar.

K¢ = [Ag*] [CI]= 1,6x10-10 buradan da [Ag*] = 8x10-°

8x109 > [Ag']> 7,7 x 1013



