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*ﬂﬁj NEDEN MODELLEME ? )

Nehir havzalari Uzerindeki
=kontrolstiz tarim,
=sanayi faaliyetleri,
= yerlesimler su kalitesi ve miktarini tehdit etmektedir.

(NC Department of Health and Human Services, 2011)



Su kaynaklarimizin beslenimini ve kirlilik yiiklerinin
e Zamansal;
* Mekansal dagilimini anlamak
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= Uygun oOlcekte,
"Tum onemli fiziksel surecleri gosteren matematiksel

modellerin uygulanmasi ve gelisimi basarih nehir havza

yonetimi icin; sucul sistemde kisa ve uzun siireli etkilerinin
tahmin edilmesi icin 6nemli bir rol oynamaktadir.

'l'o ,' ]
Deniz Uizenne yagis

Buharlasma



"33 MODEL NEDIR? f@%

AL A Gaseous
| ‘Precipitation Atmospheric
Sy Y, ~_~ Nitrogen
SRl Lightning Store
' Fixation
Fossil Fuel
Emissions TR Bacteria

Gaseous | A} Fixation
| Losses
ﬁ% 2. N,&NO
5 Runoff
Fertilizers Se
Organic Matter W’EUIVOPNMH
Denitrification (R-NHZ) \
Mineralization
Plant S
Consumption Ammonium
(N}-f4+) Leaching
Nitrification

Nitrates Nitrites __/

N T o
(NOy") *Nitrification (NO,") PO Contetrias ofF >
physicalgeography.net
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SU YONETIM POLITIKALARININ GELIiSTIRILMESINE YARDIMCI OLMAK!!

{Modded from CBP ang |AN, 2005)

Present




\/BUtUnIe§ik havza yonetimi

\/Tagkm tahmini

\/Yaylll kirliligin azaltilmasi

\/Toprak kaybi tahmini

v/ Arazi kullanimindaki degisikliklerin su kaynaklarina etkisinin tahmini

v iklim degisikligi etkisinin degerlendirilmesi

\/(;evre problemlerinin ve risklerinin belirlenmesine

v Strdurilebilir su yonetimini saglamak icin alinacak onlemlerin cevresel
etkilerinin ve maliyetlerinin 6nceden tahmin edilmesinde

vizleme aglarinin tasariminda

v Eksik verilerin tamamlanmasinda



= ©
//

=" Dogal proseslerin ve sistemin nasil islediginin daha iyi
anlasiimasini saglarlar.

= Degisik senaryolar ile ¢evre risklerinin daha iyi analiz edilmesini
saglarlar.

=" Modeller gelecekteki durum ile ilgili yorum yapilabilmesini
saglarlar.

" Cevre sorunlarinin ¢oziilmesi icin en uygun secenegin belirlenmesi
calismalarinda zaman ve para tasarrufu saglarlar.



SU KAYNAKLARI YONETIM ZORLUKLARI
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,;"8/ Su miktari @%’%

= Su potansiyelinin havzalarda farkhlik gostermesi
= Havzalarin su potansiyeli ve niuifus dengesizligi

Tiirkiye’nin %28 lik niifusu
Marmara Havzasindadir,
toplam akis sadece% 4'tiir

:‘; 0 wv“.tm zasl v',"‘v’
e m L 3 Kizihrmak Havzas)™


http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.gezginrehberler.com/rize/firtina-deresi-vadisi/&ei=IpsTVcq4KsGcPILngOgL&psig=AFQjCNH9nEkoF8oMT4M4i_LNJ5rglnlqdA&ust=1427434479398576
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.gezginrehberler.com/rize/firtina-deresi-vadisi/&ei=IpsTVcq4KsGcPILngOgL&psig=AFQjCNH9nEkoF8oMT4M4i_LNJ5rglnlqdA&ust=1427434479398576
http://www.orangesmile.com/common/img_cities_original/antalya--735347-1.jpg
http://www.orangesmile.com/common/img_cities_original/antalya--735347-1.jpg

Siranesa = py‘“‘%
P i E 3
od o Su kalitesi
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Taskinlar

9 Eylul, 2009
istanbul



Kurakhk
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http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://24saatgazetesi.com/haber-8656-Turkiyenin-ilk-kuraklik-yonetim-plani-hazirlaniyor.html&ei=wTITVY7jLoHAPP3QgKAF&bvm=bv.89217033,d.d2s&psig=AFQjCNEp213quiGsel5_y5lZr9jYH7unDA&ust=1427407814512849
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://24saatgazetesi.com/haber-8656-Turkiyenin-ilk-kuraklik-yonetim-plani-hazirlaniyor.html&ei=wTITVY7jLoHAPP3QgKAF&bvm=bv.89217033,d.d2s&psig=AFQjCNEp213quiGsel5_y5lZr9jYH7unDA&ust=1427407814512849
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MODELLEME CALISMALARINA ORNEKLER




Modelleme

konusundaki "

ka paSitESinin St r at ej i V e m;" ORr:mN TIE .suTinsciERi IiAK“ANI...I(:ii féé
artiri I masil o SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU \
Yol
Haritasi
SU KAYNAKLARINI MODELLEME

Birimler arasi .

koordi Belgesi KONUSUNDA -
B b STRATEJi VE YOL HARITASI
saglanmasi

" Konu Bashklari;
Su Kaynaklarinin Modellenmesine Giris
Havza Yonetiminde Kullanilan Modeller
Genel Midirlugiimiuzdeki Modelleme
Calismalan :
Kurumsal Yapilanma ve Model Ihtiyaci
@ Egitim Ihtiyaci
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““Nehir Havzasi Arastiricisi (RBE) — Su Yonetimi Modelleme Platformu (SYMP): Tirkiye’d
Nehir Havzalarinin Planlanmasina Yonelik Modelleme Araci Projesi’’ 2014 yilinda baslami
olup 2015 yili sonunda tamamlanmistir.

Su Tahsis

Modeli

Ekolojik Model

EQR (Ekolojik
Kalite Oranlari)

Nehir Havza Aragtmclsla (RBE) - SYMP (Su Yénelimf Modelleme Platformu): ]
' Turkiye'de Nehir Havzasi Bazl Planlamaya Yénelik Modelleme Araci Projesi ™

g
H
>z

RIBASIM MODEL SEMATIZASYONU
/. BARAJ VE GOL NODLARI
@ KENTSEL VE ENDUSTRIVEL SU NODLARI
I SULAMA NODLARI

B 0s! SULAMA BOLGELERI

50 &
—— Kilometers ey Peel on Massvallel y

18/17




25 havza icin, Endiistriyel, kentsel ve tarim
alanlarinin hassas su kutlelerine etkisi,

Hassas su kiitlelerinin kalitesini iyilestirmek
icin onlemler ( Tarimsal kaynaklardan gelen
kirleticiler icin cevresel kalite standartlan)

Icsular icin SWAT, kiyi / gegis sular
icin HYDROTAM ve SWMM modelleri

07.11.2017

GEN062 Su Kiitlesi Akigyukan Simin

x=5671 km
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Kanhgedik . =——@—0—>
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54,62 km
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47,95 km=——rg
Nif-K-3
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44,97 km -
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44,02 km
Mif-K.-4

Nif-A-3
42,55 km —

]
EEEEEEEENEEEEAE

Gediz Nehiri ile Birlegme Noktas:

— =0 km
iN'rf—KJ 3

Nif-4-9
— 6,11 km

— 11,52 km

— 14,63 km
@ NitK-12
NitK-11 Inamaz .

= 16,4{}};;:1“”"6"8

21,21 km

L 2498 km
@ Mif-K-10
— 27,94 km -
N'rf-i-ﬁ -
Yigitler D.
Nif-A-T
—— 30,07 km

e

g
— 30,57 km
Mif-K-8

Nif-A-6
L 31,74 km

—— 33,08 km
Nif-K-7
Armutiu D.
Nif-A-5
— 34,79 km

— 38,35 km

Nif-K-E -
NiGK-5

NifoA Savanda C.
8,89 km

38,89 km

Cad

Sekal 39. Nif Camy modeli segmentasvonna kalite ve debs dlefim noktalan ile bidikte sematik

gisterims
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= Taskin yonetimi saglamak icin hidrolojik / hidrodinamik modeller kullanilr.
= MIKE, HEC-RAS, SOBEK, MIKE11 Wflow

Sl

Taskin Yonetimi

= Taskin Risk Harita

248000
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500 YILLIK TASKIN
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B ok Yoksek

— Dot

NOT : BIRLESTIRILMIS ETKI DAGILIMI ZARAR
DAGILIMI ILE ETKILENEN NOFUS DAGILIMINININ
BIRLESIMINDEN OLUSMAKTADIR.

N

-+
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1:25000

S T.C.ORMAN VE SU ISLERI BAKANUIGI -,
e ) Su Yonetimi Genel MOdGrOGh @)

KONTIOL Mv O TASOM OLUMNUR

S temelsy saze e wmary

TOKAT TURHAL ILCES| YESILIRMAK
BIRLESTIRILMIS ETKI HARITASI-Q500




Biminses: ' it e i
o Kuraklik Yonetimi @X‘*

Yanlilik diizeltilmesi
yapilnus

Yagis & Sicaklik
Gozlenmis <:I YAGIS - AKIS
Yagis & Sicaklik E> MODELI

U

[ Senaryo Akimlar ]

<:| {Gﬁzlemnis AkunJ

Akim
gozlemleri
havzada
bulunan 161
AGI’nin
mevcut
verilerinden
alinmistir.

Sektorel Etki Analizi

Hidrolojik

Model

Bolgesel
iklim Modeli

Kuraklik
Analizleri






)

*Modelin Calisma Siiresi: 20“1 50

"Kuresel iklim degisikligi = / e
"Hidrolojik modeller g MED
®"iklim modellerinin mekansal

coziunurlugu: 10 x 10 km
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Nehir Havzasi Koruma Planlari,

= Baskilarin analizi,

= Mevcut durumunu karakterize
eden havzanin kentsel,
endustriyel, tarimsal, ekonomik
yapisinin etkileri,

= |yi su statiisii elde etmek icin
onlemler alinmalidir

07.11.2017

SR

[KULLANIMLAR VE GEREKSINIMLER

NEHIR HAVZASININ
KARAKTERIZASYONU

|

|

ONLEMLER PROGRAMI

SU KAYNAKLARI

| Dogal Akis Rejimi |

BASKI ETKi ANALIZi

\_

(
20T Fathjsiiior | Su Kaynaklari I
IKLIM DEGISIKLIGI J
Tahsis
\_ | : W,
( Yer Ustl ve Yeralt )
SU TAHSISI [ Suyu
| Yeralti Suyu
e W,
(: | Quantity 4' 3

| Fiziko-kimyasal Kalite |

| Ekolojik Durum |

—

ONLEMLER PROGRAMI

[

\

; : TR
| Miktar Onlemleri 4'

| Kalite Onlemleri J
25 /
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Nehir Havzasi Yonetimi

£4 AQUATOOL
EVALHID TAHSIS

£4 AQUATOOL
GESCAL

DOGAL AKISTA £ AQUATOOL SU

SU BUTGESININ » KAYNAKLARINDA
HESAPLANMASI SIVIGES GERCEK AKIS

SU KALITESI
FiZIKO-KIMYASAL

Ekolojik anahtar
rh faktorler

EKOLOJIK DURUM -

WFD-EXPLORER PUNN
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" Modelleme calismalarinda, c¢alismanin maksadinin, gereklerinin ve

degerlendirme kriterlerinin 6zenli bir bicimde tanimlanmadan kurgulanmasi,

Uluslararasi alanda kullanilan modellerin lisans Ucretlerinin yliksek olmasi

Su vyonetimi karar vericileri tarafindan modellerin anlasiilmamasi veya

kullanilmamasi,

Modellerin glincellenememesi ve bu sebeple modellerin atil durumda kalmasi

ve mukerrer calismalarin yapilmasi,

Modeli kullanabilecek yeterli sayida uzman bulunmamasi,

Modeli calistiracak yeterli veri olmamasi,

Verilerde standardizasyon Eksikligi;



" Havza bazinda uygun olcekte ve probleme dayali modelleme,

= Modellerin kullanimi yayginlastirilmali ve glincellenebilir

modellerin kullanimi,
= Uzman personel yetistirilmesi,
= \Veri Uretimi,

= Model GELISTIRILMELIDIR!!!



HIDROTURK Model
Gelistirilmesi Projesi

HiDROTURK

11111
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Kapasite
Olusturma
ve
Gelistirme

HIDROTURK Model Gelistirilmesi Projesi |

Tasarim

|
r
:
i
Surdurulebil
irlik

|'.|'IZ|I ve
Ozgun
Cozum

Ulusal
Tasarruf

Yeni
Teknolojiler

Disa

Modellerle Bagimlilik

Calisma

USBS ile
Veri
Alisverisi

Standart Strateji ve
veri temini Politika



PROJENIN AMACI

SURDURULEBILIR SU YONETIMI

Ulkemize uygun
1 PROJE

Butuncul \HIPROTURK

©

Hidroloji, Su Kalitesi
ve Ekolojisi Modeli
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Modelin USBS
ile Veri Alisverisi
Yapabilmesinin

aglanmasi TS prOE_ T
HIDRO®TURK

Su Kalitesi ve
Su Ekolojisi

Modyllerinin
Gelistirilmesi

eraltisuyu Aki
ve Taginim
Modulinidn
elistirilmesi

Modydllerin
Entegrasyonu

Hidroloji ve
YAS Modiil
Entegrasyonu

Hidrolojik ve
Hidrodinamik
Moddlln

Gelistirilmesi




Calisma Gruplari 5’@

HIDROLOJI
* Dog. Dr. Okan Fistikoglu- SU KALITESi VE EKOLOJiSI
ST Koordinator F%% « Prof. Dr. Melike Giirel-
&< Dog. Dr. Ali Ertiirk | Koordinatér
e Dog. Dr. Ismail Yiicel / « Prof. Dr. Lale Balas
* Yrd. Dog. Dr. A. Arda Sorman « Prof. Dr. Ali Fuat Aydin

* Dog. Dr. Alpaslan Ekdal
* Dog. Dr. Ali Ertiirk

HIDRODINAMIK * Yrd. Dog. Dr. Ekrem Karpuzcu
Prof. Dr. Lale Balas-Koordinator * Ar. Gor. Gékhan Ciiceloglu

Prof. Dr. Turgut Oztas
Dog¢. Dr. Okan Fistikoglu
* Dog. Dr. Ali Ertiirk

YAZILIM VE TEST

HIiDROJEOLOJI

="+ Prof. Dr. Ahmet Dogan- Koordinatér 7 2l R T T R e
* Prof. Dr. Turgut Oztas * Olcay Elcin )
« Prof. Dr. Kahraman Unlii * Orhan C. Goktas

* Dog. Dr. Ali Ertiirk



Hidrodinamik Su Kalitesi ve
Ekolojisi

Hidrojeoloji



,}E@ Gerceklesen Adimlar <‘>

Hidroloji Hidrodinamik

Su Kalitesi ve
Ekolojisi
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Kavramsal Hidrolojik Model
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Gzerine akig
r
Sizma Hidrolojik
l' ve
Hidrolik
Zemin nemi Oteleme
Hidrolojik islem Birimi Seviyesi Alt havza
Taban akigi akisi
Perkolasyon
Yamag Egimi Seviyesi Mansaptaki Ak
avzanin Su Kitlesi
AltHavza L
. Mot 1: Kesikli cizgi ile gésterile
Akifer Taban akist ——— ot L ResillCial e gosterien su
Su rezervi rezervive akislar yeraltisuyu akim
modill calstirlmazsa hidroloji
i diilti tarafindan
. . —*  Suakis » mo
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Orman ve Su Isleri

Bakanhgi ﬁ‘,

Tesekkiirler...



