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Dogada bulunan elementlerin siniflandirildigi

periyodik tablodaki 103 elementin 80 tanesi metaldir.
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Renk

Metaller bakir ve altin diginda gri- beyaz renktedirler.




Metal ve alasimlarin
sekillendiriimesi

e Dokum
« Soguk calisma

 Amalgamasyon




Dokum

Mum maketin igcinde yer aldigl revetman icinde
eritilip yok edilmesi sonucu olusan bosluga
erimis metalin gonderilmesi




Soguk sekillendirme

Dusuk i1silarda metallerin cekilebilirlik ve
dokulebillirlik ozelliklerinden yararlanilarak
mekanik olarak sekillendiriimesi

Orn: Ortodontik teller, krose telleri, implant




Amalgamasyon

Icine civa eklenerek plastiklestirilen kitlenin
kimyasal yolla kristalize olmasi ve sertlesmesi

Copper  Zinc




Saf metal

Dishekimliginde fiziksel ozelliklerinin yetersizligi
nedeniyle
(yumusak, sert, korozyona dayaniksiz) saf metal




Alasim

Kullanilacak metalin fiziksel ozellikleri duzeltmek icin
baska elementler eklenmesidir.
Iki veya daha fazla metalik elementin erime

derecelerinden yuksek bir sicaklikta eriterek elde
edilir.
Elde edilen malzeme yine metal karakterli malzeme

olur.
Alasimlar karisima giren metallerin ozelliklerinden

farkl ozellikler gosterirler.




Alasimin tarihgesi

Alasimlarin tarihi milattan once 4. bin yillara kadar
uzanmaktadir. Iran ve Mezopotamya bolgelerinde

bulunan tung (bronz) ornekleri bu zaman diliminde
tarihlenmistir. Demirden daha sert olan tunc; silah,
kesici ve delici aletler, mutfak aletleri, sus esyalari
vb. yapiminda gunumuze degin kullanilagelmistir.




Alasimin tarihgesi

Cin'in Sincan bolgesinde M.O. 1000
yillarina ve Hindistan'in Merkez Ganj Vadisi ve Dogu
Vindhyas bélgesinde M.O. 1800 yillarina tarihlenen

celik buluntulara rastlanmistir. S6z konusu buluntular
celik kullaniminin en az 3000 yillik bir tarininin
oldugunu belgelemektedir. Tunca gore daha sert ve
dayanikli olan demir-karbon alasimi c¢elik cesitli arac
gerec¢ yapiminda yaygin olarak kullaniimistir.




Metal dokum

» |lk dokiim teknigi MS 1100 lerde Meksika,
Mezopotamya, Misir ve Afrika’da bakir,
bronz ve altinla uygulanmis.

Benvenuto Cellini (1500 — 1571) Floransa'da
‘Medusa BasI’ heykelini dokmus

Dr. William H. Taggart 1907°'de ilk mum
iIsleme, mansete alma ve dokum ilkelerini
tasarlamis




Neden alasim?

Alasimlar, uygulamalarin gerektirdigi fiziksel ozelliklere
sahip malzemelerin uretilmesini saglar. Yuksek
sicakliklar, agsinma, kimyasal etkiler, metal yorgunlugu

vb. gibi her turlu etkilere saf metallerin yetersiz kaldigi
durumlarda, gerekli olan ozellikleri saglayan niteliklerde
alasimlar kullanilir. Ornegin demirin sertliginin yeterli
olmadigl uygulamalarda, daha sert yapidaki demir
alasimlari olan celikler kullanilir.




Alasimlara ornek
* Tung (bakir-kalay)

» Celik (demir-karbon)

* Pirin¢ (bakir-cinko)

» Lehim (kalay-kursun)

» Civa alasimlari olan amalgamlar




DENTAL ALASIMLARIN
SINIFLANDIRILMASI (ADA)

« Degerli metal alagimlari
En az %60 1 degerli metal (%40 1 altin)
Kalan %40 1 ise degersiz (temel) metal

« Yari degerli metal alagimlari
En az %25 i degerli metal (altin gerekmez)
Kalan %75 i ise degersiz (temel) metal

 Degersiz metal alasimlari
%25 den azi degerli metal




Altin Alasimlari

Oncelikle altina baska degerli metaller
eklenerek alasimlar elde edilmis

Alas im Tipi : Palladyum Platin
Yumusak I
Ortall | 80 2.5
Sert I11 . 3.0
EkstrasertlV | 0660 ! _ 3.0

ADA 5 nolu spesifikasyonu (1966)




Altin

Degerli metal alasimlarinin ana komponenti
Asiri stabil

Korozyona asiri direngli

Saf altin 24 ayar
Dovulebilirligi yuksek
Duktilitesi yuksek




Altin alagsimlari

Saf altina (24 ayar) yaklastikca sertlik azalir.
Altinda saflik azaldikca sertlik artar.

Altin korozyona karsi direng saglar.

Platin ve palladyum sertligi arttirir, erime derecesini
yukseltir, metali beyazlatir.

Gumus islenebilirligini artirir

Cinko dokumden sonraki oksidasyonu onler.
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1930 Ekonomik Bunalim

Bolumlu protezlerde

) Krom-kobalt




Dental seramikler

 Termal genlesme katsayisi metallerden dusuk
* Pisirilme isisi (~ 1030 °C)




Degersiz metal alagimlar

« Bakir: Sertligi artirir
Gumus: Sertligi artirir
Nikel: Sertligi artirir
Kalay: Akiskanligi artirir

Cinko: Oksitlenmeyi azaltir




Degersiz metal alagimlar

Kotu ozelliklert:

* Islemesi zordur

« Daha ¢ok aracg-gerec gerektirir
* Yuksek dokum isisi gerektirir
* Biyouyumlulugu zayiftir

(Nikel ve berilyum alerjisi)




Gumus-Palladyum alagsimlari

Uygulama: Metal kron ve kopri

Icerik:

* Glmus orani yuksek (70-72%)

» Palladium igerigi > 25% (Degerli alagim)
+ Bakir (<15%) ve az miktarda altin

Dokiim_sicaklig:
(900-1000°C)




Gumus-Palladyum alagsimlari
Ozellikler:

1. Renk: Gimis beyaz

2. Fiziksel ozellikler:
+ Tip ITT Altin alasimlariyla benzer 6zelliklere sahip

* Bazi alasimlar (60% Ag + 25% Pd+ 15% Cu) Tip IV Altin
alagimlariyla benzer ozellikler gosterir

3. Dokiilebilirlik:
» Palladyumun diisiik yogunluguna bagl olarak zay:f




Kobalt- krom alasimlari

Uygulama: Hareketli bolimlid protez alt yap:

Icerik:
+ Kobalt, Nikel, Krom, Molibden, Karbon
* Demir, Manganez, Tungsten, Silikon

Dakiim_sicaklig:
(1250-1450 °C)




Kobalt- krom alasimlari

Icerik:

Kobalt (%35-65)

« Dayanikllik ve sertligi artirir
* Erime derecesini artirir

Nikel (%0-30): Kobaltla benzer ozellikler ancak daha
dusuk derece

Crom (%20-35): Pasif oksit tabakasi olusturarak pas ve
korozyonu engeller.




Kobalt- krom alasimlari

Molibden (%0-7):

« Partikul duzenleyici ozelligi ile sertligi ve dayaniklligi
artirir.

Berilyum:
» Erime derecesini diistrir (1 gm=>4 100°C)

Karbon (%0-0.4): Sertligi artirir ancak metali kirilgan
yapar




Kobalt- krom alasimlari

Demir:
* Alasima soguk calisma olanagi saglar
« Dayanikliligi ve erime derecesini azaltir

Tungsten, Manganez & Silikon:
Dayaniklilik ve sertligi artirir




Kobalt- krom alasimlari

Ozellik: Giimiis beyaz renginde

Dayaniklilik:
» Tip IV altin alasimlariyla ayni 6zellikte




Nikel- krom alasimlari
Ozellik: Co-Cr gibi giimiis beyaz renginde

Uygulama: Metal ve seramik-metal kron-kopri

Icerik:
- Kobalt-Krom la benzer ozellikte
» Nikel igerigi ¢cok fazla (7.65-70)

Dokiim sicakligi: (1150 °C)




Nikel- krom alasimlari

Ozellik:

Kobalt-krom alasimlara gore
+ Daha az sert

+ Cekme orani daha az
 Daha disiik erime derecesi

+ Tip ITI Altin alagimlariyla benzer 6zelliklere
sahip




Implant metalleri

Titanyum ve titantum alasimlari
(Titanyum-aluminyum-vanadyum / Ti-6Al-4V)
Saf titanyum titantum alasimlari kadar sert

deqgil

Implant metali biyouyumlu olmall
Kemige baglanabilmel
(osseoentegrasyon)




Indiyum

 Mekanik ozellikleri artirir
« Seramik metalinde termal ozellikleri duzeltir




Iridyum

« Alasimin gren buyuklugunu azaltir
* |sil direncini ve erime derecesini artirir




Manganez

« Alasimin gren buyuklugunu azaltir
» Alasimin dayanikliligini artirir




Palladyum

Alasimi homojenize eder

Sertligi, dayanikhhgi ve korozyon direncini arttirir
Agiz ici stabil bir alasim olusturur

Erime derecesini yukseltir




Platin

Agiz ici stablil bir alasim olusturur
Sertligi ve 1sil dayanimi arttirir
Alasimin gren buyuklugunu azaltir

Oksit tabakasini azaltir
Pahall

Altinla birlesmesi zor
Ergime derecesi yuksek




Rodyum

Alasimin gren buyuklugunu azaltir
Sertligi artirir

Dokulebilme ozelligini artirir

Isil dayanimi arttirir




Gumus
Termal ozellikleri duzenler

Dokulebilme ozelligini artirir
Sertligi artirir

Lehimlenebilme ozelligini artirir




Cinko

* Mekanik ozellikleri artirir
» Dokulebilme ozelligini artirir
* Ergime derecesini dusurur




Kobalt

« Cok serttir
* Alasimi oksidasyondan korur




Krom

Dogada bolca bulunur
Ucuz

Asiri sert

Korozyona direncli




Molibden

« Sert ve stabildir
* Yuksek dayanimli alasimlarin ana komponentidir




Tesekkurler !




